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Intergubernamental
de Naciones Unidas

dicta:

- En 2020: N

!

N

|

Emisiones CO2 entre
25 -40%
>

En 2050:
l Emisiones CO2 entre
80—-95%
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Alternativas

Mejorar la eficiencia
Cogeneracion

Cambio combustibles (menor C/H)
Energias renovables

Energia nuclear

CAC
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DIRECTIVA 2003/87/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL
CONSEJO

de 13 de octubre de 2003

por la que se establece un régimen para el comercio de derechos
de emisidn de gases de efecto invernadero en la Comunidad y por
la que se modifica la Directiva 96/61/CE del Consejo




Cursos

de Verano de
la Universidad
Politécnica

de Madrid

La Granja
de San lldefonso

DIRECTIVA 2003/87/CE

Protocolo de Kioto

El Sexto Programa
de Acciodn
Comunitario en
materia de Medio
Ambiente

Directiva
2003/87/CE

Libro Verde
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DIRECTIVA 2003/87/CE

Objetivo

Reduccion del 8%
(2008-2012).

Reduccion del 70%
en el futuro.

éSobre qué?

Categoria de
actividades
presentes en el
anexo |.

Gases de efecto
invernadero del
anexo Il.

Creacion de

Mercado de

derechos de
emision.

...permisos para
contaminar
notificados y
controlados.
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Actividades

Gases de efecto invernadero

Actividades energéticas

Instalaciones de combustién con una potencia térmica nominal superior a
20 MW (excepto las instalaciones de residuos peligrosos o municipales)

Refinerias de hidrocarburos

Coquerias

Diéxido de carbono

Didxido de carbono

Didxido de carbono

Produccion y transformacin de metales férreos
Instalaciones de calcinacidn o sinterizacion de minerales metilicos induido el
mineral sulfurado

Instalaciones para la produccién de arrabio o de acero (fusién primaria o secun-
daria), incluidas las comespondientes instalaciones de colada continua de una
capacidad de mds de 2,5 toneladas por hora

Diéxido de carbono

Didxido de carbono

Industrias minerales

Instalaciones de fabricacién de cemento sin pulverizar ("clinker") en hornos rota-
torios con una capacidad de produccién superior a 500 toneladas diarias, o de cal
en hornos rotatorios con una capacidad de produccién superior a 50 toneladas
por dia, o en hornos de otro tipo con una capacidad de produccién superior a 50
toneladas por dia

Instalaciones de fabricacién de vidrio incluida la fibra de vidrio, con una capa-
cidad de fusién superior a 20 toneladas por dia

Instalaciones para la fabricacién de productos cerimicos mediante horneado, en
particular de tejas, ladrillos, ladrillos refractarios, azulejos, gres cerdmico o porce-
lanas, con una capacidad de produccién superior a 75 toneladas por dia, y/o una
capacidad de homeado de mds de 4 m® y de mds de 300 kg/m® de densidad de
carga por horno

Diéxido de carbono

Diéxido de carbono

Didxido de carbono

Otras actividades
Instalaciones industriales destinadas a la fabricacion de

a) pasta de papel a partir de madera o de otras materias fibrosas;

b) papel y cartén con una capacidad de produccién de mds de 20 toneladas
diarias

Diéxido de carbono

Diéxido de carbono




Cursos

de Verano de
la Universidad
Politécnica

de Madrid

La Granja
de San lldefonso

Mejorar la eficiencia

Cogeneracion

Cambio combustibles (menor C/H)
@gias renovables>

Energia nuclear

CAC
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Transporte

Continuo

Gasoductos

Discontinuo

Buques
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Almacenes

Yacimientos de gas y petroleo
Segura y factible
Perfectamente estudiados
Recuperacion del crudo residual
Acuiferos salinos profundos
Presentes en |la mayoria de los paises
Cercanas a las grandes fuentes emisoras
Geologia incierta
Capas de carbon

Recuperacion del metano ECBM
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Criterios seleccion emplazamientos

Extension del almacén

Profundidad del techo del almacén
Potencia de la formacion almacén
Porosidad de la roca almacén
Permeabilidad de la roca almacén
Salinidad del agua de formacion
Presion hidrostatica de la formacion

Estructura y tectonica regional del area de
almacenamiento

Direccion de flujo en la formacidon almacén
Permeabilidad y caracteristicas geomecanicas del sello
Potencia del sello

Conexion con acuiferos en explotacion
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LEGISLACION

Ley 22/1973,

de Minas

LEY 34/1998
del Sector de

Hidrocarburos.

Ley 40/2010,

almacenamiento

geoldgico de CO2

Directiva
2003/87/CE,

Protocolo de Kioto

Ley 1/2005,

de derechos de

emision
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Ley 22/1973, de Minas.

Seccion A

Tres secciones
para clasificar los
recursos

Seccién B

Seccion C

Rocas

s :
Aguas minerales y

termales, estructuras
subterraneas y
yacimientos formados
por las operaciones
. reguladas por esta Ley |

Yacimientos minerales
y recursos geologicos
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Ley 22/1973, de Minas.

Titulo IV

Regulacion de los aprovechamientos de recursos de la seccion B

Articulo 23

3. Se entiende por estructura subterranea todo depdsito
geoldgico, natural o artificialmente producido como consecuencia
de actividades reguladas por esta Ley, cuyas caracteristicas
permitan retener naturalmente y en profundidad cualquier
producto o residuo que en él se vierta o inyecte.

4. Se consideran yacimientos incluidos en la seccion B aquellas
acumulaciones constituidas por residuos de actividades reguladas
por esta Ley que resulten utiles para el aprovechamiento de
alguno de sus componentes.
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Ley 22/1973, de Minas.

Articulo 7.

El Estado podra reservarse zonas de cualquier extension en el
territorio nacional, mar territorial y plataforma continental en las
que el aprovechamiento de una o varios yacimientos minerales y
demas recursos geoldgicos pueda tener especial interés para el
desarrollo econdmico-social o para la defensa nacional.
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Reservas del Estado




Criterios
Hombra
Cursos
de Verano de
la Universidad
Politécnica 1. Caad
. F
de Madrid e
La Granja
de San lldefonso
2. Calidad
Famnation Sellg

F3

SELECCION Y CARACTERIZACION DE AREAS Y ESTRUCTURAS

iy |

Paramatros
Hombra
1. Profungidad teche jmj
2. Potencia [m)
3. Litologia

4. Homogeneidad [Rokgica verical
5. Homogeneidad Iokgica horfzonal
&. E5pesor de esrals

7. PORcEntaje de MaiTiz arcliosa (%)
8. Espasar il [m)

9. Porosidad §po

10. Perositad media [3)

11. Permeailidad inrinseca FA (m)
12. Potencia (mj

13. Lilzlogia

14, Homageneidad Iitokigica Rosizontal
15. Espesor de esirabos

16. Espesor il [mj

17. Permeatilicad invinseca FS jmD)

18. Fracluracion ratural estimaga

Hombra Pasn

3. Tipo de
esTuciura

4, Capatioad
AmacEnamEa

5. Hidrogeciogia
profunda de la
famacidn
amacen

10,10

Paramistros
Homira

18, Tipoiogia de trampa

20. Compigitad ramga

21. Pre yacimientodyacimisnma

22. Fraciuracion y comgarntimentacion
23. Presencia selio a mura FA

24, Gradentz gectérmico {oam

25. Evidencia g2 1eciinica cuaemaria
26. Peligrosidad sismica (3s4g)

27. Limites de la estruciura

20, Superficie estruciura (ime)

20, Pospsitad efectiva (%)

30. Capacivad maxima esimada (M Tm
o)

31. Dansicad COz (giom?)
32. Figjo profundo

33. Permeatilidad intrinseca FA (mDj

34. Condiciores para el estade
SUPEICTEGD

35. Salinidad agua |ppm equialents
CIME)

Criterios
Hombra

5. Recursas
higrogeclogicos
potencEimente

7. Reursos
FinErns
potencEiments

5. Interaccion del
0% con gl

FAVORABLES PARA EL ALMACENAMIENTO GEOLOGICO DE CO; EN ESPANA

Paso

1.0

503

Parametras

Hombre

36. Presencia masa de agua
37. Poblacion dapengiente (ne hak)

34, Regadio dependientz [na)

39, Presencia de aguas mremmedcinakes

40. Existencia de pesimetros de proteccicn
aguas mrneromediinales

41. Exislencia de permisos ge explosacion
de yacimiznios de hidrocarburas

42. Exislencia de permiscs de exploracion
geiamica

43, ExisIERCia derechos mineras

44, Polencial de desplazamienta de fluida
45. Positilidad de reaccion del OO con
Amacen

45, Solubiidad COx (salinidad agua en ppm
equialentes de CNa)
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SELECCION Y CARACTERIZACION DE AREAS Y ESTRUCTURAS i
FAVORABLES PARA EL ALMACENAMIENTO GEOLOGICO DE CO; EN ESPANA

Criterias Parametros
Hombra Pean  Hombre
1. Generacion g2 5 1. Emisiones totales anuaies de GOz procedentss
==y de 2FP an un radio de 50 ke (ML
ranspone v =
capacidad de 2. Emisienes totales anuales de COw procedentes
almacenarmenia de GFP en un radio de 300 km [T

3. Vida (il el almacenamiento: Capacidad

Mombra

2. Preservacion del
femitorio ¥ medio
ambienie

3. Aspecios
S0CISConomicos

Fasc  Hombra

3

estruCiura gecitgica | Emisionss ds GOz anuales
el un radic de 300 km jafios]

4. Proximidad @ o¥as estucluras geokigicas en un
radia de 100 km (NiS)

5. Distancia a redes de gasenducios exstentes (iom)

&. Figuras de proteccion patimenio natural 2n las
areas suscepdbles de invesdgacion exploaiva

7. Figuras de proteccion patimonio cukusal y
arquEeICgico 2N las areas susceptiones de
invesfigacicn exploratva

&. Exislencia de niscleos de poiacian en el
compiejs de almacenamienio [MIS)

9. Humeny de habitantes en |3 estnicira geoiogica

10. Fatiores de favorabilidad geodimatica en &l
area de k3 esTuciura geoligica

11. Nivel de desamolio del municipiais de la
EsTUCiura genlogica segun region FEDER

12. Ciporunidad laboral del municipiods de 3
esTuciura gealdgica seqln nimers de
nabkanies

13, Total de fuentes emisoras GFP en un racio de
50k [n¥)

14. Situacion 92 |a estruclura geclogica respecio @
las fuemes emsoras

15. Presencia de tragicion =n actiidad minera [WIS)
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SELECCION Y CARACTERIZACION DE AREAS Y ESTRUCTURAS i
FAVORABLES PARA EL ALMACENAMIENTO GEOLOGICO DE CO; EN ESPANA

o
g7

"~ “zaragozaiw
@ T

-Paima de Mallorca

LEYENDA

@  Estructuras geoldgicas de estudio

@ Grandes focos puntuales de CO:
(emisiones 2 0.5 MTm anuales)
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Ley 22/1973, de Minas.

Articulo 34.

1. Cualquier persona natural o juridica que reuna las condiciones
exigidas en el Titulo VIII podra obtener autorizacion para utilizar
una estructura subterranea. Con este fin debera presentar la
solicitud correspondiente en la Delegacion Provincial del Ministerio
de Industria, aportando, ademas de los documentos que seiale el
Reglamento de esta Ley un proyecto que justifique la conveniencia
de dicha utilizacion, asi como la designaciéon del perimetro de
proteccidon que se considere necesario.

4. La estructura se considerara recurso extinguido, quedando sin
efecto la autorizacidon de su aprovechamiento, al agotarse la capacidad
de almacenamiento, si se usa para residuos, o por variar las
condiciones que la definen como tal estructura subterranea.


http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/l22-1973.t8.html
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd2857-1978.html
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LEY 34/1998 del Sector de Hidrocarburos.

Articulo 7. Actividades objeto de regulacion.

El presente Titulo establece el régimen juridico de:

La exploracion, investigacion y explotacidn de los yacimientos de
hidrocarburos.

La exploracidn, investigacion y explotacion de los almacenamientos
subterraneos para hidrocarburos.

Las actividades de transporte, almacenamiento y manipulacion
industrial de los hidrocarburos obtenidos, cuando sean realizadas por
los propios investigadores o explotadores de manera accesoria 'y
mediante instalaciones anexas a las de produccion.
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LEY 34/1998 del Sector de Hidrocarburos.

Articulo 24 bis. Derechos de los titulares de las concesiones de
explotacion de almacenamiento subterrdneo de hidrocarburos.

Los titulares de una concesion de almacenamiento subterrdneo de
hidrocarburos tendrdn derecho a almacenar hidrocarburos de
produccion propia o propiedad de terceros en el subsuelo del drea
otorgada y se otorgarad por un periodo de treinta anos, prorrogable
por dos periodos sucesivos de diez afios. Asimismo, podrdn realizar
actividades de investigacion de dichos almacenamientos.
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LEY 34/1998 del Sector de Hidrocarburos.

Articulo 15. Permisos de investigacion.

1. Los permisos de investigacion se otorgaran por el Gobierno o por los drganos
de Gobierno de las Comunidades Autdonomas cuando afecte a su ambito
territorial y conferiran el derecho exclusivo de investigar las dreas a que vayan
referidas durante un periodo de seis anos.

Con caracter excepcional, este periodo podra ser prorrogado, a peticion del
interesado, por un plazo de tres afios. El otorgamiento de prérroga supondra la
reduccion de la superficie original del permiso en un 50 % y estara condicionada
al cumplimiento por el titular del permiso de las obligaciones establecidas para el
primer periodo de vigencia.

2. Con caracter general las superficies de los permisos de investigacidon tendran
un minimo de 10.000 hectareas y un maximo de 100.000 hectareas.

Reglamentariamente, se determinara en qué casos la superficie del permiso de
investigacion podra quedar fuera del rango establecido en el parrafo anterior.

3. Las superficies de los permisos se delimitaran por coordenadas geograficas,
admitiéndose en cada permiso de investigacion desviaciones hasta del 4 % de los
limites maximos establecidos
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» Esta Ley tiene por objeto incorporar al ordenamiento interno espaiiol
las disposiciones contenidas en la Directiva2009/31/CE, adaptandolas a

la realidad industrial, geoldgica y energética de nuestro pais.

- Capitulo I: Disposiciones generales del régimen de almacenamiento geoldgico del
carbono.

-Capitulo Il: Regula los permisos de investigacion y la concesion de almacenamiento.
-Capitulo lll: Funcionamiento de los lugares de almacenamiento y su cierre.

-Capitulo IV: Regula el acceso de terceros a la red de transporte y a los lugares de
almacenamiento.

-Capitulo V: Creacion de un registro de concesiones de almacenamiento.

-Capitulo VI: Establece el régimen sancionador.
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» PERMISO DE INVESTIGACION (art. 8y 9 del cap.ll)

-Validez del permiso: 4 aitos +{ 2) + (2)
-Resolucidn otorgamiento del permiso:

Orden Ministerial del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio previo informe
favorable del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino y de la CCAA
afectadas.

Plazo maximo de resolucion de solicitudes: 1 afio.
-Documentacion:

a) nombre y direccion del titular

b) Acreditacion de la competencia técnica y econdmica del titular.

c) La superficie del permiso delimitada por sus coordenadas geograficas, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 8.3 de esta ley, definida por la agrupacion de

cuadriliteros (de almacenamiento?) de 1°x 1°=270 ha siempre que no supere un
maximo de 100.000 hectéireas.

d) Un plan de investigacién del lugar de almacenamiento que incluya un plan de
labores con todas las actuaciones programadas y los medios necesarios para su
ejecucion, de conformidad con los criterios del Anexo I,
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Articulo 5. Competencias que corresponden a cada Administracién

e Ministerio de Industria, Turismo y Comercio: Otorga los permisos de
investigacion cuya superficie abarque el territorio de mas de una
comunidad autdnoma, y otorgar y revocar los permisos de
almacenamiento,

e Comunidades Auténomas: otorgan los permisos de la investigacion en su
territorio, inspeccionan los lugares de almacenamiento, realizan el
seguimiento y establecen medidas correctoras.

* Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino: aprobacion del
plan definitivo de gestién posterior al cierre y proponer al Consejo de
Ministros la transferencia de responsabilidad sobre los lugares de
almacenamiento cerrados.
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An approximate

@ El CO, inyectado en el

subsuelo alcanza el estado
supercritico alrededor de los 800
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supercritical fluid
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<«—— (0, as supercritical fluid

below tllﬁs depth

m de profundidad.

@ Reduccion drastica de
volumen en profundidad

1000 m3 de CO, en superficie

ocupan

2.7 m3 a 2000 m de profundidad
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@ Depositos de petroleoy gas (EOR y EGR)
Principales opciones de

. @ Acuiferos salinos profundos
almacenamiento

@ Capas de carbéon (ECBM)

CO; injection CO; injection Ol productiof CO; injection
CO; storage in coal seams
CO; storage CO;, storage CO; storage with enhanced coal-bed
in a depleted in an aquifer in an oilfield with methane recovery
gas field enhanced recovery
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5 TRAPPING MECHANISMS

These trapping processes take place over many years at different rates from days to years to thousands
of years, but in general, geologically stored CO, becomes more securely trapped with fima

Contribution of each form of trapping over time
Elapsed time since injection - years

1000 10 025

pping contribution

Structural Trapping

Once injected, the supercritical
CO, can be more buoyant than

| Residual Trapping

| As the supercritical CO, is
injected into the formation it

Dissolution Trapping |Mineral Trapping
| CO; in its gaseous and | The final phase of trapping
| supercritical state dissolves in results from the fact that when
other liquids that might be displaces fluid as it moves ‘ other fluids like the salt wateror | CO, dissolves in water, it forms a
present in the pore space. The | through the porous rock. As the | brine already present in the | weak carbonic acid. Over a long
CO, will therefore percolate up | CO, continues to move, fluid | porous rock. Salt water with CO, | time, this weak
through the porous rocks untilit | again replaces it, but some of the | is denser than surrounding fluids | with the minerals in the
reaches the top of the formation ‘ CO, will be left behind as and sinks to the bottom of the surrounding rock to form solid
where it meets, and is trapped by, | disconnected - or residual - rock formation over time, carbonate minerals, effectively
an impermeable layer of droplets in the pore spaces trapping the CO, even more binding CO, to the rock.
cap-rock. which are immobile, just like securely.

water in a sponge.

Fundamental para el
seguimiento y control por parte
de las Administraciones segun la

Ley de Almacenamiento
Geoldgico
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Anexo |

Criterios de caracterizacion y de evaluacion del complejo de almacenamiento
potencial y de la zona circundante

La caracterizacion y la evaluacion de los lugares de almacenamiento
contemplados en esta Ley se llevaran a cabo en tres etapas:

1. Recogida de datos

geoldgico estatico
tridimensional
. w ° — i 1A
3. Caracterizacion del 3.1 caract(?:-rlzauo.n ,deI.
modelo dinamico del comportam!ento dindmico del
almacenamiento, almacenamiento
sensibilidad y evaluacion e 3.2 — caracterizacidn de la sensibilidad

del riesgo e 3.3 — evaluacion del riesgos
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iciem 201
DE DIOXIDO DE B

LEY 40/201 2
DE ALMACENAMIE EOLOGI

Anexo |

Criterios de caracterizacion y evaluacion del complejo de almacenamiento
potencial y de la zona circundante

Etapa 1: recogida de datos

Conviene reunir datos suficientes para establecer un modelo tridimensional
volumeétrico y estatico, incluida la roca sello, asi como a las zonas circundantes
gue incluyan las conectadas hidraulicamente, como:

Geologia y geofisica
Hidrogeologia (existencia de acuiferos destinados al consumo)

Estructura geoldgica del lugar de almacenamiento (volumen final de
almacenamiento)

Geoquimica (tasas de disolucion)

Geomecanica (permeabilidad)

Sismicidad

Estado de las vias de paso naturales o artificiales, como pozos y
perforaciones.
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LEY 40/2010, de 29 de diciembre de 2010,
DE ALMACENAMIENTO GEOLOGICO DE DIGXIDO DE CARBONO

- Caracteristicas de las proximidades del complejo:

a) zonas que circundan el complejo de almacenamiento susceptibles de estar
afectadas por el almacenamiento de CO2 en el lugar de almacenamiento;

b) distribucion de la poblacién en la region en la que se situa el lugar de
almacenamiento;

c) proximidad de recursos naturales valiosos (en particular, zonas incluidas en
la red Natura 2000 de conformidad con la Directiva 79/409/CEE del Consejo, de 2 de abril
de 1979, relativa a la conservacidn de las aves silvestres y la Directiva 92/43/CEE del
Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacidn de los habitats naturales y de
la fauna y flora silvestres, acuiferos de agua potable e hidrocarburos).

d) actividades en torno al complejo de almacenamiento e interacciones posibles
con estas actividades (p. e. exploracién, produccidon y almacenamiento de hidrocarburos
explotacion geotérmica de los acuiferos y utilizacion de reservas freaticas);

e) proximidad de la fuente o fuentes potenciales de CO2 (en particular,
estimacién de la masa potencial total de CO2 econdmicamente disponible para el
almacenamiento) y  redes de transporte adecuadas.
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Criterios de caracterizacion y evaluacion del complejo de almacenamiento potencial y de
la zona circundante

Etapa 2: creacion del modelo geoldgico estdtico tridimensional

A partir de los datos obtenidos en la Etapa 1, se elaborara un modelo geoldgico estatico
tridimensional, o un conjunto de estos modelos, correspondientes al complejo de
almacenamiento propuesto, incluida la roca sello y las zonas y fluidos conectados
hidraulicamente, utilizando simuladores informaticos. El modelo/s caracterizaran al
complejo en términos de:
Estructura geoldgica de trampa fija
Propiedades geoquimicas, geomecanicas y de migracion de fluidos, cobertura 'y
formaciones circundantes
Caracterizacion del sistema de fracturas y presencia de toda via antropogénica de
migracion de fluidos
Superficie y altura del complejo de almacenamiento
Volumen de espacio del poro
Distribucidn basica del fluido en la situacién de referencia

Vista de la trampa en 3D (Gocad) N —c—>
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Anexo |

Criterios de caracterizacion y evaluacion del complejo de almacenamiento potencial y
de la zona circundante

Etapa 3.1: caracterizacion del comportamiento dindmico del almacenamiento

Deberan tenerse en cuenta al menos los siguientes valores:
a. Tasas de inyeccion posibles y propiedades del flujo de CO2

b. Eficacia de la modelizacién de procesos acoplados (es decir, la forma en que
interactuan los distintos efectos en el simulador)

c. Procesos reactivos (es decir, cdmo se incorporan al modelo las reacciones in situ
del CO2 inyectado con los minerales)

d. Simulador del depdsito utilizado (podria ser necesario recurrir a varias
simulaciones para validar ciertas conclusiones)

e. Simulaciones a corto y largo plazo (para determinar el destino vy el
comportamiento futuro del CO2 a lo largo de décadas y milenios, asi como el
indice de disolucién del CO2 en el agua)

Etapa 3.2: caracterizacion de la sensibilidad

Se realizaran simulaciones para determinar la sensibilidad de las hipdtesis en relacion
con algunos parametros, como la variacion de la tasa de flujo.
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LEY 40/2010, de 29 de diciembre de 2010,

3.3.1-
Caracterizacion
de riesgos

3.3.2-
Evaluacion de la
exposicion

3.3.3-
Evaluacion de los
efectos

3.34-
caracterizacion
de riesgos

Anexo |

Criterios de caracterizacion y evaluacion del complejo de almacenamiento

potencial y de la zona circundante

e Determinacion del riego de fuga del complejo de almacenamiento,
establecido a través de la modelizacion dinamica y de las
caracterizacion de la seguridad.

e Se basara en las caracteristicas del medio ambiente y en Ia
distribucién y actividades de la poblacion que se asienta sobre el
almacenamiento, asi como en el comportamiento y el destino de las
posibles fugas de CO2.

* Se basara en la sensibilidad de especies, comunidades o habitats
particulares en relacidn con los potenciales episodios de fugas de
concentraciones elevadas de CO2.

e Evaluacion de la seguridad e integridad del lugar de almacenamiento
a corto y largo plazo y, en particular, una evaluacion del riesgo de fuga
y sus posible repercusiones para el medio ambiente y la salud
humana.
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LEY 34/1998 del Sector de Hidrocarburos.

Articulo 23. Concurrencia de derechos mineros.

1. Podran otorgarse permisos de investigacion de
hidrocarburos aun en los casos en que sobre la totalidad o
parte de la misma area existan otros derechos mineros
otorgados de acuerdo con la normativa que resulte aplicable.

2. El otorgamiento de permisos de investigacion con arreglo a
la presente Ley no impedira la atribucion sobre las mismas
areas de autorizaciones, permisos o concesiones relativos a
otros yacimientos minerales y demas recursos geoldégicos.
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» CONCESION DE ALMACENAMIENTO (art. 10,11,12,13,14 y 15 del cap.ll)

-Duracién maxima de la concesion: 30 afios +(10) + (10)

-Otorgamiento de la concesion :

Ministerio de Industria, Turismo y Comercio previo informe favorable del
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino y de las CCAA involucradas.

Plazo maximo de resolucion de solicitudes: 1 afto.

-Las solicitudes incluiran la siguiente informacion:
a) El nombre vy la direccién del titular.
b) Acreditacion de la competencia técnica y econdmica del titular.

c) La caracterizacion del lugar y del complejo de almacenamiento y la evaluacién
de las condiciones de seguridad de conformidad con lo previsto en esta ley.
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Capitulo I

Permisos de investigacion y concesiones de almacenamiento

Concesiones de almacenamiento

La concesidon de almacenamiento confiere a su titular el derecho exclusivo
de almacenar CO2 en el lugar de almacenamiento, siendo el Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio el encargado de otorgar dichas concesiones.
S6lo se podra almacenar CO2 en aquellas formaciones geoldgicas
consideradas iddneas, lo que se determinara a través de una caracterizacion
y una evaluacién del complejo de almacenamiento potencial y de las
formaciones geoldgicas circundantes. Se regula, como parte de la solicitud
de concesion de almacenamiento, una garantia financiera que debe
responder del cumplimiento de las obligaciones derivadas de la concesidn,
asi como de la inclusién de los lugares de almacenamiento en el ambito de
aplicacion de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
de derechos de emisidon de gases de efecto invernadero.
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Cursos Capitulo Il
de Ve.rano 'de Funcionamiento, cierre y obligaciones tras el cierre
la Universidad
Politécnica
: Articulo 1

de Madrid tcuc? 8 . : . N

, 1. El flujo objeto de almacenamiento debera estar mayoritariamente compuesto de
La Granja oA 2 2R . et . .
e e hiana el dioxido de carbono. No podra afiadirse al flujo de CO2 ningun residuo o sustancia con

el objeto de su eliminacion.

2. No obstante, el flujo de CO2 podra tener restos de sustancias asociadas a las
operaciones de captura o inyeccidn y sustancias residuales que se hayan afadido
para facilitar el seguimiento. Las concentraciones de todas las sustancias incidentales
debera estar por debajo de un nivel que pueda:

Causar efectos negativos al lugar de almacenamiento
Constituir un riesgo importante para el medio ambiente o la salud humana
Infringir disposiciones de la normativa aplicable

N
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3. El titular del lugar de almacenamiento debera:

Aceptar e inyectar flujos de CO2 unicamente si se ha levado a cabo
un analisis de la composicidon de los flujos por una entidad acreditada
para este fin

Evaluacion de riesgos

Mantener un registro de las cantidades y caracteristicas de los flujos
de CO2 entregados e inyectados, incluida la composicion de dichos
flujos.

4. La comunidad auténoma sera la encargada de asegurar que el titular
cumple con estas obligaciones. A estos efectos, podra recabar del titular,
en cualquier momento, la informacién oportuna, incluidos los
documentos que prueben el cumplimiento de estas obligaciones.
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d) Un proyecto de explotacién del lugar de almacenamiento que incluya el programa de
inversiones y las actividades comerciales previstas, la cantidad total de CO2 que podra
ser inyectada y almacenada, asi como las fuentes de origen del mismo y en particular si
proceden de actividades propias o de terceros, los métodos de transporte previstos, la
composicion de los flujos de CO2, los indices y presiones de inyeccion y la situacion de
las instalaciones de inyeccion.

e) Un estudio del balance de gases de efecto invernadero en el proceso total (captura,
transporte y almacenamiento).

f) La descripcion de las medidas destinadas a prevenir irregularidades o desviaciones
significativas respecto del plan de explotacion previsto.

g) Propuesta de plan de seguimiento.
h) Propuesta de medidas correctoras.

i) Propuesta de plan provisional de gestion posterior al cierre.
j) Documento inicial del proyecto o, en su caso, documento

ambiental al que se refieren los articulos 6 y 16 del Real
Decreto Legislativo 1/2008, de 11de enero, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos para aquellos proyectos | !
que deban someterse a evaluacion de impacto ambiental. | .. | ‘==

I 10km >



Cursos

de Verano de
la Universidad
Politécnica

de Madrid

La Granja
de San lldefonso

LEY 40/201 2 iciem 201
DE ALMACENAMIE EOLOGICO DE DIOXIDO DE B

- La solicitud se remitira al érgano competente de la comunidad auténoma para que ésta
emita informe en un plazo de tres meses. Se solicitara también del 6rgano competente de
la comunidad autdnoma la aprobacion del plan de seguimiento y del plan provisional de
gestion posterior al cierre.

- Se solicitara informe de la Comisién Europea en el plazo de un mes desde que se
hubiese recibido la solicitud asi como también del Instituto Geolégico y Minero de
Espafia, presumiéndose este ultimo favorable si no existe un pronunciamiento expreso
en un plazo de tres meses.

- El solicitante debera presentar, junto con su solicitud de 1{
concesion de almacenamiento, la prueba de la constitucion
de una garantia financiera que responda del k i
cumplimiento de las obligaciones derivadas de la ¢
concesion y de esta ley.
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- Contenido de las concesiones de almacenamiento:

a) El nombre y direccion del titular.

b) La localizacion y delimitaciéon precisas del lugar y del complejo de
almacenamiento y los elementos relativos a la estructura subterranea.

c) La aprobacidn del plan de explotacion del lugar de almacenamiento presentado.

d) Los requisitos exigidos para la explotacion del lugar de almacenamiento, la
cantidad total de CO2 cuyo almacenamiento geoldgico se autoriza, los limites de
presion del depdsito y los

indices y presiones maximos de inyeccion.

e) Los requisitos relativos a la composicidon del flujo de CO2 y, en su caso, otros
requisitos relativos a la inyeccion y al almacenamiento, en particular para impedir
irregularidades  significativas.
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f) El plan de seguimiento aprobado por la comunidad autonoma de conformidad con el
articulo 19, la obligacion de aplicar el plan y los requisitos de actualizacidon del plan, asi
como los requisitos de informacidn previstos en el articulo 20.

g) La obligacion de informar al Ministerio de Industria, Turismo y Comercio y al dérgano
competente de la comunidad auténoma, en caso de detectarse irregularidades
significativas o fugas, la obligacién de informar de un plan de medidas correctoras y la
obligacion de aplicar dicho plan en caso de irregularidades significativas o fugas.

h) Las condiciones de cierre y el plan provisional de gestidon posterior al cierre aprobado por la
comunidad autonoma de conformidad con el articulo 23.

i) Las disposiciones relativas a las modificaciones, la revisidon, la actualizacidon y la
revocacion de la concesion de almacenamiento.

j) La obligacién de establecer y mantener la garantia financiera u otra medida equivalente.

k) La declaracién de impacto ambiental o, en su caso, la declaracién sobre la evaluacién
ambiental.
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»TRANSFERENCIA DE RESPONSABILIDAD (art. 24 y 25 del cap.lll)

- Tras el cierre de un lugar de almacenamiento de conformidad con el articulo 23, se
transferiran a la Administracion General del Estado, a iniciativa de ésta o a peticidon del titular,
todas las obligaciones legales relacionadas con el seguimiento y con las medidas correctoras
exigibles con arreglo a esta ley, con la entrega de los derechos de emisidon con arreglo a la Ley
1/2005, de 9 de marzo, siempre que:

a) Todas las pruebas disponibles indiquen que todo el CO2 almacenado permanecera
completa y permanentemente confinado.

b) Hayan transcurrido al menos 20 ainos, salvo que el Ministerio de Medio Ambiente, y
Medio Rural y Marino determine un plazo inferior tras haber comprobado que antes de
que transcurra ese plazo existe certeza acerca de lo contemplado en parrafo anterior.

c) Se haya cumplido con las obligaciones financieras.

d) El lugar de almacenamiento haya sido sellado y se hayan retirado las instalaciones de
inyeccion.
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-El titular preparara un informe que acredite lo siguiente:

a) La conformidad del comportamiento real del CO2 inyectado con la modelizacidon de
Cursos dicho comportamiento.

de Verano de b) La ausencia de toda fuga aparente.

la Universidad
Politécnica c) Que el lugar de almacenamiento estd evolucionando hacia una situacién de

de Madrid estabilidad a largo plazo.

La Granja
de San lldefonso

Supercritical CO, Dissolved CO;
in the rock pores (mollkgw)

4 years

Supercritical CO,, which is lighter than
brine, tends to migrate to the top
of the aquifer, where it dissolves.

100 years e 100 years
Once dissolved, the CO; is carried
down to the aquifer’s base
by gravity and regional flow

dissolved and is present up to several
kilometres downstream from

the injection point. 2000 years

2000 years
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- Cuando el Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino considere que se cumplen
las condiciones requeridas apartado 1, letras a) y b), preparara una propuesta de resolucion
por la que se apruebe la transferencia de responsabilidad. Remitira el informe y la propuesta
de resolucién a la Comisién Europea para que esta informe al respecto.

- El Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino elevara la propuesta de resolucién
de transferencia de responsabilidad al Consejo de Ministros para su aprobaciéon. Dicha
resolucidon debera ser notificada al titular y comunicada a la Comision Europea.

- Una vez transferida la responsabilidad, terminaran las inspecciones periédicas previstas y el
seguimiento podra reducirse a unos niveles que se estimen suficientes para poder detectar las
fugas o las irregularidades significativas.

-En los casos en los que la Administracion incurra en costes de gestion del lugar de
almacenamiento tras la transferencia de responsabilidad, podrd recuperar del titular los costes
ocasionados si éste hubiese incurrido en incumplimientos.

- Creacion de un fondo de seguimiento de lugares de almacenamiento de didxido de
carbono, que tiene como objetivo principal cubrir los costes de seguimiento tras la
transferencia de responsabilidad.
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Inyectar CO2 sin permiso de
almacenamiento

m Muy graves [ammmmmdincumplimiento de obligaciones e 2,000,001 - 5,000,000 €

que pongan en peligro la salud

humana o el medio ambiente

No contar con permiso de
investigacién

No tener garantia financiera

Inyectar flujos que no sean CO2 200,001 - 2,000,000 €

— Graves ~No llevar a cabo seguimiento ni
medidas correctoras

Falsear informacion
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Gracias por su atencion
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