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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 63000281 - Seminarios II

No de créditos 6 ECTS

Carácter Optativa

Curso Primer curso

Semestre Segundo semestre

Período de impartición Febrero-Junio

Idioma de impartición Castellano

Titulación 06AK - Master Universitario en Mineria Sostenible

Centro responsable de la

titulación
06 - E.T.S. De Ingenieros De Minas Y Energía

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre Despacho Correo electrónico
Horario de tutorías

*

Carlos Paredes Bartolome  carlos.paredes@upm.es Sin horario.

Iñigo Eloy Ruiz Bustinza  inigo.rbustinza@upm.es Sin horario.

Carlos Grima Olmedo  carlos.grima@upm.es Sin horario.

Pablo Segarra Catasus

(Coordinador/a)
 pablo.segarra@upm.es

Sin horario.

Tutorías: contacto

vía correo

electrónico
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Domingo Alfonso Martin

Sanchez
 

domingoalfonso.martin@up

m.es

Sin horario.

Tutorías: contacto

vía correo

electrónico

Jorge Luis Costafreda

Mustelier
 jorgeluis.costafreda@upm.es Sin horario.

Ana Maria Mendez Lazaro  anamaria.mendez@upm.es Sin horario.

Leticia Presa Madrigal  
leticia.presa.madrigal@upm.

es
Sin horario.

* Las horas de tutoría son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberá confirmar los horarios de tutorías

con el profesorado.

3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo

y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas

en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su

área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular

juicios a partir de una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las

sustentan a públicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades
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CG1 - plicar conocimientos de ciencias y tecnologías avanzadas a la práctica profesional o investigadora de la

Ingeniería Minera / To apply knowledge in advanced science and technology to the professional or research

practice of Mining Engineering

CG2 - Poseer capacidad para diseñar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y

procesos en los distintos ámbitos de la actividad minera, usando técnicas analíticas, computacionales o

experimentales avanzadas / To be able to design, develop, implement, manage and improve products, systems,

and processes in different environments of the mining activity, using advanced analytic, computational or

experimental techniques

CG3 - Comprender el impacto de la Ingeniería Minera y la extracción de recursos minerales y energéticos en el

medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la importancia de trabajar en un entorno profesional y

responsable / To understand the impact that Mining of mineral and energetic resources has on the environment,

the sustainable development of society and the importance of working in a professional and responsible

environment

CG4 - Capacidad de trabajar en un contexto internacional y en entornos complejos, multidisciplinares y bilingües

(inglés-español) / Capacity to learn in an international context and complex environments, multidisciplinary and

bilingual (English-Spanish).

CG5 - Organización, planificación y gestión en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones de

proyectos avanzados y equipos humanos / Organizing, planning and management in a business environment and

other institutions and organizations of advanced projects and human teams

CG6 - Creatividad / Creativity

3.2. Resultados del aprendizaje

RA51 - Capacidad de generar planes de preparación minera a corto, medio y largo plazo. Realizar el control y

seguimiento de estos planes, como a la vez la gestión de las restricciones y vulnerabilidades presentes

RA52 - Conocer metodologías y herramientas de carácter avanzado de mejoras de procesos y aplicarlas en la

planificación

RA50 - Liderar y desarrollar la planificación la fase de construcción de proyectos mineros, con una visión integrada

considerando, de forma sustentada, capacidades/rendimientos y condiciones propias de la operación

RA9 - Understanding of the Land Management concepts related with mining activities
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4. Descripción de la asignatura y temario

4.1. Descripción de la asignatura

Seminarios II ofrece al alumno un conjunto de temas breves (seminarios) que complementan su formación

práctica, empleabilidad y conocimiento del mundo laboral, alternativa a las Prácticas en empresa, con los

siguientes contenidos:

- Visitas a empresas del sector minero (minas en operación y empresas suministradoras (maquinaria, bienes de

equipo y productos para la minería).

- Seminarios y presentaciones externas relacionadas con el desarrollo profesional y el mercado laboral en el

contexto de la ingeniería.

- Uso de herramientas prácticas (e.g software para modelización y gestión de datos, nuevas tecnologías de

aplicación directa en mina) que mejoren las capacidades tecnológicas del alumno y su empleabilidad.

En el curso 2024-25, los cursos o seminarios ofrecidos son los siguientes: 

- Seminario II.1: Emprendimiento e Innovación Social. Créditos: 1,5 ECTS.

- Seminario II.2: Nuevas tecnologías para la recuperación de metales. Créditos: 1,5 ECTS.

- Seminario II.3 Manejo multi-software para el diseño avanzado de instalaciones de beneficio y concentración de

minerales. . Créditos: 1,5 ECTS.

- Seminario II.4: Recursos naturales de interés en la construcción sostenible. Métodos de investigación,

caracterización y aplicación. Créditos: 1,5 ECTS

- Seminario II.5: Análisis estructural del macizo rocoso con herramientas avanzadas. Créditos: 1,5 ECTS 

- Seminario II.6: Planificación sostenible de obras en minería subterránea. Créditos: 1,5 ECTS 
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- Seminario II.7: MATLAB aplicado a minería sostenible (MATLAB for sustainable mining). Créditos: 1,5 ECTS 

- Seminario II.8: Geoestadística para la evaluación de recursos naturales. Créditos: 1,5 ECTS 

- Seminario II.9: Los modelos de fracturas discretas para la modelización de yacimientos. Créditos: 1,5 ECTS

4.2. Temario de la asignatura

1. EMPRENDIMIENTO E INNOVACIÓN SOCIAL

1.1. Presentación de la Actividad

1.2. Presentación de los participantes y diversificación de las tareas

1.3. Refuerzo de competencias técnicas

1.4. Formación de técnicas y habilidades para la realización del servicio

1.5. Realización del servicio

1.6. Análisis y reflexión de las conclusiones

2. MANEJO MULTI-SOFTWARE PARA EL DISEÑO AVANZADO DE INSTALACIONES DE BENEFICIO Y

CONCENTRACIÓN DE MINERALES

2.1. LA SIMULACIÓN EN EL BENEFICIO DE MINERALES

2.2. DATOS DE PARTIDA Y CARACTERÍSTICAS DEL MATERIAL PRODUCIDO

2.3. PARÁMETROS DE LOS EQUIPOS Y ESQUEMAS DE SIMULACIÓN

2.4. SOFTWARE Y PAQUETES DE SIMULACIÓN. CASOS PRÁCTICOS: MODSIM, LIMN, USIMPAC y

BRUNO METSO

3. NUEVAS TECNOLOGÍAS PARA LA RECUPERACIÓN DE METALES

3.1. Introducción a los "mine taillings"

3.2. Tecnologías para la recuperación de metales de balsas

3.3. Aplicación de la Pirometalurgia y Solvometalurgia a la recuperación de metales de balsas y presas

mineras

3.4. Nuevas energías/procesos (hidrógeno, energía solar)

4. PLANIFICACIÓN SOSTENIBLE DE OBRAS EN MINERÍA SUBTERRÁNEA
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4.1. Planificación de obras de preparación minera

4.2. Control y seguimiento de la planificación.

4.3. Aplicación de software (Microsoft Project, Primavera, MS Planner) y metodologías (Lean

Management/Lean Construction) de mejora continua de procesos

5. ANÁLISIS ESTRUCTURAL DEL MACIZO ROCOSO CON HERRAMIENTAS AVANZADAS

5.1. Descripción de herramientas para inspeccionar el macizo rocoso

5.2. Descripción de softwares avanzados de procesado y mapeo estructural de afloramientos y sondeos:

Blastmetrix, Cloudcompare, ShapeMetriX, WellCad, Discontinuity Set Extractor

5.3. Herramientas y metodologías para análisis de datos: familias principales de estructuras, espaciado entre

discontinuidades y tamaño. Aplicación a un caso práctico para determinar el factor de roca del macizo
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5. Cronograma

5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-enseñanza Actividades de evaluación

1

  Seminario II. 1  

  Duración: 03:00

  LM: Actividad del tipo Lección Magistral

Seminario II.1

  Duración: 03:00

  LM: Actividad del tipo Lección Magistral

Seminario II.1

  Duración: 04:00

  AC: Actividad del tipo Acciones

Cooperativas

Seminario II.1

  Duración: 03:00

  AC: Actividad del tipo Acciones

Cooperativas

Seminarios II.1

OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluación Progresiva

Presencial

Duración: 02:00

2

  Seminario II.1  

  Duración: 15:00

  OT: Otras actividades formativas /

Evaluación

3

  Seminario II.1

  Duración: 15:00

  OT: Otras actividades formativas /

Evaluación

4

Seminarios II. 1

  Duración: 15:00

  OT: Otras actividades formativas /

Evaluación

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Seminario

  Duración: 00:00

  OT: Otras actividades formativas /

Evaluación

16

17

Para el cálculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicará dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6. Actividades y criterios de evaluación

6.1. Actividades de evaluación de la asignatura

6.1.1. Evaluación (progresiva)

Sem. Descripción Modalidad Tipo Duración
Peso en la

nota
Nota mínima

Competencias

evaluadas

1 Seminarios II.1

OT: Otras

técnicas

evaluativas

Presencial 02:00 25% 0 / 10

CB7

CB10

CG1

CG3

CB8

CB9

CB6

CG2

CG6

CG4

CG5

6.1.2. Prueba evaluación global

No se ha definido la evaluacion sólo por prueba final.

6.1.3. Evaluación convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluación extraordinaria.

6.2. Criterios de evaluación

La asignatura SEMINARIOS II se organiza en forma de cursos cortos específicos relacionados con aspectos

innovadores y disruptivos. Se abordan para ello, cuatro cursos cortos a elección del alumnado a lo largo del

cuatrimestre.La evaluación se realizará en función de los créditos cursados (seminarios realizados) y superados

por cada alumno.
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7. Recursos didácticos

7.1. Recursos didácticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

MATLAB Aplicado a minería

sostenible (1)
Bibliografía

Belegundu A. D., Chandrupatla T. R.<br />

Optimization concepts and applications in<br

/>

Engineering. 2nd Edition. Cambridge<br />

University Press. 2011. ISBN<br />

978-0-521-87846-3.

Curve Fitting ToolboxTM. User?s

Guide. R2020a. The MathWorks, Inc.

(2)

Bibliografía
Curve Fitting ToolboxTM. User?s Guide.

R2020a. The MathWorks, Inc

MATLAB® Documentacion básica Recursos web
https://www.mathworks.com/help/pdf_doc/ma

tlab/index.html<br />

MATLAB Aplicado a minería

sostenible (2)
Bibliografía

Walpole R. E., Myers R. H., Myers S. H.,

Ye<br />

K. Probability & Statistics for Engineers &<br

/>

Scientists. 9th Edition. Prentice Hall. ISBN<br

/>

978-0-321-62911-1.

Planificación Sostenible de Obras en

Minería Subterránea (1)
Bibliografía

Ballard, G 2000. 'The last planner system

of<br />

production control'. PhD thesis, University

of<br />

Birmingham.

Planificación Sostenible de Obras en

Minería Subterránea (2)
Bibliografía

Ballard, G & Howell, G 1998. 'Shielding<br />

production: essential step in production

control'. Journal of Construction Engineering

and management, vol. 124 Issue 1, pp.

11-17.
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Planificación Sostenible de Obras en

Minería Subterránea (3)
Bibliografía

Camhi, J 2012. ¿Optimización de los<br />

procesos de desarrollo y construcción en

minería de Block Caving caso estudio mina el

teniente CODELCO chile? Tesis Magíster en

Minería. Universidad de Chile.

Planificación Sostenible de Obras en

Minería Subterránea (4)
Bibliografía

Crook, K 2018. Development planning for the

Oyu Tolgoi panel cave mine?. 2018

Australian Centre for Geomechanics, Perth,

ISBN 978-0-9924810-9-4. Caving 2018,<br />

Vancouver, Canada

Planificación Sostenible de Obras en

Minería Subterránea (5)
Bibliografía

Leal, M & Alarcon, L 2010, 'Quantifying<br />

impacts of Last Planner implementation in<br

/>

industrial mining projects', in proceedings

of<br />

the 18th International Conference of the<br />

International Group for Lean Construction<br

/>

July, Haifa, Israel, pp. 508-527

Planificación Sostenible de Obras en

Minería Subterránea (6)
Bibliografía

Mossman, A 2017, 'Last Planner: 5 + 1<br />

crucial & collaborative conversations for<br />

predictable design & construction delivery<br

/>

(Dec 2017) ', The Change Business Ltd

Planificación Sostenible de Obras en

Minería Subterránea (7)
Bibliografía

Morales, Eduardo and Díaz, Gastón.

2008.<br />

Tunneling and construction for 140.000<br />

tonnes per day - El Teniente mine -

CODELCO Chile. Lulea : s.n., 2008. pp.<br

/>

83-86.

Planificación Sostenible de Obras en

Minería Subterránea (8)
Bibliografía

Music, A., 2007, ¿Diagnostico y Optimización

en Desarrollo Horizontal, Mina El Teniente?

Memoria para optar al título de Ingeniero Civil

de Minas, Universidad de Chile, pp 8-41.
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Análisis estructural del macizo

rocoso con herramientas avanzadas

(1)

Bibliografía

Gillespie PA, Howard CB, Walsh JJ &<br />

Watterson J (1993). Measurement and<br />

characterisation of spatial distributions of<br

/>

fractures. Tectonophysics 226(1-4): 113-141.

<br />

DOI:  10.1016/0040-1951(93)90114-Y.

Análisis estructural del macizo

rocoso con herramientas avanzadas

(2)

Bibliografía

ISRM. 1979. Suggested Methods for the<br

/>

Quantitative Description of Discontinuities

in<br />

Rock Masses? International Journal of

Rock<br />

Mechanics and Mining Sciences &<br />

Geomechanics Abstracts 16(2): 22.

8. Otra información

8.1. Otra información sobre la asignatura

A los estudiantes del seminario 'Emprendimiento e Innovación Social' se le reconocen credenciales EELISA.
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