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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
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i\z' Minas y Energia

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

63000135 - Gestion Integral de Plantas Mineralurgicas

No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

06AF - Master Universitario en Ingenieria de Minas

Centro responsable de la
titulacion

06 - E.T.S. De Ingenieros De Minas Y Energia

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

(Coordinador/a)

Nombre Despacho Correo electrénico .
Dulce Nombre De M. Gomez- ] L - 10:00 - 14:00
) ) 638 dulce.gomezlimon@upm.es
Limon Galindo M - 10:00 - 12:00
. M - 18:00 - 20:00
Carlos Grima Olmedo )
639 carlos.grima@upm.es X -18:00 - 20:00

J -18:00 - 20:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Minas no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Mineralurgia

- Plantas de tratamiento de Minerales

- Modelizacion de plantas minerallrgicas y metallirgicas

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEOl1 - Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el
planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulaciéon y su implementacion en un programa de
ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados
de calculo, proyectos, planificacion y gestidn, asi como capacidad para la interpretacion de los resultados
obtenidos, en el contexto de la ingenieria de minas.

CEOS5 - Conocimiento adecuado de la tecnologia de explotacion de recursos minerales.

CE13 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de tratamientos de recursos minerales, plantas
metallrgicas, siderurgicas e industrias de materiales de construccion, incluyendo materiales metalicos, ceramicos,

sinterizados, refractarios y otros.
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA111 - Capacidad para realizar profesionalmente las actividades propias del Ingeniero de Minas.
RA189 - CEQ5

RA190 - CE13

RA10 - Disefiar, proyectar, construir y gestionar operaciones de lixiviacién de sustancias minerales.

RA188 - CEO1

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignhatura

El objetivo de esta asignatura es aplicar y desarrollar los conocimientos adquiridos de la tecnologia minerallrgica
para el dimensionamiento y seleccidn de equipos e instalaciones de tratamiento de minerales, con el fin de
satisfacer las especificaciones del cliente. Para ello se determinaran los diferentes parametros operacionales para
el funcionamiento 6ptimo y eficiente de dichas instalaciones.

A. Teoria. Clases presenciales

Dado el caracter eminentemente practico de esta asignatura tecnol6gica, se dedica gran parte del programa a la
descripcion de la maquinaria que interviene en los diferentes procesos de tratamiento. El alumno debe saber
disefiar una planta de tratamiento integral a partir de datos basicos de partida, proporcionados por analisis del
material de mina o por medio de los resultados obtenidos en el laboratorio o en planta piloto.

B. Anteproyecto. Trabajo de grupo

Esta actividad debe ser realizada por los alumnos que han cursado las asignaturas de Mineralurgia y Plantas de
Tratamiento de Minerales, y con la que se trata de lograr las categorias superiores de objetivos didacticos,

fundamentalmente de:

¢ Andlisis
¢ Sintesis

e Evaluacién o valoracion
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El Anteproyecto debera referirse al disefio del proceso de concentracion o preparacion y a la seleccién y calculo
de la maquinaria a utilizar, consumos de agua, energia, reactivos, etc., disposicion de la maquinaria en la

instalacion, etc.

Contenido minimo del Anteproyecto:

Nombre y datos de los alumnos

Enunciado y datos de partida

indice del informe

Figuras/tablas incluidas

Referencias bibliogréaficas consultadas, datos de fabricantes, férmulas utilizadas, etc.
Diagrama de bloques del proceso con balances de materiales y tamafios de corte

N o g M DN R

Célculos realizados (seleccién maquinaria, reglajes, potencias, rendimientos, tamafios de material, razones
de reduccion, caudales horarios, consumos de energia, eléctricos, agua, desgastes, tamafios y cantidad de
los desmuestres, costos de inversion y de funcionamiento, etc.)

8. Ajuste de la produccién y capacidad de los equipos a través de la modelizacién/optimizacion, mediante
software (UsimPac 3.2, ModSim, Limn, Moly-Cop Tools, otros).

5.2. Temario de la asighatura

1. Tema 1. Introduccion

2. Tema 2. Trituracion

3. Tema 3. Cribado/tamizado

4. Tema 4. Molienda

5. Tema 5. Clasificacion por equivalencia
6. Tema 6. Concentracién: Introduccién
7. Tema 7. Concentracion gravimétrica
8. Tema 8. Concentracién magnética

9. Tema 9. Concentracion por flotacién

GA_06AF_63000135 Gestion Integral De Plantas Mineralurgicas Péagina 4 de 12
1S_2025-26 Master Universitario En Ingenieria De Minas



"'g\ | UNIVERSIDAD PR/CL/001 ((h’

8 L Rl PROCESO DE COORDINACION DE ANX-PR/CL/001-01 ¢ ax ) E.T.S. de Ingenieros de
: DE MADRID o GUIA DE APRENDIZAJE Vi ¥  Minas y Energia
LAS ENSENANZAS X ,_,y

6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Tema 7. Concentracion gravimétrica
(Alumnos A)

Duraci6n: 00:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Tema 1. Introduccién (Alumnos A) ITrabajos Grupo (Anteproyecto) (Alumnos|
Duraci6n: 00:30 B)
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:00
1 AR: Aprendizaje basado en retos
Tema 2. Trituracion (Alumnos A)
Duracién: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema 2. Trituraciéon (Alumnos A) ITrabajos Grupo (Anteproyecto) (Alumnos|
Duraci6n: 01:00 B)
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 01:00
AR: Aprendizaje basado en retos
[Tema 2. Trituracién (P3) (Alumnos A)
3 Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 3. Cribado/tamizado (Alumnos A)
4 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 3. Cribado/tamizado (P1y P2)
(Alumnos A)
5 Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 4. Molienda (Alumnos A)
6 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 4. Molienda (P4) (Alumnos A)
7 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 5. Clasificacién por equivalencia  |Anteproyecto presentacién/evaluacion IAnteproyecto presentacién/evaluaciéon
(Alumnos A) Grupos (Alumnos B) Grupos (Alumnos B)
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacién Presencial
Duracion: 01:00
Evaluacion B1 (Alumnos A) Evaluacion B1 (Alumnos A)
Duraci6n: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
9 OT: Otras actividades formativas / Evaluacién Progresiva
Evaluacion Presencial
Duracién: 02:00
[Tema 6. Concentracion: Introduccién [Trabajos Grupo: Clase Modelizaciéon
(Alumnos A) ModSim (Alumnos B)
Duracién: 00:30 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
10

GA_0BAF_63000135
1S_2025-26

Gestion Integral De Plantas Mineralurgicas
Master Universitario En Ingenieria De Minas

Pagina 5 de 12




PR/CL/001 «»

W2 | roureonca PROCESO DE COORDINACION DE L0 0 e Fun) ET.S.de Ingeniros de
LAS ENSENANZAS YR Y  tinas y Energia

Problemas disefio y circuitos plantas
(P5, P6y P7) (Alumnos A)
1 Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Problemas disefio y circuitos plantas
(P5, P6 y P7) (Alumnos A)
12 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 7. Concentracion gravimétrica ITrabajos Grupo (Anteproyecto) (Alumnos|
(Alumnos A) B)
13 Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AR: Aprendizaje basado en retos
Tema 8. Concentracion magnética
(Alumnos A)
14 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 9. Concentracion por flotacion IAnteproyecto presentacion/evaluacion IAnteproyecto presentacion/evaluacion
(Alumnos A) Grupos (Alumnos B) Grupos (Alumnos B)
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
15 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion Presencial
Duraci6n: 01:00
16
Evaluacion Ordinaria B2 (y B1) (Alumnos
A)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global
Presencial
Duracion: 02:00
17
Evaluacion Anteproyecto Grupos
(Alumnos B)
PG: Técnica del tipo Presentacién en Grupo
Evaluacién Global
No presencial
Duracién: 00:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
PG: Técnica
Anteproyecto .
- 3 del tipo .
8 presentacion/evaluacion Grupos y Presencial 01:00 25% 5/10
Presentacion
(Alumnos B)
en Grupo
EX: Técnica
. del tipo . CEO05
9 Evaluacién B1 (Alumnos A) Presencial 02:00 50% 5/10
Examen CE13
Escrito
PG: Técnica
Anteproyecto . CEO1
. . del tipo .
15 presentacién/evaluacion Grupos . Presencial 01:00 75% 5/10 CEO05
Presentacion
(Alumnos B) CE13
en Grupo
7.1.2. Prueba evaluacion global
o . . - Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
Evaluacién Ordinaria B2 (y B1) del tipo . CEO5
17 Presencial 02:00 100% 5/10
(Alumnos A) Examen CE13
Escrito
PG: Técnica
” ) CEO1
Evaluacién Anteproyecto Grupos del tipo .
17 » No Presencial 00:00 100% 5/10 CEO5
(Alumnos B) Presentacion
CE13
en Grupo
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L ) _ . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
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EX: Técnica del CEO1
Evaluacion Extraordinaria tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 CEO5
Escrito CE13

7.2. Criterios de evaluacion

Al comienzo del curso (durante la primera semana), se estableceran dos grupos de evaluacion diferenciados,

adaptados al perfil académico de cada estudiante.

Grupo A. Alumnos sin formacion previa en asignaturas de tratamiento/beneficio de minerales (50 % Teoria
+ 50 % Problemas)

Estudiantes de titulaciones como GIE, GIRECE u otras sin asignaturas especificas en mineralurgia.

Grupo B. Alumnos con formacidn previa en mineralurgia, plantas de tratamiento, modelizacion de plantas
(100 % Trabajo grupo)

Para los estudiantes que hayan cursado previamente asignaturas relacionadas con el tratamiento de minerales, la
evaluacién se basara exclusivamente en la realizacion de un trabajo en grupo (anteproyecto), con reuniones
presenciales/on-line dirigido a aplicar los conocimientos previos en un contexto practico.

Criterios de evaluacion:

1. Evaluacion mediante examen para los alumnos sin formacion previa en asignaturas relacionadas con la

materia (Grupo A)

El sistema de calificacion general se basa en criterios de evaluacion progresiva, donde la nota final se obtiene de
los conocimientos de teoria y problemas adquiridos por asistencia a clase.

La asignatura se divide en dos bloques:

- Blogue B1: Temas T1 a T4

- Blogue B2: Temas T5a T8

Cada bloque se evalta con un peso del 50 % para teoria y 50 % para problemas.

GA_06AF_63000135 Gestion Integral De Plantas Mineralurgicas Péagina 8 de 12
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Evaluacion progresiva

Se ha establecido un sistema de evaluacion progresiva con las siguientes caracteristicas:

- Durante el mes de octubre o noviembre (la fecha se comunicara con al menos 14 dias de antelacién), se
realizar4 una prueba parcial liberatoria del bloque B1. Si el alumno obtiene una calificacién igual o superior a 5
sobre 10, se considerara superado este bloque de cara al examen final ordinario de enero.

- Los alumnos que no superen esta primera prueba liberatoria del B1 deberan presentarse al examen final
ordinario de enero con ambos bloques (B1 y B2). Los alumnos que superen la prueba del bloque B1 podran
presentarse Unicamente al bloque B2 en enero, o a ambos bloques si desean mejorar su nota.

? La calificacion final sera la media aritmética de las notas obtenidas en ambos bloques, siempre que se haya
alcanzado una nota minima de 3 sobre 10 en cada uno de ellos y que la nota media ponderada entre ambos

blogues sea igual o superior a 5 sobre 10.

Examen extraordinario

El examen extraordinario de julio consistira en una Unica prueba conjunta de teoria y problemas correspondiente a
la totalidad de la asignatura. No se conservaran las calificaciones previamente obtenidas en los distintos bloques.
La asignatura se considerara superada Unicamente si se obtiene una calificacion igual o superior a 5 sobre 10 en

dicha prueba.

2. Evaluacion mediante Anteproyecto en grupo para los alumnos con formacién previa en asignaturas
afines (Grupo B)

La evaluacion se realizara mediante la elaboracién y presentacion de un anteproyecto en grupo (3-4 personas), tal
como se especifica en la informaciéon complementaria.

Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacion minima de 5 sobre 10 en dicho trabajo.
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8. Recursos didacticos

E.T.S. de Ingenieros de
Minas y Energia

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Bibliografia Bibliografia
Laboratorio Otros Funcionamiento de equipos

Presentaciones de clase

Recursos web

Programas modelizacion

Otros

UsimPac, Limn y ModSim

Libros y articulos técnicos

Otros

Moodle y aplicaciones web

Recursos web

Reuniones con los grupos de trabajo on-line

(Collaborate, Teams, Zoom, etc.)

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

SISTEMA DE EVALUACION DEL TRABAJO DE GRUPO (ANTEPROYECTO)
1. VALORACION del trabajo de GRUPO: (5,5 ptos)

Se valoran los siguientes aspectos: formato, resolucion, claridad, calidad, aportaciones propias tales como

catalogos, equipos, graficos, formulaciones utilizadas y comparadas con las conocidas de clase, datos de varios

fabricantes y modelos, alternativas analizadas, material de interés incluido, comentarios y conclusiones

relacionadas con los resultados y célculos realizados, cualquier aspecto que mejore la calidad final, propuestas,

etc.

Nota: no se consideraran o incluso penalizaran aspectos superfluos de relleno que no aporten nada al trabajo.
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2. PRESENTACION en clase (en su defecto on-line o por asistencia a las reuniones) del trabajo de GRUPO: (2
ptos)

Participacion como grupo, claridad, calidad y seguridad al defender los resultados y propuestas analizadas.

3. VALORACION del trabajo INDIVIDUAL: (1,5 ptos)

Participacion individual, esfuerzo, asistencia a reuniones de grupo, dudas y la presentacion en clase.

4. Otros factores: (1 pto)

Por ej. Complejidad, seriedad, grado de compromiso para resolver el trabajo, actividades extras realizadas y/o
propuestas, etc.

Para el trabajo colaborativo o trabajo en grupo, asi como reuniones periodicas, se puede hacer uso de la

herramienta Teams de Office 365.

Igualmente, existe la posibilidad de realizar videoconferencias de seguimiento a través de Zoom, integrado en
Moodle UPM.
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