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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 63000342 - Exploracién y Evaluacion de Yacimientos
No de créditos 6 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 06AJ - Méster Universitario en Ingenieria Geoldgica

Centro responsable de la o ] ] ) i
06 - Escuela Técnica Superior De Ingenieros De Minas Y Energia

titulaciéon

Curso académico 2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Sin horario.

Sin horario. Podran
Isabel Pilar Arribas Rosado 319 isabelkitina.arribas@upm.es variar dependiendo
de los horarios de

clases definitivos

M - 11:00 - 14:00
X -11:00 - 14:00

Rogelio De La Vega Panizo 602 rogelio.delavega@upm.es
Quedar con el

profesor via email
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X -12:00 - 14:00
Jorge Luis Costafreda ) )
311 jorgeluis.costafreda@upm.es Quedar con el

Mustelier (Coordinador/a)

profesor por email

Leticia Presa Madrigal

leticia.presa.madrigal@upm.
333 p g p
es

L - 08:00 - 08:15

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Yacimientos Minerales

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- geoquimica

- mineralogia

- geologia

- sedimentologia

- Estratigrafia

GA_06AJ_63000342
2S_2024-25
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO07 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CBO08 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB09 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGO01 - Capacidad para aplicar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos a lo largo del Méster para
resolver problemas concretos relacionados con la Ingenieria Geolégica y la Geotecnia en cualquier tipo de

proyectos, incluidos aquellos que presentan problemas nuevos o afectan a entornos o medios poco conocidos.

CGO02 - Capacidad para evaluar, disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos &mbitos de la Ingenieria Geoldgica, en relacion al medio fisico usando técnicas analiticas,
computacionales o experimentales avanzadas.

CTO01 - Capacidad de uso de la lengua inglesa para el trabajo en contextos internacionales

CT04 - Capacidad para la elaboracion, planificacién, coordinacion y gestion técnica y econdmica de proyectos
siguiendo criterios éticos, de calidad y medioambientales.

GA_06AJ_63000342 Exploracion Y Evaluacion De Yacimientos Péagina 3 de 13
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA29 - La calificaciébn de los recursos/reservas minerales utlizando y certificando las calificaciones de
homologacion internacional, aiin en el caso de no haber obtenido el reconocimiento de qualified person

RA14 - Capacidad de aplicacion a casos practicos

RA25 - Comprender la génesis de los yacimientos de sulfuros masivos, para interpretar y elaborar informes y

publicaciones sobre los mismos

RA24 - Aplicacion practica de las técnicas aprendidas a proyectos mineros concretos, complementando la
evaluacidn técnica con la econémica, proporcionando una visién integral del mismo

RA3 - Capacidad de evaluar la geologia regional.

RA28 - Andlisis minero de paises

RA30 - Capacidad de planificacion de una campafia de prospeccion geoquimica

RA3L1 - Aplicar las técnicas de teledeteccion a la obtencion de informacion geolégica del terreno.
RA33 - Conocer las distintas técnicas de teledeteccion

RA34 - Creatividad

RAZ26 - Capacidad para evaluar los métodos analiticos mas adecuados para el objetivo de la campafa

RA27 - Capacidad de adquisicién y gestion de muestras y de datos

GA_06AJ_63000342 Exploracion Y Evaluacion De Yacimientos Péagina 4 de 13
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

El objetivo fundamental de esta asignatura es formar al estudiante en todo lo concerniente al mundo de los
yacimientos minerales, y crear las bases y las capacidades para dominar las técnicas y software empleados para

una correcta exploracién y evaluacién de los mismos.

Se inicia con una introduccion a los yacimientos minerales, conceptos bésicos, tipologia, produccion mundial entre
otros; ademas, se ensefia a aplicar los estandares, el manejo del lenguaje del mercado, los precios, la elasticidad,

etc.

5.2. Temario de la asighatura

1. BLOQUE 1: Los yacimientos minerales.

1.1. Conceptos basicos.Clasificacién general de los yacimientos minerales.

1.2. Modelos géneticos de yacimientos.

1.3. Situacién actual de la materia prima mineral
2. BLOQUE 1: Aspectos geologicos y econémicos relacionados con los yacimientos minerales.
3. BLOQUE 1: Tipologia y clasificacién de yacimientos metalicos y no metalicos.

3.1. Yacimientos de Segregaciém Magmatica

3.2. Yacimientos del Grupo del Platino

3.3. Yacimientos en Carbonatitas

3.4. Yacimientos en kimberlitas-lamproitas

3.5. Yacimientos pegmatiticos

GA_06AJ_63000342 Exploracion Y Evaluacion De Yacimientos Pagina 5 de 13
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3.6. Yacimientos neumatoliticos

3.7. Yacimientos hidrotermales

3.8. Yacimientos tipo IOCG -Iron Oxide Copper Gold
3.9. Diseminaciones y stockwork-Poérfidos

3.10. Yacimientos volcanicos-exhalativos sedimentarios
3.11. Yacimientos estratoconfinados

3.12. Yacimientos sedimentarios

3.13. Yacimientos evaporiticos

3.14. Yacimientos residuales y de origen supergénico
3.15. Yacimientos de Carbones

3.16. Yacimientos metamarficos y metamorfizados
3.17. Yacimientos de hidrocarburos

3.18. Yacimientos de Uranio-Torio

3.19. Yacimientos de rocas ornamentales

4. BLOQUE 2: Procesos concentradores de elementos en la litosfera. Tipos de depésitos minerales asociados con
estos procesos.

5. BLOQUE 2: Naturaleza y morfologia de los principales tipos de depdsitos minerales. Nociones basicas de

geoquimica, aplicada a la exploracién mineral.
6. BLOQUE 2: La Tectonica de Placas en la exploracion mineral.
6.1. Ciclo de Wilson: ejemplos de algunos tipos de depésitos y recursos minerales asociados con cada etapa.

7. BLOQUE 2: Nociones basicas de geologia, exploracion, explotacion, tratamiento y valoracion econémica,
aplicadas a un yacimiento mineral.

8. BLOQUE 3: Técnicas de Teledeteccion

9. BLOQUE 3:Trabajo de evaluacion y valoracion de yacimientos minerales

GA_06AJ_63000342 Exploracion Y Evaluacion De Yacimientos Péagina 6 de 13
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Bloque 1. T1.
1 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 1. T2.
2 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 1. T3.
3 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Bloque 1. T3.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 1. Practicas de laboratorio
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Bloque 2. T4.
5 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 2. T5.
6 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 2. T6y T7.
Duraci6n: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 2. Practicas de laboratorio
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Bloque 3. T8
8 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Bloque 3. T8
9 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 3. T9
10 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 3. T9
11 Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
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Practicas de laboratorio
Duracién: 04:00
12 PL: Actividad del tipo Practicas de

Laboratorio

Practicas de laboratorio
Duraci6n: 04:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

13

iaje de practicas
14 Duracién: 04:00
VP: Viaje de préacticas

iaje de practicas
15 Duracién: 04:00
VP: Viaje de préacticas

16

ITrabajo escrito y presentacién oral
(Bloque 1)

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 04:00

Examen escrito (Bloque 2)

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 01:00

17
(Trabajo escrito e individual (Bloque 3).
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 01:00

(Trabajo de evaluacién en grupo en el
laboratorio

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 01:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_06AJ_63000342 Exploracion Y Evaluacion De Yacimientos Péagina 8 de 13
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7. Actividades y criterios de evaluacion
7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura
7.1.1. Evaluacion (progresiva)
L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CBO7
CBO08
TI: Técnica CB09
Trabajo escrito y presentacion oral del tipo . CB10
17 . Presencial 04:00 30% 5/10
(Blogue 1) Trabajo CGO01
Individual CG02
CTO01
CT04
CBO08
EX: Técnica
CB09
. del tipo )
17 Examen escrito (Blogque 2) Presencial 01:00 30% 5/10 CB10
Examen
. CGOo1
Escrito
CTO01
TI: Técnica CB08
Trabajo escrito e individual (Bloque del tipo . CGo1
17 . Presencial 01:00 30% 5/10
3). Trabajo CG02
Individual CTO01
TG: Técnica
) B ) CBO7
Trabajo de evaluacion en grupo en del tipo .
17 . . Presencial 01:00 10% 5/10 CB10
el laboratorio Trabajo en
CTO01
Grupo
7.1.2. Prueba evaluacién global
No se ha definido la evaluacion s6lo por prueba final.
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CB07
CB08
CB09
TI: Técnica del
Examen escrito de los blogues 1, 2 . . . CB10
tipo Trabajo Presencial 02:00 70% 5/10
y3. o CGOo1
Individual
CG02
CTO01
CT04
GA_06AJ_63000342 Exploracion Y Evaluacion De Yacimientos Pagina 9 de 13
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CBO7
CB08
PI: Técnica del CBO09
Entrega de trabajo con tipo . CB10
” B Presencial 02:00 30% 5/10
presentacion oral Presentacion CGOo1
Individual CG02
CT01
CT04

7.2. Criterios de evaluacion

Cada profesor tiene asignado un bloque especifico, cuyos contenidos eval(a siguiendo sus propios criterios y las

caracteristicas especificas de la materia impartida.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Allegre C (2008) Isotope Geology.
Cambridge Univ. Press, Cambridge,
UK, 512 p.

Bibliografia

Brookins, D. G. (2012). Eh-pH

Science & Business Media.

diagrams for geochemistry. Springer

Bibliografia

Estudio de los Recursos Minerales.

los Recursos Minerales, R-5, serie

p.

Castroviejo R. (2007) Introduccién al

MSc Aprovechamiento sostenible de

introductoria. Red DESIR, Madrid, 78

Bibliografia
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Dill, H.G. (2009) The "chessboard"
classification scheme of mineral
deposits: Mineralogy and geology o s
) . i Bibliografia
from aluminum to zirconium.- Earth
Science Reviews, 100: 1-422 ,

Elsevier, Amsterdam.

Espi, J.A., Vazquez, F. (2010).Guion
de préacticas del curso de simulacién o §
Bibliografia
de los resultados de una campafia

de exploracién minera, 80 p.

Evans AM (1997) An Introduction to
Economic Geology and its o s

_ Bibliografia
Environmental Impact. Blackwell,

Oxford, 364 pp.

Guilbert, J. M., & Park Jr, C. F.
(2007). The geology of ore deposits. Bibliografia
Waveland Press.

Kelley KD, Golden HC, eds. (2014)
Building Exploration Capability for the
21st Century. SEG Special Pub 18,
Boulder, CO (USA), 329 p.

Bibliografia

Kesler SE, Simon AC (2015) Mineral
resources, economics and the o
] ] Bibliografia
environment, 2nd. Ed. Cambridge

University Press, 434 p.

Levinson, A. A., Bradshaw, P. M., &
Thomson, 1. (1987). Practical - :
) ) Bibliografia
problems in exploration

geochemistry. Applied Pub Ltd.

Marshall D, Anglin CD & Mumin H.
(2004) Ore Mineral Atlas. Geol.
Assoc Canada, Mineral Dep. Bibliografia
Division, St. Johns Newfoundland,
Canada, 112 p.
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Pohl W.H. (2011) Economic Geology:
principles and practice. Wiley- Bibliografia
Blackwell, Chichester, UK, 663 p.

Ridley J (2013) Ore Deposit Geology.
Cambridge Univ. Press, Cambridge, Bibliografia
UK, 398 p.

Robb L. (2005) Introduction to Ore-
Forming Processes. Blackwell, Bibliografia
Oxford, 373 p.

Vazquez Guzman F. (2012) Manual
de Yacimientos Minerales. U.D.
Proyectos, ETSIMM, UPM, Madrid,
597 p.

Bibliografia

http://bcs.wiley.com/he-bcs/Books?a
ction=index&bcsld=6365&itemld=144 Recursos web
4336622

TELEDETECCION AMBIENTALde

Bibliografia
EMILIO CHUVIECO

Manual of Remote Sensing, Volume
3, Remote Sensing for the Earth o s
) ) i Bibliografia
Sciences. Libro editado por Andrew

N. Rencz y Robert A. Ryerson
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Objetivos de Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas (https://bit.ly/2qk9f28):

¢ 4.4 De aqui a 2030, aumentar considerablemente el nimero de jévenes y adultos que tienen las
competencias necesarias, en particular técnicas y profesionales, para acceder al empleo, el trabajo
decente y el emprendimiento

¢ 8. Trabajo decente y crecimiento econémico: en esta asignatura se trabaja la economia de un proyecto de
exploracion teniendo el alumno que asignar salarios, ver cotizaciones de empresas, etc.

¢ 9.b Apoyar el desarrollo de tecnologias, la investigacion y la innovacion nacionales en los paises en
desarrollo, incluso garantizando un entorno normativo propicio a la diversificacion industrial y la adicién de
valor a los productos basicos, entre otras cosas.

e 12.2 De aqui a 2030, lograr la gestion sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales. Esta claro en
nuestro caso que los recursos naturales "seran encontrados” por el estudiante, en la que debe desarrollar

una mina eficiente
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