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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

63000327 - Andlisis de Cuencas

No de créditos 4.5 ECTS
Caracter Obligatoria

Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

06AJ - Master Universitario en Ingenieria Geoldgica

Centro responsable de la
titulacion

06 - Escuela Técnica Superior De Ingenieros De Minas Y Energia

Curso académico

2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Jose Eugenio Ortiz

Menendez (Coordinador/a)

325

joseeugenio.ortiz@upm.es

L -10:00 - 12:00
M - 10:00 - 12:00
J-10:00-12:00

Juan Pous De La Flor

juan.pous@upm.es

Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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2.2. Personal investigador en formacion o similar

Nombre Correo electrénico Profesor responsable

Romero Garcia, Santiago ) .

) sa.romero@upm.es Ortiz Menendez, Jose Eugenio

Alejandro
2.3. Profesorado externo

Nombre Correo electronico Centro de procedencia

. . N ETSI Caminos Canales y
José Ignacio Escavy ji.escavy@upm.es
Puertos

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Geoldgica no tiene definidas asignaturas previas
recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Geologia

- Estratigrafia y Geomorfologia

- Mineralogia y Petrologia

- Hidrogeologia

- Geoquimica

GA_06AJ_63000327 Anélisis De Cuencas Pagina 2 de 14
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO06 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo

ylo aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBO0O7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CBO08 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CBO09 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CEO3 - Estar capacitado para el estudio de una cuenca hidrogréafica/hidrogeolégica compleja, como recurso
renovable y en los agentes antrépicos que pudieran afectarlas.

CEO04 - Estar capacitado para realizar analisis de cuencas sedimentarias de acuerdo a la informacion geografica,
s.l. disponible realizando modelos de cuenca y, en su caso, analizando informes y transmitiendo conocimiento

mediante didlogo con expertos.

CGO01 - Capacidad para aplicar los conocimientos teéricos y practicos adquiridos a lo largo del Master para
resolver problemas concretos relacionados con la Ingenieria Geoldgica y la Geotecnia en cualquier tipo de
proyectos, incluidos aquellos que presentan problemas nuevos o afectan a entornos 0 medios poco conocidos.

CGO02 - Capacidad para evaluar, disefar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos de la Ingenieria Geolégica, en relacion al medio fisico usando técnicas analiticas,

computacionales o experimentales avanzadas.

CGO03 - Capacidad para adquirir habilidades y predisposicion para el aprendizaje autdnomo o dirigido en Ingenieria
Geologica que permitan la formacién continua, ya sea en el ambito de la investigacion (Doctorado) o del

perfeccionamiento profesional.

GA_06AJ_63000327 Anélisis De Cuencas Pagina 3 de 14
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CGO05 - Capacidad para integrar conocimientos de ingenieria geolédgica y geotecnia y formular juicios, aun cuando

la informacion sea limitada o incompleta.

CTO02 - Capacidad para el trabajo en grupo y dirigir, organizar y supervisar equipos multidisciplinares
CTO03 - Creatividad, iniciativa y capacidad emprendedora.

4.2. Resultados del aprendizaje

RAGS - Evaluar los riesgos geolégicos mediante el analisis de cuencas.

RA12 - La evolucién de las cuencas. Aplicacién a la investigacion de recursos y a la gestion del espacio
subterrdneo

RA3 - Capacidad de evaluar la geologia regional.
RA10 - Conocer y aplicar las tipologias de cuencas

RA4 - Capacidad de analizar y evaluar la geomorfologia regional con especial incidencia en los sistemas acuaticos
y de ribera.

RA7 - Crear sistemas que permitan determinar la afeccion en la cuenca tras el abandono minero.

RA8 - Actuar en equipo con expertos de otras disciplinas en materias relacionadas con la Agua y la extraccién de
recursos naturales y energéticos, colaborando en el desarrollo de proyectos complejos, definiendo e integrando
técnicas y tecnologias con filosofias y protocolos (sostenibilidad, ecogestion, eficiencia, etc.), aplicando para ello
una vision integral y capacidad analitica; como asesorar a organismos, empresas e instituciones privadas,

estatales o internacionales
RAL - Andlisis de los conceptos aprovechamiento sostenible en la explotacion de los recursos hidrogeologicos
RA11 - Andlisis y evaluacion del relleno de cuencas. Crear modelos.

RA2 - Capacidad para la evaluacion y aplicacién geoldgica de la cuenca y su heterogeneidad litolégica:

arquitectura sedimentaria, geometria estructural y caracteres litologicos principales
RAG - Analizar y evaluar la relacion de cuencas en la ordenacion del territorio.

RA9 - Conocer los mecanismos de formacion

GA_06AJ_63000327 Anélisis De Cuencas Pagina 4 de 14
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura pretende que el alumno adquiera conocimientos sobre cuencas hidrolégicas e hidrogeoldgicas,

estudios hidrostratigraficos, caracterizacion del flujo y su hidroquimica.

Evaluacion de riesgos geoldgicos asociados a cuencas,

Determinar afecciéon de cuencas con el desarrollo y abandono de proyectos mineros..

Aplicar el Analisis de cuenca en la investigacion y gestion de recursos.

Conocer los mecanismos de formacién de cuencas sedimentarias, sus tipos, procesos de relleno. Aplicacién a la

gestién del espacio subterraneo.

Aplicar la teledeteccion como herramienta de apoyo en la toma de datos.

GA_06AJ_63000327 Anélisis De Cuencas Pagina5de 14
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5.2. Temario de la asighatura

1. Andlisis de cuenca en estudios hidrogeolégicos regionales
1.1. El aprovechamiento sostenible de los recursos hidrogeoldgicos.
1.2. Geologia de cuencas hidrolégicas. Arquitectura, geometria, aspectos litolégicos.
1.3. Modelizacién hidroestratigréafica
1.4. Modelizacion de flujo.
1.5. Evolucién hidroguimica en la cuenca. Accién natural, antrépica. Modelizacion
2. Andlisis de cuenca en la gestion del teritorio
2.1. Andlisis de cuenca y ordenacién del territorio
2.2. Analisis de cuenca aplicada a zonas mineras o de abandono minero
2.3. Andlisis de cuenca y riesgos geolégicos
2.4. Analisis de cuenca y gestién de sedimentos (sediment management)
3. Andlisis de cuencas sedimentarias
3.1. Mecanismos de formacién de cuenca
3.2. Tipologias de cuencas sedimentarias en relacion a la geodinamica interna
3.3. Controles de la sedimentacion
3.4. El relleno sedimentario
3.5. Evolucion de las cuencas
3.6. Modelizacion de cuencas sedimentarias: recursos y geometria del espacio subterrdneo aprovechable
4. Teledeteccién aplicada al analisis de cuencas

4.1. Aplicaciones de la teledeteccion al analisis de cuencas

GA_06AJ_63000327 Anélisis De Cuencas Pagina 6 de 14
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Bloque 1 (actividad obligatoria)
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 1 (actividad obligatoria)
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

practicas de campo actividad obligatoria
no recuperable (por cuestiones
imeteorolégicas, la salida podria cambiar
de fecha)

Duraci6n: 04:00

VP: Viaje de practicas

Bloque 2 (actividad obligatoria)
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 2 (actividad obligatoria)
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 2 (actividad obligatoria)
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 2 (actividad obligatoria)
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 2 (actividad obligatoria)
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 2 (actividad obligatoria)
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 2 (actividad obligatoria)
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 2 (actividad obligatoria)
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 2 (actividad obligatoria)
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque 2 (actividad obligatoria)
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practicas 1y 2 Actividad obligatoria no
recuperable

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duraci6n: 00:00

GA_06AJ_63000327
2S_2024-25

Anélisis De Cuencas

Master Universitario En Ingenieria Geoldgica

Pagina 7 de 14




g\ PR/CL/001 «»

B lmEE | moomwon | SRR, [y Bnyas
LAS ENSENANZAS \\l1 Lly
Bloque 3 (actividad obligatoria)
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
8
Bloque 3 (actividad obligatoria)
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Bloque 3 (actividad obligatoria)
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
9
Bloque 3 (actividad obligatoria)
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Bloque 3 (actividad obligatoria)
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
10
Bloque 3 (actividad obligatoria)
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Bloque 3 (actividad obligatoria)
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
11
Bloque 3 (actividad obligatoria)
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Bloque 3 (actividad obligatoria)
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
12
Bloque 3 (actividad obligatoria)
Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Bloque 3 (actividad obligatoria)
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
13
Bloque 3 (actividad obligatoria)
Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Bloque 3 (actividad obligatoria)
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
14
Bloque 3 (actividad obligatoria)
Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
GA_06AJ_63000327 Anélisis De Cuencas Pagina 8 de 14
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Examen Bloques 3y 4 Examen Bloques 3y 4 (actividad
Duracién: 02:00 obligatoria recuperable)
OT: Otras actividades formativas / EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Evaluacién Progresiva
Presencial
Bloque 4 (actividad obligatoria) Duracién: 01:00
15 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Practicas 3y 4 (actividad obligatoria no
recuperable)
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva
Presencial
Duracién: 00:00
16
Examen final (actividad obligatoria)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacién Global
Presencial
Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_06AJ_63000327 Anélisis De Cuencas Pagina 9 de 14
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

o TI: Técnica
Practicas 1y 2 .
= . . del tipo .
7 Actividad obligatoria no . Presencial 00:00
Trabajo
recuperable o
Individual

20%

5/10

CB06
CBO7
CB08
CEO3
CEO04
CB09
CB10
CGO01
CG02
CGO03
CGO05
CT02
CT03

EX: Técnica
Examen Bloques 3y 4 (actividad del tipo .
15 . . Presencial 01:00
obligatoria recuperable) Examen

Escrito

60%

5/10

CB06
CB09
CB10
CGO05
CEO3
CEO04

TI: Técnica
Précticas 3y 4 (actividad del tipo .
15 . . . Presencial 00:00
obligatoria no recuperable) Trabajo

Individual

20%

5/10

CEO3
CEO04
CB06
CBO7
CB08
CB09
CB10
CGo1
CG02
CGO03
CGO05
CT02
CT03

7.1.2. Prueba evaluacién global

GA_06AJ_63000327 Anélisis De Cuencas
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Sem

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracién

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

17

Examen final (actividad obligatoria)

EX: Técnica
del tipo
Examen

Escrito

Presencial

02:00

100%

5/10

CGO05
CEO04
CB09
CBO7
CB08
CB10
CEO3
CT02
CGo1
CG02
CGO03
CB06
CTO03

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacion

La evaluacién podra ser continua o final. Cada alumno debera elegir una de las dos modalidades en el plazo de

las dos primeras semanas del curso. Si elige la evaluacion final, debera someterse solamente al examen final, que

consistira en un nimero que oscilara entre 10 y 20 preguntas de respuesta abierta. Las actividades practicas

seran obligatorias y no recuperables.

Los alumnos que deseen realizar la evaluaciéon continua pueden quedar exentos de pasar por examen final (EXF)

siempre que hayan asistido a un minimo del 90% de todas las clases (teéricas y practicas) y aprueben la prueba

parcial (EXP) de la asignatura, que consistird en un determinado namero de preguntas de respuesta abierta. La

calificacién de esta prueba supondra el 60% de la calificacion final de la asignatura . Si el alumno suspende

debera presentarse al examen final para recuperarlo.

Asimismo, en la evaluacion el alumno tendra una nota de practicas (PRA) que supondra el 40% de la calificacién

GA_06AJ_63000327
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final de la asignatura, en la que se valorara el trabajo individual y el realizado en grupo en clases practicas y de
laboratorio, salida de campo y el cuaderno de practicas (actividades obligatorias no recuperables). Asimismo el
alumno deberd resolver favorablemente ejercicios practicos y trabajos que se planteen. Se deberd entregar el
cuaderno de apuntes junto con los resimenes la semana siguiente a la finalizacion de cada bloque de la
asignatura. El alumno dispondra de un guién de cada practica al que tendra acceso con anterioridad o al comienzo
de la misma. Para aprobar la asignatura el alumno deberd tener aprobadas las practicas tanto si sigue la

evaluacion progresiva como si solamente se presenta al examen final (actividad obligatoria no recuperable).

Asi, la calificacion final para la evaluacion continuada se obtendra mediante la formula:

NOTA = 0,6-EXP + 0,4-PRA (Si EXP y PRA > 5)

Si un alumno repite la asignatura, mantendra la nota de practicas y no sera necesario que las vuelva a realizar

siempre que su valoracién sea superior a 5. Las demas puntuaciones no se conservan para el curso siguiente.
La nota del examen final representarda realmente el 60%, aunque en la guia figura el 100% porque si no la

aplicacién indica que hay un error. EI 40% restante corresponde a los trabajos que deben presentar
obligatoriamente.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre Tipo Observaciones

Arche, A. (1992). Sedimentologia. Coleccién
Libro 1 Bibliografia Nuevas tendencias 12. Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, Madrid

Allen A., Allen J. (1990). Basin Analysis.

Libro 2 Bibliografia
Blackwell
Libro 3 Bibliografia Ayala, F. (1987). Riesgos Geoldgicos. IGME
Bridge, Demicco (2008). Earth surface
Libro 4 Bibliografia processes. Landforms and sediment
deposits. Cambridge Univ. Press
GA_06AJ_63000327 Anélisis De Cuencas Pagina 12 de 14
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] o § Davis, R.A., Fitzgerald, D.M. (2004).Beaches
Libro 5 Bibliografia
and Coasts. Blackwell
Garcia-Cortés, A., Mansilla, H. (1991).
) o i Estratigrafia y Sedimentologia. Apuntes del
Libro 6 Bibliografia o o
Departamento de Ingenieria Geoldgica de la
E.T.S.I.Minas de Madrid.
] o s Healy, R. (2011). Estimating groundwater
Libro 7 Bibliografia ] ) ]
recharge. Cambridge University Press
) . ; Huddart, D., Stott, T. (2010). Fluvial
Libro 8 Bibliografia ) )
Processes and Environmental Change. Wiley
) - : Nichols, G. (1999). Sedimentology and
Libro 9 Bibliografia ]
Stratigraphy. Blackwell
] o § Pinder G.F., Celia, M.A. (2006). Subsurface
Libro 10 Bibliografia ) )
Hidrology. Wiley
Wangen, M. (2010). Physical principles of
Libro 11 Bibliografia sedimentary basin analysis. Cambridge
University Press
Plataforma Moodle: asignatura ?Analisis de
Moodle Recursos web
Cuencas?
Material accesorio para las préacticas de
reconocimiento de rocas y estructuras
Material de campo Equipamiento sedimentarias: reactivos, elementos
metalicos, lupas, brudjulas y martillos
geoldgicos
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9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con el ODS4, el ODS9, el ODS13, el ODS15 y el ODS17
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