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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 65005006 - Mineralogia y Petrologia de Materiales
No de créditos 4.5 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Tercero curso

Semestre Quinto semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

i » 06MM - Grado en Ingenieria Minerallrgica y Metalurgica de las Materias
Titulacién b
rimas

Centro responsable de la . ] i
06 - E.T.S. De Ingenieros De Minas Y Energia

titulaciéon

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electronico .
M -12:00 - 14:00
] 338 M3/ ] ]
Jose Luis Parra Y Alfaro joseluis.parra@upm.es X -16:00 - 18:00
Subd.M1

J-12:00 - 14:00

Jorge Luis Costafreda ] ]
311 jorgeluis.costafreda@upm.es V - 08:00 - 14:00

Mustelier (Coordinador/a)
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. ) leticia.presa.madrigal@upm. M - 18:00 - 20:00
Leticia Presa Madrigal 333
es X-18:00 - 20:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Geologia
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Conocimientos basicos de Quimica: estructura atémica, tipos de enlaces, sistema internacional de unidades y su
aplicacion

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

C10 - Comprender y aplicar los ensayos y control de calidad de materiales metdlicos y no metalicos, materiales
ceramicos y plasticos. TIPO: Competencias

C8 - Conocer y utilizar la composicién, estructuras, propiedad y aplicaciones de los materiales geoldgicos
metalurgicos. TIPO: Competencias

CON12 - Conocer y comprender los procedimientos de construccién. TIPO: Conocimientos o contenidos

CON14 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria minerallrgica, metallrgica y
de la Tecnologia de Materiales.TIPO: Conocimientos o contenidos

HAB10 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional. TIPO: Habilidades o destrezas
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HAB11 - Utilizar la creatividad para resolver problemas de ingenieria. TIPO: Habilidades o destrezas

HABG6 - Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de
tecnologias ambientales, sostenibilidad y tratamiento de residuos. TIPO: Habilidades o destrezas

HABS8 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.
TIPO: Habilidades o destrezas

HAB9 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral, escrita y gréafica, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. TIPO: Habilidades o destrezas

4.2. Resultados del aprendizaje
RA9 - Conocer las distintas técnicas fotogramétricas utilizadas para la obtencion de documentos cartograficos.

RA19 - RA199 - Aplicar los datos teéricos de composicidn y estructura, en casos concretos, a la posibilidad de
explotacion de estos materiales.

RA20 - RA195 - Conocer la composicion, estructura, propiedades y aplicaciones de los Materiales Geoldgicos
Metaldrgicos y otros.

RA18 - RA198 - Conocer materiales naturales o sintéticos alternativos.
RA17 - RA197 - Relacionar las propiedades de minerales y rocas con su empleo.
RAG6 - Adquirir los conocimientos tedricos y practicos sobre cartografia, topografia y fotogrametria.

RA15 - RA196 - Aplicar los conocimientos adquiridos en la asignatura Geologia a los principales minerales y rocas
utilizados en la industria

RA16 - RA200 - Identificar mediante los sentidos y con técnicas sencillas los principales minerales y rocas.
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura trata sobre los recursos geoldgicos en sentido amplio, de forma preferente los minerales y rocas

utilizados en la industria, bien como menas o como minerales y rocas industriales.

Se estudiaran sus caracteristicas, origen y forma de prospeccion, asi como sus aplicaciones en todas las ramas de
la industria.

5.2. Temario de la asignhatura

1. BLOQUE 1/ TEMA 1. INTRODUCCION A LA CRISTALOGRAFIA Y LA MINERALOGIA
1.1. Minerales y rocas. Materia amorfa y materia cristalina
1.2. Morfologia cristalina: simetria de los cristales. Sistemas cristalograficos
1.3. Fundamentos cristaloquimicos
2. BLOQUE 1/ TEMA 2. MINERALOGIA DESCRIPTIVA Y APLICACIONES DE LOS MINERALES
2.1. Conceptos basicos. Clasificaciones mineraldgicas
2.2. Elementos nativos
2.3. Sulfuros y sulfosales
2.4. Haluros
2.5. Oxidos e hidroxidos
2.6. Carbonatos, nitratos y boratos
2.7. Sulfatos, volframatos y fosfatos
2.8. Silicatos
3. BLOQUE 1/ TEMA 3. PETROLOGIA Y APLICACIONES DE LAS ROCAS
3.1. Rocas igneas. Formacion, tipos y aplicaciones. Rocas igneas pluténicas, volcanicas y filonianas

3.2. Rocas sedimentarias. Formacion, tipos y aplicaciones. Rocas sedimentarias de origen detritico y por
precipitacion quimica

3.3. Rocas metamorficas. Formacion, tipos y aplicaciones. Rocas metamoérficas originadas durante el

metamorfismo regional, de contacto y dinamico
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4. BLOQUE 1/ TEMA 4. MINERALOGIA DETERMINATIVA
4.1. Nociones basicas sobre 6ptica mineral
4.2. El microscopio petrografico
4.3. Técnicas instrumentales con RX: DRX, FRX, etc.
4.4, El microscopio electronico de barrido
5. BLOQUE 2/ TEMA 5. LOS RECURSOS METALICOS
5.1. Los metales ferriferos
5.2. Los metales base (Cu, Pb, Zn)
5.3. Los metales nobles (Au, Ag, Pt)
5.4. Los metales escasos (Nb, Ta, V, W, etc)
6. BLOQUE 2/ TEMA 6. LOS RECURSOS NO METALICOS
6.1. Materias primas para la industria quimica: CINa, F2Ca, B, etc.
6.2. Aislantes y refractarios
6.3. Productos ceramicos
6.4. Abrasivos y lubricantes
6.5. Aridos
6.6. Aglomerantes (cementos, cales y yesos)
6.7. Rocas ornamentales
6.8. Sales
6.9. Fertilizantes
7. BLOQUE 2/ TEMA 7. LOS RECURSOS ENERGETICOS
7.1. Carbones
7.2. Petréleo y gas
7.3. Materiales radioactivos
8. BLOQUE 3/ TEMA. DISTRIBUCION GLOBAL Y TENDENCIAS FUTURAS
8.1. Distribucién global de los recursos minerales. Tecténica de placas
8.2. Los recursos metalicos en Espafia
8.3. Los recursos no metalicos en Espafia

8.4. Los recursos del futuro (Mineria submarina, energias renovables, shale gas, mareomotriz, fusion, etc).
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

BLOQUE 1/ TEMA 1. INTRODUCCION A
LA CRISTALOGRAFIA Y LA

1 MINERALOGIA

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

BLOQUE 1/ TEMA 2. MINERALOGIA
DESCRIPTIVA Y APLICACIONES DE LOS
2 MINERALES

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

BLOQUE 1/ TEMA 2. MINERALOGIA
DESCRIPTIVA Y APLICACIONES DE LOS
MINERALES

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

BLOQUE 1/ TEMA 2. MINERALOGIA
DESCRIPTIVA Y APLICACIONES DE LOS
MINERALES

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

BLOQUE 1/ TEMA 3. PETROLOGIA Y
IAPLICACIONES DE LAS ROCAS
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

BLOQUE 1/ TEMA 4. MINERALOGIA
DETERMINATIVA

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

BLOQUE 1/ TEMA 3. PETROLOGIA Y
IAPLICACIONES DE LAS ROCAS
Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

BLOQUE 1/ TEMA 4. MINERALOGIA
DETERMINATIVA

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

BLOQUE 1/ TEMA 4. MINERALOGIA
DETERMINATIVA

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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BLOQUE 2/ TEMA 5 LOS RECURSOS
METALICOS
8 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
BLOQUE 2/ TEMA 6 LOS RECURSOS NO
METALICOS
® Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
BLOQUE 2/ TEMA 6. LOS RECURSOS
NO METALICOS
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
10 BLOQUE 2/ TEMA 6. LOS RECURSOS
NO METALICOS
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Presentaciones individuales y
participacion en las actividades en aula.
u Duraci6n: 03:00
AlV: Aula invertida
BLOQUE 2/ TEMA 6. LOS RECURSOS
NO METALICOS
12 Duraci6n: 03:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
BLOQUE 2/ TEMA 7. LOS RECURSOS
ENERGETICOS
3 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
isita a Laboratorio externo
14 Duracién: 03:00
INV: Aprendizaje basado en investigacion
BLOQUE 3/ TEMA 8. DISTRIBUCION
IGLOBAL Y TENDENCIAS FUTURAS
15 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ITrabajo individual con presentacion final.
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracion: 03:00
Examen teérico-practico
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 Evaluacioén Global
Presencial
Duraci6n: 01:00
[Trabajo individual con presentacién oral
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacién Global
Presencial
Duracién: 01:00
GA_06MM_65005006 Mineralogia Y Petrologia De Materiales Péagina 7 de 12
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Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_06MM_65005006 Mineralogia Y Petrologia De Materiales Péagina 8 de 12
1S 2025-26 Grado En Ingenieria Mineralirgica Y Metaltrgica De Las Materias Primas



/7 e
E g i UNIVERSIDAD
5 7-‘ POLITECNICA

. DE MADRID
POLITECNICA

7. Actividades y criterios de evaluacion

PR/CL/001
PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

)

s
Neer

/.
¢
(N

E.T.S. de Ingenieros de
Minas y Energia

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
HAB10
Pl: Técnica HAB11
Trabajo individual con presentacién | del tipo . HABS8
16 . » Presencial 03:00 100% 5/10
final. Presentacion HAB9
Individual Cc10
c8
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica HAB11
. . del tipo . HABS8
16 Examen teérico-practico Presencial 01:00 50% 5/10
Examen C10
Escrito c8
HAB10
PI: Técnica HAB11
Trabajo individual con presentacién del tipo . HABS8
16 . Presencial 01:00 50% 5/10
oral Presentacion HAB9
Individual C10
c8
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
. . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica del
Examen escrito tedrico-practico tipo Examen Presencial 01:00 50% 5/10
Escrito

GA_06MM_65005006
1S_2025-26
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PI: Técnica del
Trabajo individual con presentacion | tipo .
Presencial 03:00 50% 5/10

oral Presentacion
Individual

7.2. Criterios de evaluacion

Las clases préacticas estaran compuestas por tres actividades distintas:

1. Practicas de minerales y rocas (muestras de mano en aula)

2. Salidas de campo.

3. Précticas con equipos de laboratorio para determinacién mineral

La evaluacién continua se hara basandose en los ejercicios que se realicen en clase y la presentacion (tanto

escrita como oral) de trabajos de aplicacion practica sobre los contenidos de la asignatura.

En este sentido, sera necesaria la asistencia continuada a clases.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Kuzvart, M. (1984)- Industrial
Minerals and Rocks. Elsevier. 454

pp.

Bibliografia

Los alumnos dispondran de una
serie de articulos publicados en
revistas de prestigio que aluden el
proceso de investigacion,
caracterizacion, normalizacion y

aplicaciones de los recursos

geologicos.

Bibliografia

GA_06MM_65005006
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Bustillo Revuelta,M.: Lépez Jimeno,
C. (2000)-Recursos minerales.
U.D.Proyectos ETSI Minas-UPM 372
pp.

Colecciones de minerales y rocas,

Bibliografia

sdlidos cristalograficos, productos
industriales relacionados, carbones,
mapas, equipos de difraccién y Equipamiento
fluorescencia de rayos X,
microscopia electrénica de barrido,
laboratorio gemolégico

Material accesorio para el
reconocimiento de rocas y minerales:
Escalas de dureza, acido clorhidrico, Equipamiento
porcelanas de rayado, elementos
metalicos, lupas etc.

Presentaciones Power Point con los
contenidos de cada uno de los temas Recursos web
del muestrario.

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con el ODS 7 y el ODS 9.

REFERENCIA // INDICADOR DE LOGRO RELACIONADO CON LOS RA:

IN_1.- Conocer la definicion de minerales y rocas, la morfologia cristalina y los fundamentos cristaloquimicos-
RA15-RA196

IN_2.- Conocer los conceptos béasicos de clasificacion mineralégica- RA15-RA196

IN_3.- Conocer e identificar los principales minerales y rocas de visu o con técnicas sencillas- RA16-RA200

IN_4.- Conocer la composicién y aplicaciones de los principales grupos de rocas- RA17-RA197
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IN_5.- Conocer y aplicar las principales técnicas analiticas para identificacion de minerales y rocas- RA17-RA197
IN_6.- Conocer los usos y procesos de obtencién de metales a partir de sus minerales- RA17-RA197

IN_7.- Conocer los usos y procesos de obtencién de materias primas para la industria quimica para la fabricacion
de aislantes, refractarios, productos ceramicos, abrasivos, lubricantes, fertilizantes, sales y materiales de
construccion- RA19-RA199

IN_8.- Conocer las principales materias primas energéticas- RA20-RA-195

IN_9.- Conocer la distribucion de los recursos minerales en el mundo- RA6

IN_10.- Conocer la distribucion de los recursos minerales en Espafia- RA15-RA196

IN_11.- Valorar razonadamente el futuro de los recursos minerales para la industria y la metalurgia- RA18-RA198
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