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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 65005004 - Laboreo de Minas
No de créditos 4.5 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Tercero curso

Semestre Quinto semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

i » 06MM - Grado en Ingenieria Minerallrgica y Metalurgica de las Materias
Titulacién b
rimas

Centro responsable de la . ] i
) » 06 - E.T.S. De Ingenieros De Minas Y Energia
titulacion

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico

*

M - 12:00 - 14:00
X -12:00 - 14:00
J-10:00 - 12:00
Estos horarios son
Juan Herrera Herbert ] provisionales. Para
] 208 y/o 218 juan.herrera@upm.es ] )
(Coordinador/a) una mejor atencién
a los alumnos, las
tutorias se

realizaran previa
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peticion de cita.

M -12:00 - 14:00
X -12:00 - 14:00
J-10:00-12:00
Estos horarios son

. . provisionales. Para
Carlos Lopez Jimeno 211 carlos.lopezj@upm.es ) .
una mejor atencion
a los alumnos, las
tutorias se
realizaran previa

peticion de cita.

Sin horario.
Jesus Caceres Jimeno 217 jesus.caceres@upm.es A concertar por
correo electronico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria Minerallrgica y Metallrgica de las Materias Primas no tiene definidas
asignaturas previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Fisica

- Matematicas

- Ingles

- Quimica

- Informatica

- Mecanica
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

C1l - Comprender y utilizar los principios de la extraccibn de materias primas de origen mineral. TIPO:
Competencias

C14 - Capacidad de trabajar en un entorno bilingte (inglés-castellano). TIPO: Competencias

C15 - Capacidad para organizar y planificar en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones de
proyectos y equipos humanos. TIPO: Competencias

C2 - Comprender y aplicar el disefio, operacion y mantenimiento de plantas de preparacién y tratamiento de
minerales, rocas industriales, rocas ornamentales y residuos. TIPO: Competencias

CON13 - Conocer y comprender la metodologia, gestidon y organizacién de proyectos. TIPO: Conocimientos o

contenidos

CON2 - Conocer los principios basicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacion en problemas

relacionados con la ingenieria. Climatologia. TIPO: Conocimientos o contenidos

CON7 - Conocer y comprender los fundamentos de geotecnia y mecanica de suelos y de rocas. TIPO:
Conocimientos o contenidos

CONB8 - Conocer los principios de resistencia de materiales y teoria de estructuras. TIPO: Conocimientos o

contenidos
CONB9 - Conocer los fundamentos de topografia, fotogrametria y cartografia. TIPO: Conocimientos o contenidos

HAB10 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su

adecuado desarrollo profesional. TIPO: Habilidades o destrezas
HAB11 - Utilizar la creatividad para resolver problemas de ingenieria. TIPO: Habilidades o destrezas

HABS - Capacidad de analisis de la problematica de la seguridad y salud en los proyectos, plantas o instalaciones.
TIPO: Habilidades o destrezas

HAB7 - Capacidad para la planificacion y gestion integral de obras, mediciones, replanteos, control y seguimiento.
TIPO: Habilidades o destrezas

GA_06MM_65005004 Laboreo De Minas Pagina 3 de 24
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HABS8 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.
TIPO: Habilidades o destrezas

HAB9 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral, escrita y grafica, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades. TIPO: Habilidades o destrezas

4.2. Resultados del aprendizaje
RA139 - Este Plan de Estudios esta definido segin el RD 822/2021
RA17 - RA197 - Relacionar las propiedades de minerales y rocas con su empleo.

RA49 - Conocer, comprender y utilizar las técnicas de extraccion, de transformacion y elaboracion de la piedra

natural.

RA19 - RA199 - Aplicar los datos teéricos de composicién y estructura, en casos concretos, a la posibilidad de

explotacion de estos materiales.

5. Descripcion de la asignatura y temario

5.1. Descripcidén de la asignatura

La asignatura estd planteada como una introduccion al conjunto de la industria minera actual, sus funciones,
procesos, tecnologias, etapas y procesos. Partiendo de la descripcion de como la actividad minera moderna es el
garante del necesario abastecimiento de materias primas sobre el que se basa el actual desarrollo tecnoldgico,
econdmico y social, la asignatura explica también de qué manera ésta industria contribuye a la generacion de

riqgueza y cémo se desempefia en un plano totalmente internacional y global.

En éste contexto, la asighatura esta disefiada para explicar a los alumnos qué es la mineria actual, su contexto
internacional y cuales son sus vectores de desarrollo. Seguidamente se describen los conceptos fundamentales
utilizados en la industria y las actividades desde una perspectiva integral de lo que es el conjunto de un proyecto

minero moderno.

Un segundo bloque de materia de la asignatura esta dedicado a las técnicas de arranque de rocas, con especial
consideracion a las técnicas de arranque mecéanico, ha visto un espectacular avance y desarrollo. Seguidamente,
la asignatura realiza una descripcion profunda de los distintos métodos de explotacion existentes, sus campos de
aplicacion y las técnicas y tecnologias utilizadas en cada caso. Asi, los métodos de explotacién por mineria a cielo

GA_06MM_65005004 Laboreo De Minas Pagina 4 de 24
1S 2025-26 Grado En Ingenieria Mineraltrgica Y Metaltrgica De Las Materias Primas



€1 PR/CL/001 «»
UNIVERSIDAD - ANX-PR/CL/001-01 () 1s. i
‘a’ Sianan® PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE ¢ oy V Eans deEl: s e
POLITECNICA LAS ENSENANZAS Y M as 'y energia

‘I
Q

abierto son objeto de un tercer bloque de materia, mientras que el cuarto bloque esta destinado a los métodos de
explotacion por mineria subterranea, campo que estd nuevamente alcanzando un gran desarrollo y
avance tecnoldgico y que en pocos afos cubrira mas de un 50 % del abastecimiento de materias primas
minerales.

Los métodos de explotacién de mineria por sondeos son el objeto del quinto bloque de materia, quedando por
Ultimo un bloque de introduccién a otros métodos de explotacion como son los métodos de mineria marina,

biologica, etc.

Para cubrir un programa tan extenso, la docencia se distribuye en clases presenciales, resolucion de cuestionarios
y de casos casos practicos, conjuntamente con el progresivo desarrollo y utilizacién de laboratorios virtuales (en
fase de desarrollo) para facilitar a los alumnos la adecuada comprension de los conocimientos y la consecucion de
las habilidades previstas. La Asignatura se imparte en el marco de la implantacion de la metodologia CDIO en las

ensefianzas mineras.

Todas las actividades se desarrollaran de forma bi-modal, de tal forma que se asegure el maximo

aprovechamiento de las clases.

5.2. Temario de la asighatura

1. BLOQUE 1: LA INDUSTRIA MINERA. CONCEPTOS BASICOS, CARACTERISTICAS Y SINGULARIDAD
1.1. B1T1. El abastecimiento de materias primas
1.2. B1T2. El ciclo minero y sus fases. Conceptos y definiciones
1.3. B1T3. La cadena de valor de las materias (Raw Materials Value Chain)
1.4. B1T4. Caracteristicas de la industria minera actual
1.5. B1T5. Las actividades de Prospeccién, Exploracion e Investigacion Minera
1.6. B1T6. La determinacién del yacimiento y dimensionamiento del proyecto de explotacién
1.7. B1T7. La Ingenieria en la cadena de valor de las materias primas
1.8. B1T8. El papel de la Ingenieria en un proyecto minero
2. BLOQUE 2: INTRODUCCION A LAS TECNICAS DE ARRANQUE DE ROCAS
2.1. B2T1. Fundamentos de las técnicas de arranque de rocas
2.2. B2T2. Fundamentos del Arranque Mecanico
2.3. B2T3. Fundamentos de las Técnicas de Arranque por Perforacién y Voladura

2.4. B2T4. Campos de aplicacion de las técnicas de arranque por perforacion y voladura
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3. BLOQUE 3: METODOS DE MINERIA A CIELO ABIERTO
3.1. B3T1: Caracteristicas Generales de los Métodos de Mineria a Cielo Abierto
3.2. B3T2: Explotaciones de cantera para aridos y minerales industriales
3.3. B3T3: Explotaciones de cantera para roca ornamental
3.4. B3T4: Explotaciones mineras por el método de corta
3.5. B3T5: Mineria por transferencia. Métodos por Descubierta y por Terrazas
3.6. B3T6: Mineria Hidraulica
3.7. B3T7: Maquinaria de Mineria a Cielo Abierto
4. BLOQUE 4: METODOS DE MINERIA SUBTERRANEA
4.1. BAT1. Caracteristicas generales de los métodos por mineria de interior
4.2. BAT2. Métodos de mineria de interior
4.3. B4T3. Concepcion del disefio de una mina de interior
4.4, B4AT4. Mineria de interior. Construccién de accesos
4.5, BAT5. Construccion de infraestructura y preparacion de mina: Labores verticales y horizontales
4.6. B4T6. Construccion de infraestructura y preparacion de mina: Ventilacién y drenaje
4.7. B4T7. Sostenimiento
4.8. B4T8. Maquinaria minera de interior
5. BLOQUE 5: METODOS DE MINERIA POR SONDEOS
5.1. B5T1. Introduccién a la produccién de petréleo y gas. Conceptos béasicos y definiciones.
5.2. B5T2. Caracteristicas generales del sector de produccion de hidrocarburos
5.3. B5T3. Introduccién a la Ingenieria de la perforacion de petréleo y gas
5.4. B5T4. Instalaciones de perforacién en el sector del petréleo y gas
5.5. B5TS. La explotacion por métodos de disolucion y lixiviacion in-situ
5.6. B5T6. Explotacién por métodos de gasificacion in-situ
6. BLOQUE 6: METODOS ESPECIALES
6.1. B6T1. Introduccion a la Mineria Marina

6.2. B6T2. Introduccion a los métodos de mineria quimica y bioldgica
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Presentacién de la asignatura
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B1T1. El abastecimiento de materias
primas

1 Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B1T1. El abastecimiento de materias
primas

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B1T2. El ciclo minero y sus fases.
IConceptos y definiciones

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B1T2. El ciclo minero y sus fases.
IConceptos y definiciones

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B1T3. La cadenade valor de las materias
(Raw Materials Value Chain)

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B1T4. Caracteristicas de la industria
minera actual

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B1T5. Las actividades de Prospeccion,
Exploracion e Investigacion Minera

3 Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B1T6. La determinacién del yacimiento y
dimensionamiento del proyecto de
lexplotacion

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B1T7. LaIngenieria en la cadena de valor
de las materias primas

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B2T1. Fundamentos de las técnicas de
arranque de rocas
4 Duracién: 01:00
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LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B2T2. Fundamentos del Arranque
Mecéanico

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B2T2. Fundamentos del Arranque
Mecanico

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B2T2. Fundamentos del Arranque
Mecénico

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

B2T3. Fundamentos de las Técnicas de
IArranque por Perforacidn y Voladura
Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B2T3. Fundamentos de las Técnicas de
IArranque por Perforacion y Voladura
Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B2T4. Campos de aplicacion de las
técnicas de arranque por perforacion y
oladura

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B2T4. Campos de aplicacion de las
técnicas de arranque por perforacion y
oladura

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B3T1: Caracteristicas Generales de los Evaluacion de Bloques 1y 2
Métodos de Mineria a Cielo Abierto ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Duraci6n: 01:00 Evaluacién Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Presencial
Duraci6n: 00:30
B3T2: Explotaciones de cantera para
aridos y minerales industriales
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B3T3: Explotaciones de cantera para
roca ornamental

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B3T4: Explotaciones mineras por el
método de corta

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B3T4: Explotaciones mineras por el
método de corta

8 Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B3T5: Mineria por transferencia. Métodos
por Descubiertay por Terrazas
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Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
B3T6: Mineria Hidraulica

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B3T7: Maquinaria de Mineria a Cielo
IAbierto

9 Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

BAT1. Caracteristicas generales de los
métodos por mineria de interior
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

BA4T2. Métodos de mineria de interior (1) Evaluacion del Bloque 3
Duraci6n: 01:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
Presencial
BAT2. Métodos de mineria de interior (Il) Duracién: 00:30
Duracién: 01:00
10 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
B4T3. Concepcidn del disefio de una
mina de interior
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B4T4. Mineria de interior. Construccién
de accesos

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

BAT5. Construccion de infraestructuray

preparacion de mina: Labores verticales
horizontales

11 >

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

BA4T6. Construccion de infraestructuray
preparacion de mina: Ventilacion y
drenaje

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B4T7. Sostenimiento
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B4T8. Maquinaria minera de interior
12 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

BAT8. Maquinaria minera de interior
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B5T1. Introduccién ala produccién de Evaluacion del Bloque 4
petréleo y gas. Conceptos béasicos y ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
definiciones. Evaluacién Progresiva

Duraci6n: 01:00 Presencial

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 00:30

B5T2. Caracteristicas generales del

13 sector de produccién de hidrocarburos
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Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B5T3. Introduccidén ala Ingenieria de la
perforacion de petréleo y gas

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B5T3. Introduccién ala Ingenieria de la
perforacion de petrdleo y gas

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B5T4. Instalaciones de perforacion en el
sector del petréleo y gas

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

14

B5T5. La explotaciéon por métodos de
disolucion y lixiviacién in-situ
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B5T6. Explotacion por métodos de
gasificacion in-situ

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B6T1. Introduccién a la Mineria Marina
15 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

B6T2. Introduccion alos métodos de
mineria quimica y biolégica

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Evaluacion de Bloques 5y 6

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
16 Evaluacién Progresiva

Presencial

Duraci6n: 00:30

Evaluacion Final

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
17 Evaluacion Global

Presencial

Duraci6n: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

ET: Técnica
» del tipo .
7 Evaluacion de Bloques 1y 2 Presencial 00:30
Prueba

Telemética

25%

5/10

CON13
CON2
CON7
CON8
CON9
HAB10
HAB11
HABS
HAB7
HAB8
HAB9
C1
C14
C15
C2

ET: Técnica
. del tipo .
10 Evaluacién del Bloque 3 Presencial 00:30
Prueba

Telematica

25%

5/10

CON13
CON2
CON7
CON8
CON9
HAB10
HAB11
HABS
HAB7
HAB8
HAB9
C1
C14
C15
Cc2

ET: Técnica
y del tipo .
13 Evaluacion del Bloque 4 Presencial 00:30
Prueba

Telemética

25%

5/10

CON13
CON2
CON7
CON8
CON9
HAB10
HAB11
HABS
HAB7
HAB8
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HAB9
C1
C14
C15
C2

16

Evaluacion de Bloques 5y 6

ET: Técnica
del tipo
Prueba
Telemética

Presencial

00:30

25%

5/10

CON13
CON2
CON7
CON8
CON9
HAB10
HAB11
HAB5
HAB7
HAB8
HAB9
C1
C14
C15
Cc2

7.1.2. Prueba evaluacién global

Sem

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracién

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

17

Evaluacién Final

ET: Técnica
del tipo
Prueba
Telematica

Presencial

02:00

100%

5/10

CON13
CON2
CON7
CON8
CON9
HAB10
HAB11
HABS
HAB7
HAB8
HAB9
C1
Cl4
C15
C2
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

CON13
CON2
CON7
CON8
CON9
HAB10
ET: Técnica del HAB11
tipo Prueba Presencial 02:00 100% 5/10 HAB5
Telematica HAB7
HAB8
HAB9
Cc1
C14
C15
c2

Evaluacién en convocatoria

extraordinaria

7.2. Criterios de evaluacién

La asignatura esta compuesta por varios bloques de materia, que son complementarios entre si y que se agrupan
en unidades didacticas. Estas unidades didacticas se conforman atendiendo a criterios de homogeneidad de
contenidos y equilibrio de clases y esfuerzo personal requerido a los alumnos.

CRITERIO DE EVALUACION:

La calificacion final de la asignatura se expresard en una cifra numérica en una escala entre 0 y 10 en Actas. Esta
calificacién global podra obtenerse:
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e Por curso, mediante la superacién de cuatro pruebas tedricas voluntarias que se convocaran
oportunamente y con la suficiente antelacion.

e Solo por examen final, en las fechas publicadas y para aquellos alumnos que no hayan optado al
aprobado por curso.

En ambos casos, para poder realizar cualquiera de los examenes de teoria y conocimientos, los alumnos deberan
previamente haber completado con éxito la realizacion de todos los casos précticos, problemas y practicas de
laboratorio que correspondan a cada bloque de la asignatura, requisito sin el cual, no se podran examinar. La
calificacién minima para considerar superado cada uno de los casos practicos sera fijada en cada caso en funcion
del grado de dificultad y de las caracteristicas del mismo.

En ningun caso se realizaran redondeos en las calificaciones. Consecuentemente, la nota minima para aprobar

un examen nunca podré ser inferior a 5,0 puntos (sobre 10).

Se advierte expresamente que es obligatoria la asistencia a clase. Asimismo, en determinados casos sera
obligatoria la asistencia a todos aquellos eventos, conferencias, jornadas, reuniones, etc. que los profesores
consideren relacionados con los contenidos y los objetivos formativos de la asignatura y se comunique la
necesidad de atender a los mismos. En cada curso académico, determinadas actividades de este tipo tendran la
consideracion de ACTIVIDAD OBLIGATORIA NO RECUPERABLE, por lo que la no asistencia a la misma en las
fechas previstas significar4 la imposibilidad de aprobar tanto por curso como por exadmenes finales. Estas
actividades se avisaran con una antelacion minima de un mes a través de la conferencia de la asignatura en
Moodle.

TIPOLOGIA DE LOS EXAMENES:

Con caracter general, los alumnos que se presenten a cualquiera de los exdmenes de teoria y
conocimientos, deberan realizar y entregar con caracter previo todas las préacticas de laboratorio,
cuestionarios y casos practicos que tengan pendientes.

Se advierte expresamente que no se podrd realizar el examen de teoria y conocimientos sin haber superado
con éxito la parte practicay sin haber contestado a los cuestionarios de autoevaluacion.
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Salvo que los profesores de la asignatura especifiquen otra cosa, el examen de teoria y conocimientos, ya sea un
examen parcial o bien sea un examen de la convocatoria ordinaria y/o extraordinaria, consistira en un examen tipo
test con cuestionarios de preguntas relativas a la materia abordada en clase y en la documentacién auxiliar.

Los cuestionarios se contestaran a través de la plataforma moodle, en un tiempo determinado que seré fijado para
cada caso. Tanto el nimero de preguntas como el tiempo para su contestacion podran variarse a criterio de los
profesores.

Para superar estos examenes, los alumnos requeriran un profundo estudio de la materia antes de proceder a la

cumplimentacion de los cuestionarios de examen.

Los cuestionarios de examen estan limitados a un unico intento. Esto quiere decir que solo podran editarse una

vez y una vez finalizado el plazo limite para su cumplimentacion y fijado en la convocatoria, se cerrara el acceso.

Dado que el plazo sera restringido en el tiempo, cuando los examenes no se realicen desde las salas de
ordenadores de la Escuela, sera responsabilidad del alumno controlar su velocidad de acceso a internet.

Los cuestionarios constaran de preguntas seleccionadas aleatoriamente de entre las existentes en un banco e
preguntas. Consecuentemente, los ejercicios contestados por los alumnos podran ser diferentes.

En estos examenes:

¢ Las cuestiones contestadas correctamente se valoraran con +1 punto.

¢ Las cuestiones contestadas erroneamente o dejadas en blanco, penalizaran con -0,5 puntos.

En lo referente a la posibilidad de consulta de documentacién por parte de los alumnos cuando los profesores
lo autoricen, se establece el siguiente criterio general:

e So6lo se podra consultar durante el examen el material docente y la documentacion del curso puesta
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a disposicién de los alumnos en la conferencia de la asignatura en la plataforma Moodle. Por
razones de espacio y de operatividad, ésta consulta s6lo podra hacerse on-line y utilizando el
mismo equipo informéatico con el que se esta contestando el cuestionario de evaluacién. No se
permite la utilizacién de ningan otro dispositivo ni la consulta en formato papel. Tampoco se
permite la utilizacién de cualquier otro tipo de material de consulta, cualquiera que sea su
procedencia. La infraccion de ésta condicion sera motivo de expulsion del examen y calificacion del
ejercicio con 0 puntos.

¢ Por respeto y consideracion al resto de compafieros que se estan examinando, el espacio que un alumno
podra ocupar esta estrictamente limitado a la mesa con el ordenador con el que se estd examinando, no
pudiendo extenderse fuera de dicho espacio.

¢ No se permite la comunicacion oral o escrita (papel, whatsapp, mensajeria instantanea, etc.), ni consulta

de informacién en foros de ningun tipo.

¢ No se permite la consulta a buscadores web tipo Google, Yahoo, Ask o similar.

¢ No se permite la copia del enunciado y/o respuestas de las preguntas.

¢ Los alumnos extranjeros podran hacer uso de diccionarios on-line o en soporte papel.

¢ La utilizacion de colecciones de preguntas serd motivo de expulsion del examen y calificacién del ejercicio
con O puntos.

¢ No obstante lo anterior, en cada situacién particular que se presente prevalecera siempre el criterio del
profesor.

Los alumnos deberan entender que el incumplimiento de éste criterio supondra la calificacién de su
ejercicio con una nota de 4,5 puntos o inferior segun corresponda (SUSPENSO).

La nota final de cada cuestionario sera expresada sobre un total de 10 puntos. Como se ha indicado

anteriormente, en ningun caso se realizardn redondeos en las calificaciones.

Con caracter general, los cuestionarios abordaran toda la materia de la asignatura que sea objeto de
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evaluacion con independencia del profesor que haya explicado esa parte o la duracion de las clases expositivas.

Formaran parte de los conocimientos evaluables, aparte de la exposicion en clase del profesor, todos los
apuntes, colecciones de problemas, documentacion auxiliar, presentaciones, videos y cualquier otro
material puesto a disposicion de los alumnos a través de la conferencia de la asignatura en la plataforma
institucional. Se advierte que también formaran parte de los contenidos evaluables los conceptos y
conocimientos que debe haber adquirido el alumno mediante la realizacion de los casos practicos, problemas
y practicas de laboratorio.

Se advierte expresamente que mientras que en los examenes parciales las preguntas podran relacionar conceptos

evaluados en el bloque objeto de evaluacion y en los anteriores ya evaluados, en los examenes finales las

preguntas podrén tener relacién con conceptos de toda la materia de la asignatura aun siendo especificas de
un bloque.

Las incidencias de cualquier tipo que puedan producirse en la realizacién de los test on-line (finalizacién anticipada
de la conexién por error involuntario del alumno, sospechas de fraude por cumplimentacién del examen en grupo,
etc.), asi como el necesario control aleatorio de los conocimientos de los alumnos, se resolveran mediante la
oportuna convocatoria de una prueba oral destinada a que el alumno defienda sus conocimientos. Dicha prueba
abarcara toda la materia evaluada. La convocatoria a un examen oral, sea cual sea el motivo, sera inapelable y

prevalecera la calificacién obtenida en la prueba oral sobre la del test on-line.

EVALUACION POSITIVA DE LA ASIGNATURA POR CURSO (EVALUACION CONTINUA):

Para los alumnos que eligen la opciéon de seguimiento de la asignatura y aprobado por curso, durante el
transcurso del cuatrimestre, se convocaran 4 (cuatro) pruebas evaluadoras mediante examen tipo test con
cuestionarios de preguntas relativas a la materia abordada en clase y en la documentacion auxiliar.

Para aprobar por curso, sera necesario superar (aprobar) todas las pruebas de evaluacion, tanto de
practicas como de conocimientos y teoria. Ademas se establece que:

1. Los alumnos que aprueben todos los examenes parciales por curso quedaran dispensados de examinarse
de esa materia en las convocatorias oficiales ordinaria y extraordinaria y tendran como calificacién final de
la asignatura el resultado de la media aritmética de las calificaciones parciales.

2. Los alumnos que hayan suspendido algun parcial con una calificacién inferior a 5,0 (sobre 10), podran
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continuar examinandose en los parciales siguientes, pero deberan examinarse en la convocatoria oficial
ordinaria de Enero o Junio, segun corresponda, de la materia no superada. A este respecto se advierte

que:

o Si la calificacién alcanzada en la evaluacion suspensa es superior a 4,0 puntos, el alumno podra
examinarse solo de la materia de esa unidad didactica, quedando exento de examinarse de los

blogues de materia que haya aprobado.

o Si la calificacidon alcanzada es inferior a 4,0 puntos, el alumno deberd examinarse de toda la
asignatura en el examen final.

2. Una vez aprobadas todas las evaluaciones de las distintas unidades (evaluaciones parciales) con una
nota igual o superior a 5,0 puntos (sobre 10), la nota final en actas de la convocatoria ordinaria sera la
media aritmética de las distintas calificaciones obtenidas en las evaluaciones de dichas unidades.

3. Si en la convocatoria ordinaria (Enero o Junio) el alumno no consiguiera haber dado por superadas
todas las unidades didacticas, su calificacién en actas sera de 4,5 puntos (sobre 10) con independencia
de la media aritmética que hubiera podido alcanzar y debera examinarse en la convocatoria extraordinaria
de Julio de toda la materia de la asignatura.

Solo excepcionalmente, y exclusivamente en aquellos casos en que a criterio de los profesores, un alumno haya
demostrado una actitud favorable y un notable desempefio en el estudio de la asignatura, mantenga una actitud
respetuosa hacia los profesores y compafieros, y acredite una asistencia regular a clase, se admitiria la
compensacion de la calificacion de un examen parcial suspenso con las notas de los demas examenes. Para
estos casos excepcionales, se exigird que la nota del examen suspenso no sea inferior a 4,0 puntos (sobre 10),
los deméas exdmenes estan aprobados y las calificaciones de al menos dos de ellos sean superiores a 6,0 puntos
(sobre 10).

Mejora de la calificacién final: Aquellos alumnos que habiendo aprobado la asignatura por curso
(necesariamente habiendo superado todas las pruebas parciales), deseen mejorar su calificacion final, podran
presentarse al examen final de la convocatoria ordinaria exclusivamente con esta finalidad. S6lo en éste caso los
alumnos conservaran como nota final la que sea mas alta de las dos obtenidas (nota media de los parciales y/o
nota del examen final). Para ello deberan solicitarlo previamente al coordinador de la asignatura, requisito

sin el cual no les sera de aplicacion esta condicion.

EVALUACION POSITIVA DE LA ASIGNATURA EXCLUSIVAMENTE POR EXAMENES FINALES:

Aquellos alumnos que hayan declinado seguir la asignatura por evaluacién continua dejando de presentarse a los
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examenes parciales o bien hayan optado por acudir directamente a éste tipo de evaluacion, podran presentarse
directamente a los examenes finales de las convocatorias oficiales ordinarias (Enero o Junio, segun corresponda),
o extraordinaria (Julio). El examen final de la convocatoria extraordinaria abarcara la totalidad de la materia de la
asignatura.

Con caracter previo al examen de teoria y conocimientos, los alumnos deberdn realizar y entregar todas las
practicas de laboratorio, cuestionarios y casos practicos que tengan pendientes. Sin éste requisito, no
podran realizar dicho examen.

Los exdmenes finales consistirdn en una prueba tipo test que abarcara toda la materia de la asignatura, siendo de
aplicacion todo lo anteriormente expuesto. Para aprobar la asignatura, se requiere obtener una calificacion igual o
superior a 5,0 puntos (sobre 10). Se advierte expresamente que no se podra liberar parcialmente una parte de la
asignatura aprobando una parte de los bloques.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

HERRERA HERBERT, J. (2006).
"Introduccién a los Fundamentos de

la Tecnologia Minera". Fundacion - :
] ] Bibliografia
GOmez Pardo - ETS de Ingenieros
de Minas de Madrid.

www.minas.upm.es

HERRERA HERBERT, J. (2006).
?Métodos de Mineria a Cielo

Abierto?. Fundacion Goémez Pardo - Bibliografia
ETS de Ingenieros de Minas de

Madrid. www.minas.upm.es
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GOMEZ JAEN, J.P.; HERRERA
HERBERT, J. (2007). "Disefio de
Explotaciones e Infraestructuras o s
) Bibliografia
Mineras Subterraneas”. E.T.S. de
Ingenieros de Minas de Madrid.

Www.minas.upm.es

HERRERA HERBERT, J. (2007).

"Disefio de Explotaciones de Cantera o §
. . Bibliografia
para Aridos". E.T.S. de Ingenieros de

Minas de Madrid. www.minas.upm.es

HERRERA HERBERT, J. (2007).
"Explotaciones de Roca o
) Bibliografia
Ornamental”. E.T.S. de Ingenieros de

Minas de Madrid. www.minas.upm.es

HERRERA HERBERT, J.; CASTILLA
GOMEZ, J. (2012). "La actividad
minera actual y sus vectores de
desarrollo". Departamento de - :
» ) Bibliografia
Explotacion de Recursos Minerales y
Obras Subterrdneas; Laborattorio de
Tecnologias Mineras.

Www.minas.upm.es

BERNAOLA ALONSO, J.; CASTILLA
GOMEZ, J; HERRERA HERBERT, J.
(2013). "Perforacion y Voladura de
Rocas en Mineria". Departamento de o §
y ) Bibliografia
Explotacion de Recursos Minerales y
Obras Subterrdneas; Laborattorio de
Tecnologias Mineras.

www.minas.upm.es

Laboratorio de Laboreo de Minas Equipamiento

Herrera Herbert, Juan (2020).
"Ingenieria de la perforacion de

pozos de petréleo y gas. Vol. I
Origen y caracteristicas de los Bibliografia
hidrocarburos”. Universidad

Politécnica de Madrid, Madrid. https:/
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/doi.org/10.20868/UPM.book.62714.
Herrera Herbert, Juan (2020).
"Ingenieria de la perforacion de

pozos de petréleo y gas. Vol. Il
Actividades de Ingenieria, Bibliografia
instalaciones y equipos". Universidad
Politécnica de Madrid, Madrid. https:/
/doi.org/10.20868/UPM.book.62718.

Herrera Herbert, Juan (2019).
Introduccion a la Mineria
Subterranea. Vol. I: Caracteristicas
generales. Universidad Politécnica Bibliografia
de Madrid, Madrid. https://doi.org/10.

20868/UPM.book.62723.

Herrera Herbert, Juan (2019).
Introduccion a la Mineria
Subterranea. Vol. II: Construccién de
accesos. Universidad Politécnica de Bibliografia
Madrid, Madrid. https://doi.org/10.208

68/UPM.book.62724.

Herrera Herbert, Juan (2018).
Introduccion a la Mineria
Subterranea. Vol. llI: Construccién
de infraestructura de mina en interior. Bibliografia
Universidad Politécnica de Madrid,
Madrid. https://doi.org/10.20868/UPM
.book.62725.

Herrera Herbert, Juan (2020).
Introduccion a la Mineria
Subterranea. Vol. IV: Métodos de
L, L . . Bibliografia
explotacion de interior. Universidad
Politécnica de Madrid, Madrid. https:/

/doi.org/10.20868/UPM.book.62726.
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Herrera Herbert, Juan (2018).
Canteras de roca ornamental.
Técnicas y sistemas de extraccion.
Introduccion a los métodos de Bibliografia
mineria a cielo abierto . Universidad
Politécnica de Madrid, Madrid. https:/
/doi.org/10.20868/UPM.book.70229.

Herrera Herbert, Juan (2018).
Métodos de mineria hidraulica.
Introduccion a los métodos de
L . . . . Bibliografia
mineria a cielo abierto . Universidad
Politécnica de Madrid, Madrid. https:/

/doi.org/10.20868/UPM.book.70248.

Herrera Herbert, Juan (2018).
Métodos de mineria por
transferencia. Introduccion a los
métodos de mineria a cielo abierto . Bibliografia
Universidad Politécnica de Madrid,
Madrid. https://doi.org/10.20868/UPM
.book.70247.

Herrera Herbert, Juan (2018).
Canteras de aridos y de minerales
industriales. Introduccién a los
métodos de mineria a cielo abierto . Bibliografia
Universidad Politécnica de Madrid,
Madrid. https://doi.org/10.20868/UPM
.book.70228.

Herrera Herbert, Juan (2018). La
explotacién por el método de corta
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9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asighatura

Mejora de la calificacion final:

Aquellos alumnos que habiendo aprobado la asignatura por curso (necesariamente habiendo superado todas las
pruebas parciales), deseen mejorar su calificacion final, podran presentarse al examen final de la convocatoria
ordinaria exclusivamente con esta finalidad. S6lo en éste caso los alumnos conservaran como nota final la que

sea mas alta de las dos obtenidas (nota media de los parciales y/o nota del examen final).

Para optar a ésta posibilidad, deberan solicitarlo previamente al coordinador de la asignatura, requisito sin el cual
no les sera de aplicacidn esta condicidn. Esta oportunidad sélo podra ejercerse una vez y no cabe ejercerla en la

convocatoria extraordinaria.

Alineamiento con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). La asignatura se alinea con los siguientes
ODS: 04( Educacion de Calidad); 05 (lgualdad de Género); 07 (Energia aseguible y no contaminante); 08 (Trabajo
decente y crecimiento economico); 09 (Industria, innovacidon e infraestructura); 10 (Reduccion de las
desigualdades); 12 (Produccion y consumo responsables) y 13 (Accion por el clima).
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