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TESTIFICACION GEOFISICA: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Introduccién a la testificacion geofisica de sondeos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Comprender la metodologia de la testificacion geofisica de sondeos.

1.2 Conocer la forma de los registros que se obtienen y los pardmetros que les afectan.

1.3 Conocer la clasificacion de las diagrafias.

1.4 Conocer los ambitos generales de aplicacion.

1.5 Conocer las posibilidades para el control y la asistencia técnica en la ejecucion de sondeos.
CONTENIDOS

1.1: DEFINICION Y DESCRIPCION DE LA TECNICA

— Aspectos generales de las sondas y de la forma de realizar los registros
— Clasificacion de las diagrafias.

1.2: DETERMINACION DE CAPAS

Concepto de “capa" paramétrica y "capa" geofisica
Segmentacion de los registros.

Métodos de segmentacion.

Valores aparentes.

1.3:INFLUENCIAS DEL SONDEO

— Geometria de pozo.

— Fendmenos de invasion, entubado, movilidad.

— Influencia de la geometria de la sonda, velocidad de registro, temperatura y presion.
— Resistividad y saturacion.

— Influencia de la arcillosidad.

1.4: APLICACIONES
— Objetos de la testificacion geofisica de sondeos: Determinacion de la litologia y de las propiedades fisicas de

las rocas.
— Ambitos: Hidrogeologia, hidrocarburos, mineria, geotecnia y medio ambiente.
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BLOQUE 2: Diagrafias eléctricas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Conocer los principios, métodos y sondas electromagnéticas de testificacion de sondeos.
2.2 Comprender su utilidad en los distintos problemas de la ingenieria.

CONTENIDOS
2.1: MACRODISPOSITIVOS NO FOCALIZADOS DE MEDIDA DE LA RESISTIVIDAD

— Principios del sistema de medida.

— Lineas de corriente.

— Radio de investigacidn.

— Dispositivo normal y dispositivo lateral.

— Factores que afectan a las medidas y a la geometria de las curvas normal y lateral.

2.2:MACRODISPOSITIVOS FOCALIZADOS DE MEDIDA DE LA RESISTIVIDAD

— Laterolog (LL): principio. Punto de medida. Definicion vertical, radio de investigacion, factores parasitos que
influyen en las medidas.

— Diagrafia de focalizacion esférica (SFL): Principio, punto de medida, definicion vertical. Radio de
investigacion. Factores parasitos que influyen en las medidas.

2.3:MICRODISPOSITIVOS NO FOCALIZADOS DE MEDIDA DE LA RESISTIVIDAD

— Microlog (ML). Principio, factores que influyen en las medidas. Tipos de respuestas.
— Dip-meter. Descripcion de la sonda. Correlacion. Limitaciones y aplicaciones. Informacion estratigréafica.

2.4:MICRODISPOSITIVOS FOCALIZADOS DE MEDIDA DE LA RESISTIVIDAD

— Microlaterolog (MLL). Principio, punto de medida-definicién vertical, radio de investigacién. Factores que
influyen en las medidas.

— Diagrafia de proximidad (PL): Principio, factores paréasitos que influyen en las medidas.

— Micro SFL (diagrafia focalizada esférica).

2.5:DIAGRAFIA DE INDUCCION

— Principios de las sondas de induccion.

— Factor geométrico, punto de medida.

— Radio de investigacién, definicidn vertical.

— Focalizacion (calculo).

— Deconvolucion.

— Factores geométricos integrados.

— Efecto "skin".

— Factores parasitos que influyen en las medidas.

2.6: MEDIDA DEL POTENCIAL ESPONTANEO
— Origen del potencial espontaneo: Potencial de membrana, potencial de difusién y potencial electroquimico.

— Actividad idnica: concentracién y resistividad.
— Potencial espontaneo estatico (P.E.E.).
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— Factores composicionales que afectan al potencial espontaneo: minerales principales, arcillas y fluidos.
— Desplazamiento de la "linea base".

BLOQUE 3: Diagrafias radiactivas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

31 Conocer los principios, metodos y sondas de las sondas radiactivas de testificacion de sondeos.
3.2 Comprender su utilidad en los distintos problemas de la ingenieria.

CONTENIDOS
3.1:  GENERALIDADES

— Definicién y tipos.

— Posibilidad de registro.

— Variaciones estadisticas.

— Efectos del tiempo muerto.

— Velocidad de registro.

— Espesor de las capas.

— Deconvolucién del espesor velocidad y tiempo de integracion.

3.2 REGISTRO DE LA RADIACTIVIDAD GAMMA NATURAL

— Fundamento y unidades.

— Punto de medida.

— Radio de investigacion.

— Definicion vertical.

— Factores que influyen en la forma y amplitud de la curva de rayos gamma.
— Origen de la radiactividad natural de las rocas.

— Minerales y rocas con elementos radiactivos.

3.3 MEDIDA DE LA DENSIDAD DE LAS FORMACIONES

— Diagrafia gamma-gamma.

— Principios fundamentales.

— Ecuacion de absorcion.

— Relacion entre densidad electrénica y densidad global.
— Fuentes de rayos gamma.

— Detectores de rayos gamma.

— Factores que afectan las medidas. Interpretacion.

3.4: MEDIDA DEL iNDICE DE HIDROGENO

— Diagrafias de emision de neutrones.

— Principio, distribucion espacial de los rayos gamma de captura.
— Diferentes tipos de neutrones.

— Fuentes de neutrones.

— Calibracion y unidades.

— Radio de investigacion.
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— Definicion vertical.

— Punto de medida.

— Factores que influyen en las medidas.

— Interpretacion.

— Factores parésitos que afectan la medida o la forma de la curva.

— Factores geoldgicos que afectan la medida del indice de hidrdgeno.
— Aplicaciones.

3.5: OTRAS SONDAS RADIACTIVAS

— Principios de su funcionamiento y aplicaciones.
— Tiempo de degradacion termal (T.D.T.).
— Sondas espectrométricas.

BLOQUE 4: Otras diagrafias

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Conocer los principios, métodos y formas especificas de operacion de las sondas de testificacion
geofisica de sondeos no enmarcadas en los grupos anteriores
4.2 Comprender su utilidad en los distintos problemas de la ingenieria.

CONTENIDOS
4.1: DIAGRAFIAS ACUSTICAS

— Principios del "Sonic Log".

— Factores que influyen en las medidas.
— Pérdida de senal.

— Tipos de registros sénicos.

— Aplicaciones.

4.2: RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR (N.M.R.)

— Principios de funcionamiento.
— Campo magnético terrestre.
— Aplicaciones (dependencia con la movilidad de agua: permeabilidad).

4.3: REGISTROS TERMICOS
— Procedimientos para medir la temperatura: Medidas puntuales y continuas.
— Gradiente térmico.

— Aplicaciones en sondeos abiertos y entubados.

4.4:  TESTIFICACION DE PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

Registros de pH, Eh (Redox) y contenido en O2.
Ecuaciones basicas.

Electrodos selectivos.

Aplicaciones en sondeos entubados.
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4.5: DIAGRAFIA DE VELOCIDAD DE FLUIDO (FLOWMETER)

— Tipos de sondas.

— Metodologia de medida.
— Velocidad aparente.

— Calibracion.

— Velocidad real.

— Regimenes de avance.
— Numero de Reynolds.

— Viscosidad.

— Caélculo de aportes.

4.6: REGISTRO DE TRAYECTORIA DEL SONDEO

— Medida de la inclinacion y orientacion del sondeo.
— Angulo de desviacion.
— Presentaciones gréficas.

4.7: DIAMETRO DEL SONDEO

— Tipos de sondas.
— Caracterizacion litologica.
— Aplicaciones del perfil de calibre.

BLOQUE 5: Realizacion practica de diagrafias

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1 Comprender los procedimientos necesarios para la obtencién de diagrafias convencionales y especificas, y
los procesos de control de medidas.
5.2 Conocer las particularidades de la testificacion de sondeos segln sus fines.

CONTENIDOS
5.1:  ASPECTOS GENERALES DE OPERACION

— Posicién del vehiculo.

— Colocacion de la polea.

— Alimentacion.

— Electrodo de superficie.

— Aislamiento de las sondas.

— Referencias de profundidad.

— Puntos de atribucion.

— Control de avance de las sondas.

5.2 DESCRIPCION Y MANEJO DE LA INSTRUMENTACION

— Metodologia de realizacién de registros.
— Programacion de médulos (escalas y desplazamientos).
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— Rangos caracteristicos.

— Impresion.

— Velocidades de registro.

5.3: CALIBRACION Y PRUEBAS DE CONTROL

— Necesidades y normativa.
— Ejemplos de calibracion de sondas eléctricas, radiactivas, y mecénicas.

BLOQUE 6: Interpretacion de diagrafias

OBJETIVOS ESPECIFICOS

6.1 Comprender los métodos de tratamiento e interpretacion cuantitativos de las distintas diagrafias y los
sistemas de interpretacion litoldgica en la testificacion geofisica

6.2 Conocer la utilizacion de la testificacion geofisica en los distintos ambitos.

CONTENIDOS

6.1: TRATAMIENTO DE DIAGRAFIAS

— Deconvolucidn de registros digitales filtrados.

— Correccion de efectos de decantacion de lodos.

— Decalajes.

6.2: INTERPRETACION

Interpretacion cuantitativa.

Porosidad.

Interpretacion litoldgica.

Cross-plot (sonico/densidad, resistividad/radiactividad, etc).

6.3:  CASOS PRACTICOS

Captacion de aguas subterraneas.

Investigacion de carbon y menas polimetélicas.
Prospeccidn geotécnica.

Problemas de contaminacion medioambiental.
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CORRELACION DE DIAGRAFIAS:

Determinacion de secuencias y ciclicidad.
Correlacion entre registros.

Correlacion entre capas.

Tramos de una diagrafia.

Correlacion entre tramos
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¢) PRACTICAS EN GRUPO REDUCIDOS

Préctica de campo: Manejo de equipo de testificacion geofisica (6 horas)

Obijetivos: Toma de contacto con la testificacion geofisica de sondeos.

Equipo: Mount Sopris 3000-NB.

Lugar de celebracién: Sondeo de captacion de agua de la Provincia de Madrid.

Descripcion: Consiste en la realizacion de registros de radiacion gamma natural, potencial espontaneo,
conductividad y temperatura en un sondeo, entubado con tramos filtrantes tipo puentecillo o Johnson.
Asimismo, se efectuard la calibracion de sonda de conductividad eléctrica y la medicién de la conductividad
sobre muestra del lodo.

Agrupacion: La préactica se realizarad por grupos de tres alumnos por equipo de registro.

Ejercicio 1: Testificacion geofisica en hidrogeologia (5 horas)

Objetivos: Conocer algunas de las posibilidades de la testificacion geofisica en sondeos con fines
hidrogeologicos.

Medios: Tramo de 50 metros de diagrafia realizada en un sondeo para captacién de agua subterranea en una
cuenca detritica multicapa.

Lugar de celebracién: Aula.

Descripcion: Cada grupo deberd realizar los siguientes apartados:
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1) Interpretacion litolégica del tramo de diagrafia con registros de resistividades, potencial espontaneo y
radiacion gamma natural.

2) Evaluacion de la calidad del agua de los niveles permeables atravesados, empleando las curvas
experimentales de conductividad-potencial espontaneo estatico y total de sélidos disueltos-conductividad
para los distintos tipos de aguas.

Agrupacidn: La préctica se realizara por grupos de tres alumnos.

Ejercicio 2: Testificacion geofisica para prospeccion de lignitos (5 horas)

Objetivos: Conocer algunas de las posibilidades de la testificacion geofisica en sondeos de carbon.
Medios: Tramo de 50 metros de una diagrafia realizada en un sondeo de investigacion de lignitos realizado en
una cuenca terciaria.
Lugar de celebracion: Aula
Descripcion: Cada grupo debera realizar los siguientes apartados:
1) Interpretacion litoldgica del tramo de diagrafia con registros de resistividades, potencial espontaneo,
gamma natural, calibre, gamma-gamma y neutrén-neutron.
2) Célculo del contenido en cenizas de los niveles de lignitos utilizando los diagramas experimentales
densidad-radiacion gamma.
Agrupacion: La préctica se realizara por grupos de tres alumnos.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

1
2)

3)

La realizacion de las préacticas es indispensable para aprobar la asignatura.

Los alumnos que asistan regularmente a clase podran alcanzar el aprobado de la asignatura mediante las
puntuaciones obtenidas en las preguntas de evaluacién continuada o, en caso de no resultar aprobados,
mediante examen final.

El examen final se compondré de una prueba de preguntas tedricas y de un ejercicio de interpretacion de
diagrafias. Los criterios de calificacion de estos examenes se entregaran con cada uno de ellos, y la nota final
sera igual a la obtenida en dicho examen.
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