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RECURSOS HIDROGEOLOGICOS. PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Conceptos basicos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1  Conocery desarrollar los conceptos de ciclo hidroldgico y balance hidrico
1.2 Conocer la clasificacion hidrogeoldgica de los materiales
CONTENIDOS:

1.1  CICLO HIDROLOGICO

- Naturaleza y composicion del agua

- Unidad del agua en la atmdsfera, superficie y subsuelo

- Factores condicionantes

- Lluvia util

1.2 ACUIFERO, ACUITARDO, ACUICLUDO Y ACUIFUGO

- Definiciones y caracteristicas principales
- Posibilidades de investigacion y explotacion

1.3 BALANCE HIDRICO
- Elementos del balance

- Interaccion entre elementos
- Actuacion antropica y natural

BLOQUE 2: El agua en la atmosfera

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1  Conocer la hidrometeorologia

2.2  Conocer que factores intervienen en la precipitacion, evaporacion y evapotranspiracion
2.3 Conocer los equipos y técnicas de medida, asi como el tratamiento de los datos obtenidos

CONTENIDOS:

Recursos hidrogeolégicos. Ingeniero Geodlogo. Plan 2000 Edicion 2: 2004-03-22



2.1  HIDROMETEOROLOGIA y CLIMATOLOGIA

- Composicion y caracteristicas de la atmosfera
- Comportamiento hidrolégico de la atmésfera
- Equipamiento de medida

- Factores condicionantes del clima

- Clasificaciones climéticas

2.2. HUMEDAD ATMOSFERICA

- Naturaleza y caracteristicas
- Factores condicionantes

2.3. PRECIPITACIONES

- Génesis y distribucion

- Tipos y leyes de variacion

- Tratamiento de datos y calculos estadisticos
- Series temporales

- Precipitaciones ocultas

- Lluvia artificial

2.4. EVAPORACION Y EVAPOTRANSPIRACION
- Génesis y caracteristicas

- Factores condicionantes

- Equipamiento de medida y métodos de calculo

- Tratamiento de datos y calculos estadisticos
- Series temporales

BLOQUE 3: Hidrologia de superficie

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3.1  Conocer los equipos de medida y técnicas de calculo de escorrentias

3.2 Conocer los calculos estadisticos de escorrentia
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CONTENIDOS:
3.1. ESCORRENTIA

- Naturaleza y principales caracteristicas y fases
- Factores condicionantes
- Equipamiento de aforo

3.2. HIDROGRAMAS

- Yetogramas

- Relacion lluvia-escorrentia

- Hidrograma de un rio

- Curva de agotamiento

- Tratamiento de datos y calculos estadisticos
- Series temporales

BLOQUE 4: El agua en el subsuelo

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

4.1  Conocer el comportamiento del agua en el subsuelo
4.2 Conocer los métodos de célculo de la humedad del suelo

CONTENIDOS:
4.1 INFILTRACION

- Origen y factores condicionantes
- Saturacion y capacidad de campo
- Medida de la infiltracion

4.2.  ZONACION HIDROGEOLOGICA DEL TERRENO

- Clases y tipos de agua en el subsuelo
- Franja de aireacion o no saturada

- Franja de saturacion

- Transito del agua gravifica
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BLOQUE 5: Relaciones acuifero-rio

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

5.1  Conocer la relacion existente entre rios y acuiferos (recarga y/o drenaje)
5.2 Conocer los modelos de gestion conjunta de aguas

CONTENIDOS:

5.1  RIO INFLUENTE Y EFLUENTE

- Caracterizacion y factores identificadores

- Interdependencia

- Recarga y descarga inducida

52  AREAS INUNDADAS

- Humedales
- Lagos y embalses

5.3  GESTION CONJUNTA DE AGUAS SUPERFICIALES/SUBTERRANEAS

- Modelos de uso conjunto
- Planificacion hidroldgica

BLOQUE 6: Recarga artificial

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

6.1  Definir los objetivos de la recarga artificial

6.2  Conocer las técnicas de recarga artificial existentes
CONTENIDOS:

6.1 RECARGA EN ACUIFEROS KARSTICOS

- Objetivos

- Dispositivos de recarga

- Problemas y soluciones

- Medidas de control

- Experiencias nacionales e internacionales

6.2 RECARGA EN ACUIFEROS DETRITICOS
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- Objetivos

- Dispositivos de recarga

- Problemas y soluciones

- Medidas de control

- Experiencias nacionales e internacionales

BLOQUE 7: Acuiferos costeros

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

7.1  Conocer las leyes que rigen el equilibrio agua dulce-salada
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7.2 Conocer el comportamiento de la interfase agua dulce-salada en acuiferos libres y cautivos
7.3 Conocer las técnicas de captacion y creacion de barreras contra la intrusion

CONTENIDOS:
7.1 TIPO DE ACUIFEROS COSTEROS

- Naturaleza y caracteristicas principales
- Factores determinantes

7.2 INTERFASE AGUA DULCE-SALADA

- Naturaleza y caracteristicas principales
- Facies quimica del agua

- Ley de Ghiben-Herzberg

- Condiciones reales y ley de Hubbert

- Dispositivos de auscultacion y control

7.3  EXPLOTACION Y PROTECCION DE ACUIFEROS COSTEROS

- Técnicas de captacion
- Control de la intrusion
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BLOQUE 8: Aguas minerales

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

8.1 Introducir el concepto de agua mineral y de su tipologia

8.2  Conocer la legislacion existente y los limites admisibles en su composicion
8.3  Conocer la tramitacion administrativa que debe desarrollarse

8-4  Conocer las medidas de proteccion y control

CONTENIDOS:
8.1  TIPOS DE AGUAS MINERALES Y/O TERMALES

- Agua de Manantial

- Agua Mineral Natural
- Agua Tratada

- Aguas termales

8.2 LEGISLACION APLICABLE

- Directivas de la Union Europea
- Legislacion en el Estado Espafiol

8.3 HIDROQUIMICA DEL AGUA MINERAL

- Limites maximos admisibles
- Nivel guia o de referencia
- Tratamientos fisicoquimicos admisibles

8.4 PROCEDIMIENTO PARA SU DECLARACION
- Tramites administrativos

- Controles y muestreo fisicoquimico

- Contenido del informe de apoyo

8.5 MEDIDAS DE PROTECCION HIGIENICO SANITARIAS

- Perimetro de proteccion
- Zonacion del perimetro y grados de proteccién
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BLOQUE 9: Modelizacion hidrogeoldgica

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
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9.1  Comprender las limitaciones y objetivos de la modelizacién hidrogeolégica

9.2  Conocer el proceso de modelizacion hidrogeoldgica y sus controles numéricos

9.3  Conocer los principales tipos de modelos hidrogeoldgicos (conceptual, fisico y numérico)
9.4  Conocer las condiciones de contorno

9.5  Conocer los criterios de convergencia y calculo de errores

CONTENIDOS:

9.1 PROCESO DE MODELIZACION

- Identificacion de objetivos

- Definicion de hipétesis de partida

- Seleccion de la herramienta de modelizacion
- Fases de trabajo y autocontrol

9.2

MODELO CONCEPTUAL

- Definicion del &rea y limites del modelo

- Definicion del espaciado temporal

- Recopilacion y sintesis de la informacion disponible
- Rango de variacion paramétrica

9.3

DISCRETIZACION

- Discretizacion espacial
- Discretizacion temporal

9.4

CONDICIONES DE CONTORNO

- Piezometria inicial

- Nivel constante

- Flujo constante

- Nivel forzado (rios y drenajes)
- Superficie piezométrica

- Barreras de flujo

9.5

FUNCIONES DE RECARGA Y DESCARGA

- Sondeos de inyeccion y drenaje
- Recarga por lluvia

- Descarga por evapotranspiracion
- Compactacion del terreno
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9.6 CRITERIOS DE CONVERGENCIA Y CALIBRACION

- Piezémetros de control

- Balance de masas

- Proceso de calibracion del modelo

- Definicion del error maximo admisible
- Andlisis de sensibilidad

9.7 PREDICCION

- Obtencion de resultados
- Simulacion
- Problema inverso
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c) TRABAJO EN GRUPOS REDUCIDOS
Se propondréa a cada alumno la realizacion de un trabajo monogréafico practico tutelado, individual.
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d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
La calificacion final consta de dos sumandos: teoria y préactica.

Teoria: Se realizard una evaluacion continua a lo largo del curso por temas, mediante controles o
pruebas (preguntas o problemas). A los controles o pruebas no realizados se les asignara cero
puntos. Los temas no aprobados en la evaluacion continua podran recuperarse en examenes
parciales. La calificacion media de la teoria supondra el 70% de la calificacion final. Los alumnos
que no hayan aprobado algun tema, deberan realizar examen final del conjunto de la asignatura,
cuya calificacion supondré el 70% de la calificacion final.

Préctica: Cada alumno realizard un trabajo practico, cuya calificacién supondra el 30% de la
calificacion final.
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