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OBRAS SUBTERRANEAS: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Fundamentos de las obras subterraneas

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1 Conocer la diversidad del uso del espacio subterraneo, su importancia y la necesidad de sus
aplicaciones.

1.2 Conocer las grandes obras subterraneas europeas y de otros continentes.

1.3 Comprender las caracteristicas y condiciones geoldgicas y mecénicas de los terrenos.

1.4 Comprender la normativa y reglamentacion para el desarrollo del proyecto de una obra subterranea.

CONTENIDOS:

1.1: FUNDAMENTOS DE LAS OBRAS SUBTERRANEAS

- Historia breve de las maltiples utilizaciones de las obras subterraneas realizadas.
- Descripcion de las diversas obras subterraneas y su incidencia econémica.

1.2: ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LOS PROYECTOS

- Reconocimientos y caracterizaciones geologicas, hidrogeoldgicas y geotécnicas de los macizos rocosos.
- Tipologia de las excavaciones subterraneas.

1.3: DISENO

- Disefios empiricos y estructurales.
- Reglamentos y Normas para las obras subterraneas.
- Planificacidn de las instalaciones fijas de un tinel y las provisionales para su ejecucion.

BLOQUE 2: Métodos de construccion de obras subterraneas

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1 Conocer y describir los diversos métodos constructivos de las obras subterréneas, en funcién de su
utilizacién, de su dimensionamiento y de las condiciones de los terrenos.

2.2 Conocer los principios conceptuales, la metodologia de aplicaciéon y el estado de las tendencias
actuales.

2.3 Conocer la tipologia de las obras subterraneas de cavernas y pozos y sus métodos constructivos.
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CONTENIDOS
2.1: METODOS DE CONSTRUCCION DE TUNELES

- Meétodos constructivos de tineles basados en operaciones elementales.

- Métodos basados en la excavacion por fases de avance y destroza, segun los métodos belga o berlinés.

- Meétodo Bernold y precorte mecanico.

- Nuevo Método Austriaco. Sus principios conceptuales, su metodologia de aplicacion y su estado de
evolucion.

- Meétodos de excavacion integralmente mecanizados con maquinas de ataque puntual.

- Excavacion mecanizada a plena seccidén con maquinas integrales: topos y escudos.

- Métodos de excavacion con perforacion y voladura. Tecnologia actual, su limitacién de uso y efectos de
vibraciones.

2.2: CONSTRUCCION DE CAVERNAS Y POZOS
- Cavernas.
- Pozos ciegos

- Pozos con sondeo piloto

2.3: CONSTRUCCIONES SUPERFICIALES

Excavaciones convencionales entre pantallas.
Excavaciones mediante escudos o tablestacas.
Precorte mecanico.

Excavacion en aire comprimido.

Excavacion bajo paraguas.

BLOQUE 3: Tecnologia del sostenimiento

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Aplicar los criterios de utilizacion.

3.2 Interpretar las curvas caracteristicas del estado tensional natural del terreno y su evolucién debido al
avance de la excavacion.

3.3 Conocer los sistemas de tratamiento del terreno y de la aplicacion de los métodos de inyeccion

CONTENIDOS:
3.1: TECNOLOGIA DEL SOSTENIMIENTO

- Tecnologia del bulonaje.

- Metodologia del hormigén proyectado. Su preparacion, utilizacion, sistemas mecanizados y control de
calidad.

- Empleo de fortificacion mediante entibacion metalica y eleccién de los perfiles y de sus curvas
caracteristicas.

- Control de la estabilidad mediante medidas de convergencia, de expansion y de presiones.

- Control debido a la subsidencia del terreno y métodos para reducir los asentamientos sobre la zona
afectada.
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- Utilizacion del programa Sostemin
3.2: TECNICAS DE MEJORA DEL TERRENO
- Funciones de los tratamientos por inyeccion; consolidaciones e impermeabilizaciones

- Procedimientos de inyeccion
- Aplicaciones de las técnicas de inyeccidn y su practica operativa

BLOQUE 4: Equipos de desescombro e instalaciones de servicios generales

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Conocer los factores para la eleccion del conjunto de los equipos de desescombro y transporte.

4.2 Conocer los criterios de seleccion de los sistemas de ventilacidn para disponer un ambiente no nocivo y
debidamente controlado.

4.3 Determinar las necesidades de energia, iluminacion y aire comprimido.

4.4 Conocer las instalaciones de servicios de exterior y los criterios de seleccion de los espacios
necesarios.

CONTENIDOS

4.1: EQUIPOS DE DESESCOMBRO

Equipos de carga sobre via o sobre cadenas o neumaticos.
Transportes sobre via.

Camiones de perfil de tamafio segun el galibo.
Transporte continuo por cinta.

Transporte por tuberia

4.2: INSTALACIONES DE SERVICIOS GENERALES

Emplazamiento para escombreras

Plaza para apilado de materiales y parque para equipos
Casetas para personal, oficina, almacén y taller

- Subestacion eléctrica y grupo electrégeno

- Instalacion de hormigon
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COMPLEMENTARIA
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

No hay.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacion de la parte tedrica pretende determinar el grado de comprension de las técnicas estudiadas,
evaluando la capacidad de aplicarlas en un contexto similar al estudiado en clase. En ningln caso se valorara
la mera repeticién de lo expuesto, por lo que se puede disponer del material de estudio en el examen, que
consistira en la solucion de un problema de aplicacion de la teoria.

Las practicas se valoraran por la calificacion del trabajo realizado durante las mismas.

La nota final se compondra por un 70% de peso de la nota del examen final y un 30% correspondiente al
trabajo préactico realizado durante el curso
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