HIDROGEOLOGIA MINERA Y AMBIENTAL: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Mineria, agua y medio ambiente
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
1.1 Valorar el medio e identificar puntos criticos

1.2 Conocer los objetivos y razones del drenaje minero
1.3 Conocer los métodos y técnicas de drenaje

CONTENIDOS:

1.1 ECOSISTEMAS Y AFECCION ANTROPICOS

- Definicién y caracterizacion de ecosistemas

- Actividades potencialmente agresivas

- Identificacion de puntos criticos

1.2 CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DE LA MINERIA
- Mineria subterranea

- Mineria a cielo abierto y mixta

- Residuos mineros (escombreras, estériles de tratamiento, etc)
- Relleno de minas

1.3 DRENAJE MINERO

- Aflujo de aguas a los huecos mineros

- Técnicas de drenaje

- Impactos del drenaje en los ecosistemas hidrolégicos

- Estabilidad geotécnica de taludes

1.4 CLAUSURA Y CIERRE DE MINAS

- Restauracion hidroldgica de areas mineras degradadas

- Inundacion de minas subterraneas; lagos de minas a cielo abierto
BLOQUE 2: Quimica del agua de mina

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1 Conocer la naturaleza especifica del agua de mina

2.2 Conocer la afeccion que la explotacion minera puede causar en el quimismo del agua
2.3 Conocer los mecanismos que actlan en la interaccion mina-entorno hidrico

CONTENIDOS:
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2.1 GENERACION Y CARACTERIZACION DE AGUAS ACIDAS DE MINA

- Definicién y factores condicionantes

- Procesos de alteracion, meteorizacion y oxidacion

- Reacciones estequiométricas de generacion de aguas acidas de mina

- Caracteristicas (acidez, alcalinidad y pH)

- Geoquimica de iones metalicos en ambientes acuaticos; movilidad de los contaminantes

2.2 CONTROL Y AUSCULTACION

- Inventario y caracterizacion de efluentes y puntos efluentes
- prevencidn, correccion y mitigacion

BLOQUE 3: Estudios ambientales hidroldgicos de base

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3.1 Conocer la informacion de base precisa para un EIA

3.2 Conocer las fuentes de informacion que deben ser consultadas
3.3 Tratamiento estadistico dela informacion de base

3.4 Definir y controlar los parametros ambientales precisos

CONTENIDOS:
3.1 HIDROMETEOROLOGIA

- Parametros meteoroldgicos y analisis de datos
- Estaciones meteoroldgicas e instrumentos de medida
- Caracterizacion y definicion de clima

3.2 AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

- Definicién de puntos de control y estaciones foronémicas
- Control de la calidad de las aguas
- Control de caudales (circulantes o bombeados)

3.3 HIDROMETRIA Y MEDIDA DE FLUJOS
- Inventario de puntos de agua

- Control piezométrico
- Definicion de lineas de flujo

BLOQUE 4: Conservacién del entorno minero hidrolégico

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

4.1 Conocer los posibles riesgos mineros sobre el entorno

4.2 Conocer las técnicas de drenaje minero y mitigacién

4.3 Conocer las técnicas de abastecimiento y mitigacion de agua de proceso
4.4 Conocer las técnicas de evaluacion, mitigacion y tratamiento de impactos
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4.5 Conocer las técnicas de vigilancia y control ambiental

CONTENIDOS:

41  EROSION

42  RIESGOS GEOLOGICOS

43  DRENAIJE MINERO Y AGUAS DE PROCESO
44  CONTAMINACION HIDRICA

- Origen y caracterizacion

- Impacto sobre las aguas superficiales y subterraneas

- Minimizacion, recuperacion y reutilizacion

- Gestion de efluentes (recogida, transporte y almacenamiento)
- Procesos de tratamiento y neutralizacion

- Vigilancia y control

4.5 ESCOMBRERAS Y PRESAS DE ESTERILES

- Origen y caracterizacion

- Gestion (recogida, transporte, almacenamiento y neutralizacion)
- Procesos de tratamiento, neutralizacion y encapsulado

- Vigilancia y control

4.6 RESIDUOS SOLIDOS

- Origen y caracterizacion

- Minimizacion, recuperacion y reutilizacion

- Gestion de residuos (recogida, transporte y almacenamiento)
- Procesos de tratamiento, neutralizacion y encapsulado

- Vertederos y depositos de seguridad

- Vigilancia y control

4.7 SUELOS CONTAMINADOS

- Origen y caracterizacion

- Técnicas de estudio

- Técnicas de descontaminacion
- Vigilancia y control

4.8 ORDENACION DEL TERRITORIO

- Marco conceptual

- Estudio del medio

- Metodologia de la ordenacion territorial
- Andlisis y diagnostico

- Planificacidn territorial

BLOQUE 5: Estudios de Impacto Ambiental (aspectos hidrolégico-mineros)

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
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7.1 Conocer la legislacion medioambiental existente

7.2 Conocer qué es y cudl es el alcance de un Estudio de Impacto Ambiental
7.3 Conocer qué es y cual es el alcance de un Informe Ambiental

7.4 Comprender que es impacto

7.5 Conocer los criterios de valoracion y cuantificacion

7.3 Caracterizar y valorar impactos

CONTENIDOS:

5.1 OBJETIVOS Y METODOLOGIA

- Elementos principales del proyecto minero y su entorno
- Definicién de puntos criticos

- Procedimiento administrativo

- Contenido y estructura general

5.2

ESTUDIO DE LA ACTIVIDAD Y SU ENTORNO FISICO

- Demanda de agua y fuentes de suministro
- Anadlisis general del proyecto (fases)

- Generacion y evaluacion de alternativas

- Definicion y descripcion del entorno

- Estado cero

- Factores y acciones

-Previsidon de efectos

5.3

CARACTERIZACION DE IMPACTOS

- Calidad ambiental

- Intensidad

- Extensién

- Ocurrencia

- Persistencia

- Capacidad de recuperacion

- Causa efecto

- Interaccion accion-efecto

- Periodicidad

- Necesidad medidas correctoras

54

DIAGNOSTICO HIDROLOGICO MINERO

- Valoracion ambiental

- Modelo ambiental

- Funciones de transformacion
- Auditorias medioambientales

55

VALORACION DE IMPACTOS

- Ambito de referencia y estado cero
- Factores ambientales
- Signo, grado de incidencia, caracterizacion y magnitud
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BLOQUE 6: Remediacién y rehabilitacion

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

8.1 Conocer las principales técnicas de mitigacion, prevencion y correccion
8.2 Conocer qué es un Programa de Vigilancia Ambiental

8.3 Conocer las técnicas de auscultacion ambiental

CONTENIDOS:

6.1  MEDIDAS DE MITIGACION, PREVENCION Y CORRECCION

- Identificacion de medidas

- Valoracion de impactos consecuencia de las medidas correctoras

- Métodos bioldgicos y quimicos de prevencion de la contaminacion
- Proteccidn y gestion de las aguas

6.2

6.3

6.4

6.5

INGENIERIA DE RESTAURACION
TRATAMIENTOS PASIVOS Y ACTIVOS DE LAS AGUAS
TECNOLOGIAS Y EXPERIENCIAS

PROGRAMA DE VIGILANCIA'Y CONTROL AMBIENTAL

- Sistema de control y eficacia de las medidas

- Sistema de alerta y mecanismos de emergencia
- Medida de impactos residuales y/o no previstos
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c) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

Se propondra a cada alumno la realizacion de un trabajo monogréafico practico tutelado, individual.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
La calificacion final consta de dos sumandos: teoria y préactica.

Teoria: Se realizara una evaluacion continua a lo largo del curso por temas, mediante controles o
pruebas (preguntas o problemas). A los controles o pruebas no realizados se les asignara cero
puntos. Los temas no aprobados en la evaluacion continua, podran recuperarse en examen final de
junio. La calificacion media de la teoria supondra el 70% de la calificacion final. Los alumnos que
no hayan aprobado algun tema, deberan realizar examen final del conjunto de la asignatura, cuya
calificacion supondra el 70% de la calificacion final.

Préctica: Cada alumno realizard un trabajo practico, cuya calificacién supondra el 30% de la
calificacion final.
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