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GEOLOGIA DEL PETROLEO Y DEL CARBON: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Introduccién

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Conocer la historia de la exploracién de petrdleo desde la antigiiedad hasta nuestros dias

1.2 Comprender las relaciones existentes entre el precio del petrdleo y los acontecimientos socio-
econdmicos y bélicos

1.3 Comprender la relacidn entre la geologia del petroleo y las ciencias bésicas.

1.4 Conocer las propiedades fisicas y quimicas de los hidrocarburos.

CONTENIDOS:
1.1: HISTORIA'Y ESTADO DEL ARTE

- Resefia histérica de la exploracién de petréleo.

- Evolucion de los conocimientos y técnicas aplicadas en la exploracion de hidrocarburos.

- Encuadre de la geologia del petrdleo. Relacion entre la geologia del petr6leo y la fisica, quimica y
biologia.

- Propiedades fisicas y quimicas de los hidrocarburos.

BLOQUE 2: Caracteristicas del subsuelo

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Comprender el papel de la presién y temperatura en el subsuelo.

2.2 Analizar la influencia de estas dos variables en las propiedades fisicas de los hidrocarburos y por
tanto en la explotacion.

2.3 Conocer las principales caracteristicas de los fluidos existentes (agua, petréleo y gas) en un
yacimiento.

CONTENIDOS:
2.1: CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO

- Relacion entre la presion y temperatura de un yacimiento con la profundidad de enterramiento. Gradiente
geotérmico local y regional. Influencia en la temperatura de fondo de pozo. Zonas de generacion de
hidrocarburos.

- Presion normal en los yacimientos. Hidrostatica e hidrodinamica.

- Presiones superiores a las normales. Subcompactacién.
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BLOQUE 3: Génesis y migracion de los hidrocarburos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Comprender el proceso genético que da origen a los hidrocarburos, desde la sedimentacién de la
materia organica original hasta su transformacion final en petroéleo y/o gas.

3.2 .Conocer la evolucion que sufre la materia organica dentro de la roca madre, con la consiguiente
transformacion en kerdgeno.

3.3 Analizar la relacién existente entre la presién, temperatura y tiempo geoldgico, con la migracion y
removilizacién del petréleo.

CONTENIDOS:
3.1: GENERACION, MADURACION Y EVOLUCION DE LOS HIDROCARBUROS

- Origen del petroleo. Roca madre. Produccion, preservacion y diagénesis de la materia orgénica.

- Formacidn del kerogeno en funcién de la temperatura y del tiempo geoldgico. Paleotermdmetros.
- Maduracién del kerogeno. Migracién primaria y secundaria del petréleo. Removilizacion.

- El sistema petrolifero y modelos de cuenca.

BLOQUE 4: Rocas almacén y de cobertera. Tipos de trampas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Comprender la relacion existente entre las propiedades fisicas de la roca almacén y su capacidad para
llegar a constituir un yacimiento explotable.

4.2 Conocer las diferentes litologias e historia geoldgicas de las rocas almacén y de cobertera que
permita extrapolar su comportamiento como almacén subterraneo.

4.3 Comprender la nocion de trampa asi como la distribucién de los hidrocarburos y del agua dentro de
ella.

4.4 Conocer las diferentes clases de trampas.

CONTENIDOS:
4.1: ALMACENES, SELLOS Y ENTRAMPAMIENTO

- Definicion y medida de porosidad y permeabilidad en la roca almacén. Presion capilar.
- Relacion entre la porosidad, permeabilidad y textura en la roca almacén.

- Efecto de la diagénesis en la calidad de la roca almacén.

- Definicion y elementos de una trampa. Trampas, yacimientos y campos.

- Clasificacion de las trampas.
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BLOQUE 5: Métodos de exploracion

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1 Comprender la metodologia necesaria para llegar al conocimiento mas completo posible de la geologia
del subsuelo, asi como la geometria espacial de los niveles productivos.

5.2 Conocer el conjunto de técnicas que intervienen en los diferentes métodos de exploracion, que
permitiran evaluar las reservas de la roca almacén.

5.3 Comprender la aplicacion de esta informacién a la evaluacion de las reservas explotables de
yacimientos de hidrocarburos.

5.4 Conocer la aplicacion de estas mismas técnicas para la utilizacion del espacio subterrdneo como
almacén de gas natural, gases licuados del petroleo y otros usos.

CONTENIDOS:

5.1: INTEGRACION DE DATOS DE EXPLORACION

Fases de la exploracién de hidrocarburos.

Geologia de superficie, diferentes escalas segtn el conocimiento de la cuenca.

Métodos geofisicos: magnético, gravimétrico y sismico de reflexion. Interpretacion de datos.

Diagrafias de sondeos aplicadas a la exploracion y a la evaluacion; eléctricos, radioactivo, sénico,
neutron, etc.

Célculo de la saturacion de hidrocarburos y de agua. Valor de la porosidad en la roca almacén y de la
arcillosidad. Buzamiento. Propiedades petrofisicas y litologias de las diferentes formaciones atravesadas
por el sondeo.

Evaluacion de las reservas de un yacimiento “original oil in place” OOIP. Métodos volumétricos y de
balance de materiales. Factor de recuperacion.

Utilizacién del espacio subterraneo para almacenamiento de gas natural y gases licuados del petréleo.

BLOQUE 6: Carbones

OBJETIVOS ESPECIFICOS

6.1 Comprender los procesos geoldgicos y fisico-quimicos que sufre la materia vegetal desde su deposicién
hasta la formacion de una capa de carbén.

6.2 Conocer los tipos de cuencas sedimentarias, asi como las condiciones necesarias de sedimentacion,.
climay vegetacion para que se forme una cuenca hullera.

6.3 Conocer las técnicas de prospeccion que permitan realizar una evaluacion de los recursos existentes,
mediante un modelo de cuenca con la geometria de los paquetes productivos en profundidad,.

CONTENIDOS:

6.1: GENESIS Y EXPLORACION DE CUENCAS DE CARBON

Definicion del carbon. Composicion; macerales, volatiles, materia mineral, etc. Rango del carbon, poder
calorifico y cenizas en la combustion. Clasificacion de los diferentes carbones.

Origen del carbon. Etapas de formacion de una turbera. Sedimentacién y secuencias ciclicas. Modelos
deposicionales. Ambientes de sedimentacion. Cuencas limnicas y paralicas. Influencia del tipo de cuenca
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en la calidad del carbdn. ElI gas metano en las capas de carbdén; un problema histérico para la
explotacion, hoy dia una fuente de explotacion de gas natural.

- Exploracién de carbén. Cartografias geolégicas. Levantamiento de columnas sedimentoldgicas de
detalle. Campafia de prospeccion geofisica. Sondeos con testigo continuo y con tricono. Testificacion
geofisica de los sondeos. Analisis e interpretacion de cuencas, modelo de funcionamiento de la
sedimentacién. Evaluacion de recursos y de reservas.

- Cuencas de carbon en el mundo y en Espafia. Recursos y reservas, mundiales y nacionales.
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

Dos practicas de campo, en cuencas de hidrocarburos y de carbones, respectivamente.

En la cuenca con hidrocarburos se analizaran las facies susceptibles de ser roca madre, almacén y sello de los
hidrocarburos, asi como la tecténica por su relacién con la existencia de trampas o por la aparicion de

areniscas asfalticas en superficie. En la cuenca con carbon se estudiara la secuencia con pasos de capas de
carbén para ver el mecanismo de formacidn de la cuenca productiva.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El examen final constara de una parte tedrica y de una parte préctica, que constituiran el 60% y el 40%,
respectivamente, de la nota final.
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