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EXCAVACIONES SUBTERRANEAS
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INGENIERIA' Y MORFOLOGIA DEL TERRENO

5417

OPTATIVA DE ESPECIALIDAD (HIDRAULICA Y ENERGETICA)
45 horas

Tema 1. Generalidades

Tipologia de obras subterraneas. Formas, dimensiones, finalidad. Relacion de la obra
subterrdnea con su entorno, aspectos geométricos, topograficos y geoldgicos.
Problematica geotécnica: efecto arco, elastoplasticidad, deformaciones diferidas, terreno
heterogéneo y con discontinuidades, influencia del agua, dificultades constructivas, etc.
Comparacidn entre excavacion subterranea civil y minera.

Tema 2. Modelos de comportamiento del terreno

Estado tensodeformacional. Tensiones internas. Modelo elastico. Seccidn circular.
Solucién de Kirsch. Estado tensional. Axialsimetria. Tension interior. Deformaciones.
Cavidad esférica. Secciones elipticas y de otras formas. Doble tinel. Modelo plastico.
Solucion de Fenner. Modelo elastoplastico. Radio de plastificacion. Modelos distintos a
Mohr Coulomb. Hoek y Brown. Suelos con dilatancia positiva y negativa. Deformaciones.
Aplicacion a rocas. Concepto del arco de descarga. Métodos de célculo numérico del
estado tensodeformacional. Modelo elastoplastico. Interaccion entre terreno vy
revestimiento: método de las caracteristicas. Lineas caracteristicas de la cavidad. Lineas
caracteristicas del sostenimiento y revestimiento.

Tema 3. Otros aspectos del comportamiento, influencia del procedimiento de
construccion

Viscosidad. Proceso constructivo. Medida de convergencias. Estabilidad del frente.
Estabilidad del hastial. Estabilidad del techo y cufias. Empujes asimétricos, techo plano,
golpe de montafia, extrusion de relleno de juntas.

Tema 4. Revestimiento, sostenimientos y falsos tlineles. Su calculo.
Calculo del revestimiento. Tuneles hidrdulicos con presién interior. Célculo de Bulonado.
Falso tinel

Tema 5. Mecanismo del arranque y procedimientos de excavacion.

Mecanismos de arranque sin explosivos. Mecanismo de la explosion. Voladuras suaves,
técnicas de recorte y precorte. Excavacion con explosivos en taneles. Cueles, Esquemas
de encendido. Excavacion mecanizada con maquinas de ataque puntual. Rozadoras,
minadoras. Excavacién mecanizada con maquinas de ataque repartido o tuneladoras.
TBMs, escudos, escudos de presion de tierras, escudos dobles. Discos y cortadores.
Ventajas e inconvenientes de la excavacion mecanizada respecto de la excavacion con
explosivos.

Tema 6. Tipos y ejecucion de Sostenimientos y Tratamientos especiales
Sostenimientos. Descripcion de los diferentes sistemas: cerchas, bulones, mallas, gunita,
chapas metdlicas, hormigén. Tratamientos especiales: micropilotes, jet grouting,
inyecciones, congelacion.

Tema 7. Procedimientos de construccion.

Fases de construccion de un tlnel. Métodos austriaco, clasico, aleman, belga. Método de
Madrid.

Tema 8. Clasificaciones geomecanicas y comportamiento de distintas formaciones
geoldgicas.

Clasificaciones geomecanicas. Papel de las clasificaciones. Clasificaciones de Lauffer,
Deere, Louis, Barton, Bieniawski. Comportamiento de distintas formaciones geoldgicas.
Rocas endbgenas. Rocas metamorficas. Rocas sedimentarias.

Tema 9. Reconocimientos geoldgico- geotécnicos

Reconocimientos geotécnicos para el proyecto y construccion. Estudios geolégicos
generales y de detalle. Toma de datos geomecanicos. Sondeos. Galerias. Geofisica.
Ensayos in situ.

Tema 10. Temas monogréaficos

Casos practicos. Temas monogréaficos: Grandes excavaciones subterraneas, Ttneles de
Seikan, la Mancha, el Cern.
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