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APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS
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OPTATIVA DE ESPECIALIDAD (HIDRAULICA Y ENERGETICA)
45 horas

Tema 1. Conceptos basicos.

Potencial bruto. Saltos de pie de presa. Saltos en derivacién o fluyentes. Salto con presa y
conduccion en presion. Potencia y energia efectivas. Problemas derivados de la
variabilidad de caudales. Componentes de un aprovechamiento hidroeléctrico. La energia
hidroeléctrica y el medio ambiente. Mercado eléctrico. Tendencia actual. Valoracion de los
proyectos hidroeléctricos.

Tema 2. Dimensionamiento de los aprovechamientos hidroeléctricos.

Proceso de definicidn de un proyecto hidroeléctrico. Criterios de evaluacion. Criterios de
dimensionamiento. Centrales fluyentes. Centrales con regulacion. Capacidad de embalse.
Potencia instalada. Centrales con embalse de uso multiple. Optimizacién de la
conduccion. Conduccién en lamina libre. Conducciones en presion. Captaciones.
Evaluacion de proyectos. Influencia del mercado. Estudio financiero.

PARTE [l. OBRAS DE TOMA Y CONDUCCION

Tema 3. Tomas.

Tipologia. Ubicacion. Embocadura. Desarenadores. Rejas. Limpiarrejas. Transicidn.
Seccion de compuertas. Pérdida de carga. Sumergencia.

Tema 4. Canales y taneles en presion

Canal exterior. Canal en tunel. Acueductos y sifones. Revestimiento. Introduccidn.
Consideraciones sobre la inclinacion del revestimiento. Espesor. Juntas. Drenaje. Seccion
tipo. Camara de carga. Procedimientos de excavacion. Explosivos. Trazado en planta.
Trazado en perfil. Seccién tipo. Sostenimiento provisional. Revestimiento. Espesor.
Tuneles sin revestimiento.

Tema 5. Chimeneas de equilibrio y golpe de ariete.

Finalidad. Funcionamiento. Cierre. Apertura. Consideraciones sobre el dimensionamiento.
Tipos de maniobra. Chimenea simple. Chimenea con camaras. Chimenea con
estrangulamiento. Chimenea diferencial. Camaras de aire comprimido. Chimeneas en la
descarga. Calculo analitico. Calculo numérico. Estrangulamiento éptimo. Ecuaciones
generales del golpe de ariete. Ecuaciones simplificadas. Cierre rapido. Cierre lento.
Apertura lenta. Método de las caracteristicas. Valvula en la descarga y valvulas
intermedias. Transitorios ocasionados por las turbinas.

Tema 6. Tuberias en presion

Materiales. Criterios de dimensionamiento. Trazado. Apoyos. Macizos de anclaje. Piezas
especiales. Codos. Bifurcaciones. Control de calidad. Proteccion anticorrosiva.

PARTE Ill. CENTRALES HIDROELECTRICAS

Tema 7. Dimensionamiento y seleccién de turbinas

Andlisis energético. Velocidad especifica. Velocidad sincrona. Velocidad de
embalamiento. Cavitacion. Tipos de turbinas. Turbinas Pelton. Turbinas Prancis. Turbinas
Kaplan. Turbinas bulbo. Turbinas Deriaz. Selecciéon del tipo de turbina. Disposicion.
Dimensionamiento de las turbinas. Comparacion de turbinas.

Tema 8. Alternadores , equipos y sistemas auxiliares

Componentes principales. Rotor. Estator. Eje. Cojinetes. Crucetas. Frenos. Refrigeracion.
Sistema de excitacién. Montaje. Valvulas de proteccion. Ataguia en la descarga. Equipo
de elevacion. Sistema de agua de refrigeracion. Sistema de drenaje. Sistema de aire
comprimido.

Tema 9. Centrales.

Tipologia. Nimero de grupos. Centrales exteriores. Centrales de pie de presa. Cenfrales
separadas de la presa. Centrales subterraneas. Centrales en pozo. Centrales reversibles.
Configuracion general de un esquema reversible. Minicentrales. Minicientrales de nueva
planta. Rehabilitacién o ampliacién de aprovechamientos existentes. Aprovechamiento de
infraestructuras existentes.
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