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TECNICAS CARTOGRAFICAS
MEMORIA, DESCRIPTORES Y PLANIFICACION

1.- ASIGNATURA

Designacion: Técnicas cartograficas.
Créditos: 5,0 tedricos mas 5,5 practicos. Total 105 horas/curso.
Ubicacion: Asignatura troncal de 5° curso de la carrera.

2.- PROFESORADO

CATEDRATICO: D. Rubén Martinez Marin

PROFESORES ASOCIADOS:  D. Javier Garcia Garcia
D. Juan Gregorio Rejas Ayuga
D. Juan Carlos Ojeda Manrique
D. José Antonio Sanchez Sobrino

3.- OBJETIVOS DOCENTES

La asignatura Técnicas Cartogrdficas que se impartira en la titilacién de Ingeniero Gedlogo, se ha
dividido en cuatro temas:

- Cartografia temdtica: Riesgos geoldgicos y ordenacion del territorio.
- Sistemas de produccion cartografica.

- Técnicas de teledeteccion.

- Sistemas de informacién geografica.

Aunque mas adelante se desarrolla el programa de la asignatura, conviene destacar cada uno de los
conceptos que se abordan en los temas indicados anteriormente.

1° Cartografia tematica.
- Concepto de percepcion y la importancia del color.
- La simbolizacion en los mapas.
- Disefio cartografico y simbolizacion,
- Cartografia temdtica cualitativa y cuantitativa,
- Aplicacion a la geomorfologia.

2° Sistemas de produccion cartografica,
- Breve historia de la produccion mediante métodos tradicionales.
- La utilizacién del ordenador y los programas graficos.
- Formatos digitales.
- La reproduccion y sus fases,
- Impresion digital.

3° Técnicas de teledeteccion.
- Principios fisicos de la teledeteccion.
-  Plataformas y sensores.
- Tratamiento digital de las imdgenes.
- Métodos de analisis.

4° Sistemas de informacion geografica.
- Conceptos generales.
- Disefio de un SIG.
- Captura de datos.
- Tratamiento de los datos.
- SIG Réster,
- Conexi6n con los Modelos Digitales del Terreno (MDT).
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- Calidad de los modelos SIG.

El alumno serd recibird la formacién e informacién necesaria para poder manejar con soltura un SIG
vectorial y otro raster. Ademas, dominar4 la técnica de la estructuracion de los datos para poder obtener
un mapa temdtico utilizando una herramienta SIG. Estard capacitado para planificar la correcta utilizacién
de las herramientas informéticas (SIG y teledeteccién) y conocerd los principios de calidad que se deben
aplicar a los resultados que se pretendan obtener en el campo de la produccion cartogréfica.

Durante todo el curso, ¢l alumno recibira clases practicas en las que el protagonista directo sera él. El
objetivo final es que maneje con total soltura las aplicaciones que est4n relacionadas con la asignatura.

4.- PROGRAMACION Y DESARROLLO

En cada tema se indica el niimero total de horas dedicadas y su distribucién por capitulos. Teéricas (T) y
préacticas (P).

4.1 DESCRIPTORES Y PROGRAMA

TEMA 1. CARTOGRAFIA TEMATICA. (20 HORAS).

1. EXPRESION GRAFICA (1 hora T)
a. Introduccion.
b. Las variables visuales, Propiedades perceptivas de las variables visuales.
c. La percepcion asociativa, selectiva, ordenada y cuantitativa.
2. EL COLOR (2 horas T)
a. Sintesis del color,
b. Sistemas de especificacion del color. Tono, claridad y saturacion.
c. Medida del color; sistemas de Munsell, Ostwald, Cie. Las cartas de color.
3. SIMBOLIZACION (2 horas T)
a. Concepto de simbolo.
b. Simbolos cartograficos, Tipos y criterios de disefio.
4. INTRODUCCION AL DISENO CARTOGRAFICO (2 horas T)
a. Elementos de la composicién cartografica.
b. Formas y estructuras.
5. LAROTULACION (2 horas T)
a. Intreduccién.
b. Morfologia de los tipos.
c. Eleccion del estilo,
d. Las variables visuales en rotulacion,
6. CARTOGRAFIA TEMATICA (1 hora T)
a. Concepto. Elementos de los mapas teméticos.
7. CARTOGRAFIA TEMATICA CUALITATIVA (2 horas T)
a. Elementos puntuales, lineales y superficiales.
b. Aplicaciones especificas,
8. CARTOGRAFIA TEMATICA CUANTITATIVA (4 horas T)

a. Fenomenos discretos y continuos.
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Datos absolutos y derivados.
Intervalos de clase.

Tipos de mapas temédticos cuantitativos.

Mapas de isolineas; corolopletas, de puntos, de simbolos proporcionales, de flujo,

cartogramas.

Gréficos y diagramas. Concepto, tipos y usos.

9. COLECCIONES DE MAPAS TEMATICOS (4 horas T)

a.
b.

a o

o

Mapas geologicos.

Mapas relacionados con la dindmica de la corteza terrestre,
Mapas de recursos minerales.

Mapas geotécnicos.

Mapas de riesgos geoldgicos y peligrosidad.

Plan nacional de cartografia tematica ambiental.

TEMA 1. PRODUCCION CARTOGRAFICA. (15 HORAS).

1

2

3.

4

5

6

7
a.
b.
c.
d.
e.

. PRODUCCION CARTOGRAFICA POR ORDENADOR (2 horas T)

. PAQUETES DE DISENO GRAFICO (1 hora T)

HERRAMIENTAS DE DISENO GRAFICO (2 horas T).

. LENGUAJES DE DESCRIPCION DE PAGINA (2 horas T)

. FORMATO DE LOS FICHEROS (1 hora T)

. EL COLOR EN LA REPRODUCCION CARTOGRAFICA. TRAMAS (2 horas T)
. PROCESO DE REPRODUCCION CARTOGRAFICA (2 horas T + 2 horas P)

Disefio y preparacion de archivos.
Pruebas digitales.

Filmacion.

Pasado de planchas.

Impresion,

8. IMPRESION DIGITAL (1 hora T)

TEMA III. TELEDETECCION: (20 HORAS)

1. PRINCIPIOS FISICOS DE LA TELEDETECCION (2 horas T)

a.
b.

e o

€.
f.

g

Nociones

Antecedentes histéricos

El espectro electromagnético

Principios y Leyes de la radiacion clectromagnética

Interacciones de la atmosfera con la radiacion electromagnética.

El espectro visible. El dominio del infrarrojo. La region de las micro-ondas

El espectro electromagnético y los materiales naturales.

2. PLATAFORMAS Y SENSORES (2 horas T)

a.

Sensores pasivos. Tipos de sensores y resoluciones (espacial, radiométrica, espectral y
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temporal). Fotografia aérea
Sensores activos, Fundamentos del Radar, Slar, SAR, SIR-C, LIDAR.

Programas espaciales de Teledeteccion: AVHRR-NOAA, LANDSAT, SPOT,
IKONOS, RADARSAT, SEASAT, IRS, Satélites Meteoroldgicos geoestacionarios,
EOS, ENVISAT,

Bases para el estudio a partir de imagenes de teledeteccién. Aplicabilidad y limitaciones
de los diferentes soportes. Informacién que brindan las imagenes. Costes.

3. TRATAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES DE TELEDETECCION. (3 horas T)

o

B R om0

i

La matriz de los datos en una imagen digital
Teoria del color. Histograma de la imagen

Interpretacion visual o fotointerpretacion: Tono, forma, tamafio, patrén, textura,
sombras-proximidad, asociacion

Realces y contraste, Filtros

Correcciones

Distorsiones y correcciones geométricas
Distorsiones y correcciones radiométricas
Transformacion de ND a reflectancia.

Fusion de imigenes,

4. METODOS DE ANALISIS (2 horas T)

e

& o

P @ oo

e

Cocientes entre bandas

Andlisis de componentes principales

Técnicas de clasificacion digital de imagenes
Clasificacion supervisada

Clasificacién no supervisada

Redes neuronales

Técnicas de analisis hiperespectral. Firmas espectrales
Andlisis exploratorios

Raiz del cuadrado de la distancia

Medida del angulo espectral

Eliminacién del continuo y analisis de bandas. Derivadas
Sistemas expertos

Andlisis multitemporal.

Integracion de datos de teledeteccion en SIG.

5. PRACTICAS (11 horas T)

a.

Laboratorio y practicas con programas de teledeteccion.

TEMA V. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (50 HORAS).

1. INTRODUCCION (2 horas T).

a,

Introduccion.

b. Definicion de SIG.

C.

Caracteristicas de la inf. geogrifica.
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d.

c.

f

g.

Componentes de la informacion geogrifica.
Componentes de un SIG.
Fases de un proyecto SIG.

Aplicaciones.

2. DISENO DE UN SIG (2 horas T).

a.
b.
C.

d.

Modelo conceptual. Modelo légico. Modelo fisico.

Diagramas entidad-relacion.

Formacion de ficheros. Normalizacion de ficheros.

Otras metodologias.

3. CAPTURA (10 horas P).

s B

- e a0

E
h,

i

i

Digitalizacion
Escaneado
Fotogrametria

GPS

Teledeteccion
Levantamiento
Captura de atributos
Integracion de datos
Transferencia de datos
Datos CAO para SIG

4. TRATAMIENTO (2 horas P)

a.
b.

c.

d.

Tratamiento geométrico
Tratamiento semantico
Tratamiento topoldgico

Organizacion del tratamiento

5. GESTION DE LA INFORMACION (2 horas T)

a0 o

® e

h.

Organizacion de ficheros
Las BD relacionales

Las BDO

La BD centralizada

La BD distribuida

El modelo cliente/servidor
La BD sobre la red

IDES

6. EXPLOTACION (10 horas P)

a.
b.

= 5

Explotacion del SIG
Desarrollo de aplicaciones
Algoritmos

Andlisis de redes

Analisis superficial
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f.  Simulacién
g. Lainterfaz de usuario
7. SIG RASTER-IDRISI (10 horas P)
a. El modelo fisico rister
b. Modelos raster
c. Métodos de compresion
d. Operaciones raster
€. Rdster versus vector
8. MODELOS DIGITALES DEL TERRENO (10 horas P)

a. Introduccion
b. Aplicaciones
c. Modelos de representacién
d. Captura
¢. Muestreo
f.  Interpolacion
g. Algoritmos
9. CALIDAD (2 horas T)
a, Introduccion,
b. Propagacion de errores
c. Control de calidad
d.  Gestion de errores
€. Descripcion de la calidad
f.  Las normas ISO 9000
4.2 DESARROLLO

El desarrollo de la asignatura se ajustard a las clases tedricas y pricticas que se impartirin en el
laboratorio de Topografia de la ETS de Ingenieros de Caminos de Madrid.

Horario:

A determinar.

Material:

Se dispone del aula de sistemas digitales ubicada en el laboratorio de Topografia con capacidad para 30
alumnos. Dicha aula estd equipada con 15 ordenadores de doble puesto para alumnos mds un ordenador
para el profesor, asi como proyector y elementos auxiliares.

En cuanto al material docente, la Unidad de Topografia tiene editadas dos publicaciones de la coleccién
escuelas del Colegio de Caminos, Canales y Puertos de Madrid que se distribuyen en el Servicio de
Publicaciones de la propia escuela. Como complemento a estas publicaciones se elaboraran los oportunos

apuntes para mejorar la compresién de la asignatura.

Evaluacion:

Dado el caricter eminentemente practico de la misma, se realizar4 una evaluacién continua del alumno.
En la época de los exdmenes parciales se proceders a realizar una prueba tedrica de los temas expuestos
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hasta ese momento. Se controlars la asistencia a clase y el grado de finalizacion de los ejercicios que se
propongan. Esta evaluacién continua, junto con una prueba teérica servira para obtener el aprobado por
curso. Aquellos alumnos que no asistan a clase o que su rendimiento sea insuficiente, podrin examinarse
en la convocatorias ordinarias y extraordinarias que estén previstas. Las fechas de dichas convocatorias se
anuncian en la guia del alumno y el contenido de las pruebas se indicard con anticipacion, durante el
desarrollo del curso.

Tutorias:

Las tutorias se llevaran a cabo en el propio laboratorio de Topografia de la escuela de Caminos y los
horarios de las mismas son;

D. Rubén Martinez Marin Viernes 16:00 a 20:00
D. Javier Garcia Garcia Lunes 16:00 a 20:00
D. Juan Gregorio Rejas Ayuga Miércoles 16:00 a 20:00
D. Juan Carlos Ojeda Manrique Martes 16:00 a 20:00
D. José Antonio Séanchez Sobrino Jueves 16:00 a 20:00

Ademds, ¢l profesor podr4 atender cualquier consulta antes y después del horario de las clases.
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