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MECANICA DE SUELOS Y ROCAS: PROGRAMA

PARTE I: MECANICA DE SUELOS

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Aspectos generales

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Conocer el alcance de la Mecanica de Suelos, en el campo de la ingenieria de las Ciencias de la Tierra.

1.2 Comprender las caracteristicas de los suelos: su origen y composicion.
1.3 Conocer los sistemas de clasificacion de suelos.

CONTENIDOS

1.1: ORIGEN Y NATURALEZA DE LOS SUELOS
- Arenas y arcillas.

- Caracteristicas de los suelos cohesivos.

- Hinchamiento de suelos arcillosos.

- Plasticidad de los suelos.

1.2: PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

- Estados de consistencia
- Los limites de Atterberg.

1.3: CLASIFICACION DE LOS SUELOS

- Clasificacion unificada de suelos (USCS: Unified Soils Clasification System).

- Clasificacion (HRB: High Research Board).
1.4: PROPIEDADES INDICE DE LOS SUELOS

- Porosidad. indice de poros.

- Densidad aparente.

- Densidad seca.

- Peso especifico de las particulas sélidas.
- Grado de saturacion de un suelo.

- Densidad sumergida.

BLOQUE 2: Propiedades hidraulicas de los suelos
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Conocer el comportamiento hidraulico del agua en el suelo.

2.2 Comprender la importancia de los fendmenos que ocasiona la existenciay circulacion del agua en un suelo.

2.3 Comprender las técnicas de resolucion de los problemas que origina la circulacion de agua en las obras de
ingenieria.

CONTENIDOS

2.1: LALEY DE DARCY

- La ley de Darcy.

- Altura piezométrica.

- Concepto de permeabilidad.

- Métodos de campo y de laboratorio para su determinacion.

2.2: REDES DE FILTRACION

- Ecuaciones del flujo estacionario.
- El flujo de agua a través de estructuras de contencion.

2.3: EL PRINCIPIO DE ESFUERZO EFECTIVO DE TERZAGHI. APLICACIONES

BLOQUE 3: Esfuerzo de una masa de suelo

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Conocer el estado tensional de un suelo, sometido a solicitaciones externas.

3.2 Conocer las aplicaciones de las teorias elasticas a la definicion tensional de una masa de suelo.
CONTENIDOS

3.1: TEORIAS ELASTICAS

- El modelo hidromecénico de un suelo

- El modelo eléstico de Bousinesq

- Esfuerzos debidos a su propio peso. Su determinacién
- Esfuerzos debidos a solicitaciones externas. Sus determinaciones

BLOQUE 4: Consolidacion y asentamiento de suelos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Conocer los fenémenos de consolidacion de suelos.
4.2 Distinguir entre asientos por consolidacion y asientos elasticos.
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4.3 Conocer los métodos de ensayo para estudiar el asentamiento de los suelos.

4.4 Calcular asentamientos y tiempos de consolidacion.

CONTENIDOS
4.1: TEORIA DE LA CONSOLIDACION

- La consolidacion unidimensional. Teoria de Terzaghi
- La consolidacion radial. Teoria de Barron

4.2: EL ENSAYO EDOMETRICO

- La curva edométrica
- Las curvas de consolidacion

4.3: CALCULO DE ASIENTOS EDOMETRICOS

- Arcillas normalmente consolidadas
- Arcillas preconsolidadas

4.4: CALCULO DE ASIENTOS INSTANTANEOS

BLOQUE 5: Resistencia al corte de los suelos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1 Conocer el significado del circulo de Mohr.
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5.2 Conocer los procedimientos de ensayo, para determinar la resistencia al corte de los suelos.
5.3 Conocer el comportamiento de rotura de un suelo, en condiciones de drenaje y no drenaje.

CONTENIDOS

5.1: EL CIRCULO DE MOHR

5.2: EL CRITERIO DE ROTURA DE MOHR-COULOMB
5.3: EL ENSAYO DE CORTE DIRECTO. MODALIDADES

- Rotura en condiciones no drenadas
- Rotura en condiciones drenadas

5.4: EL ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL. MODALIDADES

- Rotura en condiciones no drenadas
- Rotura en condiciones drenadas

BLOQUE 6: Empuje de tierras y estabilidad de taludes
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

6.1 Conocer las condiciones de empuje de los terrenos.
6.2 Comprender el significado de empujes activo y pasivo.

6.3 Conocer las caracteristicas de las leyes de empujes en arcillas y arenas.

CONTENIDOS
6.1: CONCEPTOS GENERALES
6.2: TEORIA DE RANKINE

- Determinacidn de los empujes activo y pasivo.
- Determinacién del empuje en reposo.

6.3: LEYES DE EMPUJES

- Las leyes de empuje activo y pasivo en arenas
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- Las leyes de empuje activo y pasivo en arcillas, en condiciones sin drenaje y en condiciones drenadas.

PARTE II: MECANICA DE ROCAS

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Propiedades mecanicas de las rocas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Comprender el comportamiento mecanico de las rocas.

CONTENIDOS

1.1:RESISTENCIA DE LAS ROCAS
— Resistencia a compresion simple

— Resistencia a traccién

— Resistencia triaxial

1.2: CRITERIOS DE ROTURA

— Mohr-Coulomb
— Hoek y Brown

1.3: COMPORTAMIENTO MECANICO DE LAS ROCAS
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— Comportamiento ductil
— Comportamiento fragil
— Comportamiento viscoplastico

1.4: ENSAYOS DE LABORATORIO

Compresion simple
Traccion

Triaxial

— M@dulos elasticos

BLOQUE 2: Propiedades mecanicas de las discontinuidades

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Comprender el comportamiento mecénico de las discontinuidades de los macizos rocosos

CONTENIDOS:
2.1: RESISTENCIA DE LAS DISCONTINUIDADES

— Resistencia de pico
— Resistencia residual

2.2: COMPORTAMIENTO DE LAS DISCONTINUIDADES

— Discontinuidades lisas
Discontinuidades rugosas
Rigidez

Dilatancia

2.3: CARACTERIZACION EN CAMPO DE LAS DISCONTINUIDADES

— Orientacién

Rugosidad

Resistencia de los labios
Relleno

2.4: ENSAYOS DE LABORATORIO

— Ensayos de corte
— Ensayos de inclinacion

BLOQUE 3: Propiedades mecanicas de los macizos rocosos
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Comprender el comportamiento mecanico de los macizos rocosos.

CONTENIDOS
3.1: CARACTERIZACION GEOMECANICA EN EL CAMPO

— Litologia

Estructura

Meteorizacion

Caracteristicas mecanicas de las discontinuidades

3.2: CLASIFICACIONES GEOMECANICAS

— Barton
— Bieniawski

3.3: CRITERIOS DE ROTURA

— Mohr-Coulomb
— Hoek y Brown

BLOQUE 4: Tensiones naturales en la corteza terrestre

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Comprender el campo tensional en la corteza terrestre.

CONTENIDOS
4.1: ORIGENES DE LAS TENSIONES NATURALES

— Tensiones elasticas
— Anomalias de campo tensional

4.2: MEDIDAS DE TENSIONES

— Sobreperforacion
— Fracturacion hidraulica

BLOQUE 5: Estabilidad de taludes
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1 Conocer los tipos principales de rotura de taludes en roca.

5.2 Aplicar los conocimientos de mecanica de rocas a los estudios de estabilidad de taludes.
CONTENIDOS

5.1: METODOLOGIA DE LOS ESTUDIOS DE TALUDES

— Modelo geoldgico
— Modelo geotécnico
— Modelo matematico

5.2: PRINCIPALES TIPOS DE ROTURAS

Plana
Cufia

— Circular
Vuelco

5.3: CALCULOS DE ESTABILIDAD

— Modelos de equilibrio limite
— Modelos numéricos

5.4: VIGILANCIA

— Niveles de vigilancia
— Instrumentacién
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

MECANICA DE SUELOS: Ne de practicas por curso y alumno: 5
N° de alumnos por grupo: 8

MECANICA DE ROCAS: Se realizaran practicas de laboratorio y practicas de campo en grupos reducidos de
5 alumnos como maximo.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

MECANICA DE SUELOS

Para poder presentarse al examen sera necesario haber superado las practicas de laboratorio. La evaluacion se
realizard en base a preguntas tedricas y problemas de aplicacion. El peso de la prueba de problemas sera,
como minimo, el de la prueba teérica.

MECANICA DE ROCAS

El examen final tendra una parte teérica y una parte practica, en cada una de las cuales se podra alcanzar
hasta un maximo de 5 puntos. Ademas, segun la evaluacidn de los problemas entregados en clase, se
aumentara como maximo un punto la nota final obtenida.

Para el aprobado sera necesario obtener un total de 5 puntos, alcanzando en el examen al menos 1,5 puntos
en cada parte.
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