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CALCULO VECTORIAL Y TENSORIAL

Algebra vectorial. Bases y coordenadas. Productos escalar y
vectorial. Tensores. Autovalores. Funciones de vectores y
tensores. Derivadas. Teoremas integrales.

ANALISIS DE TENSIONES

Concepto de medio continuo. Masa y densidad. Fuerzas y
momentos. Fuerzas sobre una superficie. Tensor de
tensiones de Cauchy. Condiciones de equilibrio. Tensiones
principales. Tensiones normales y de corte. Presidn y
tensién desviadora. Representacién mediante el circulo de
Mohr. Tension octahédrica. Espacio de tensiones
principales.

CINEMATICA

Conhiguraciones, movimiento y deformacién. Gradiente de
deformacién. Deformaciones homogéneas. Medidas de la
deformacién. Pequefias deformaciones. Ecuaciones de
compatibilidad en deformaciones. Derivadas materales y
espaciales. |ranstormacién de dreas y superficies.

LEYES DE BALANCE Y CONSERVACION

Conservacién de la masa. Balance de cantidad de
movimiento. Balance de momento cinético. Balance de
energia. Descripciones locales eulerianas y lagrangianas.
Formulaciones segin volumen de control y volumen
material. Teorema de transporte de Reynolds. Objetividad y
principios generales de las ecuaciones constitutivas.

ELASTICIDAD

Concepto de elasticidad  Flastiadad lineal | ey de Hooke
generalizada. Constantes de Lame. Planteamiento del
problema elastico lineal. Ecuaciones de Navier. Ecuaciones
de Beltrami-Michell. Termoelasticidad. Elasticidad no
lineal. Materiales hiperelasticos. Principios variacionales en
elasticidad. Teoremas energéticos.
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APLICACIONES EN ELASTICIDAD PLANA

Deformacién plana. Tensién plana. El problema elastico
lineal en elasticidad bidimensional. Lineas isostaticas,
isoclinas e isobaras.

APLICACIONES DINAMICAS: ONDAS Y
VIBRACIONES

Ecuacién dindmica de Cauchy. Ecuacién de ondas. Ondas
eldsticas planas. Ondas de superficie de Rayleigh. Ondas de
Love.

PLASTICIDAD Y VISCOPLASTICIDAD

Comportamiento aneldstico. Modelos unidimensionales de
plasticidad y friccién. Plasticidad en tres dimensiones.
Superficies de fluencia y lineas de fallo. Modelos de daiio
continuo. Comportamiento viscoplastico.
VISCOELASTICIDAD Y MATERIALES
REOLOGICOS

Comportamiento reoldgico de los materiales. Fluidos
perfectos y fluidos viscosos Newtonianos. Viscoelasticidad
lineal. Funciones de fluencia y relajacién. Modelos
reoldgicos. Planteamiento general del problema
viscoeldstico.

MECANICA DE LA FRACTURA

Comportamiento fragil y dictil de los materiales. Fisuras.
Modos de fisuracién. Concentracién de tensiones. Factor de
intensidad de tensiones. Tenacidad. Energia de fractura.
Teorfa de Griffith. Fractura dictil. Fatiga.

SOLUCIONES NUMERICAS MEDIANTE EL
METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS

Planteamiento del problema (formulacién fuerte).
Formulacién débil de las ecuaciones; principio de los
trabajos virtuales. Aproximaciéon mediante funciones de
forma. Formulacién matricial. Tipos de elementos finitos
mdas usuales. Ejemplos practicos.
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2.° semestre
Total

Examenes:

1 er parcial temas 0-4

2.° parcial temas 5-10

Horario

Martes 8:30-9:30, Miércoles: 8:30-10:30
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