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ESTADISTICA APLICADA: PROGRAMA

a) OBJETIVOSY CONTENIDOS

BLOQUE 1: Teoria de Probabilidades

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Comprender la naturaleza de los experimentos aleatorios y la estructura de los espacios de
probabilidades, como modelo para aquéllos.

1.2 Aplicar el concepto de variable aleatoria y su ley de probabilidades

1.3 Calcular la media y varianza tedricas de una variable aleatoria y de una combinacion lineal.

1.4 Aplicar el teorema del limite central.

1.5 Aplicar los métodos basicos de simulacién de variables aleatorias.

CONTENIDOS

1.1: EXPERIMENTOS ALEATORIOS

Definicion y ejemplos.

Espacios de probabilidades.

Probabilidades condicionales. Sucesos independientes.
Experimentos independientes.

1.2: VARIABLES ALEATORIAS

Definicion. Funciones de distribucion, masa y densidad.
Variables aleatorias bidimensionales. Marginales y condicionales.
Variables aleatorias n-dimensionales.

Variables aleatorias independientes.

1.3: MEDIA'Y VARIANZA TEORICAS

Esperanza de una variable aleatoria y de una funcion de una variable aleatoria.
Varianza de una variable aleatoria.

Acotacion de Tchebychev.

Esperanza de una funcion de n variables aleatorias.

Esperanza de un producto de variables independientes.

1.4: COMBINACIONES LINEALES

Esperanza de una combinacion lineal.

Varianza de una combinacion lineal. La covarianza.
Desigualdad de Schwarz.

El coeficiente de correlacion.

1.5: TEOREMA DEL LIMITE CENTRAL

Estadistica Aplicada. Ingeniero Ge6logo. Plan 2000 Edicion 1: 2002-10-23



- Laley de probabilidades normal. Propiedades y célculo numérico de probabilidades.

- El teorema del limite central.

1.6: SIMULACION

Conceptos generales.

Generacidn de nimeros aleatorios.

El método de la transformada inversa.
Métodos para la variable aleatoria normal.
Simulacion de variables n-dimensionales.

BLOQUE 2: Muestras. Distribuciones en el muestreo

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Comprender el significado de poblacion estadistica y sus muestras.

2.2 Construir la funcién de distribucion empirica y calcular sus momentos.
2.3 Comprender y caracterizar la variabilidad muestral de dichas funciones.

CONTENIDOS

2.1: CONCEPTOS SOBRE MUESTREO

Poblacion infinita y muestra aleatoria simple.

— La funcidn de distribucion empirica de una muestra aleatoria simple..
Momentos muestrales.

Poblacion finita: muestreo con y sin reemplazamiento.

2.2: LAMEDIA'Y VARIANZA MUESTRALES
— Los estadisticos media y varianza de una muestra aleatoria simple.

— Su distribucion exacta en poblaciones normales.
— Su distribucion asintotica.

BLOQUE 3: Estimacion puntual. Intervalos

OBJETIVOS ESPECIFICOS
3.1. Comprender el significado y el valor de las estimaciones estadisticas.

3.2. Construir y valorar los estimadores mas comunes.
3.3. Construir e interpretar intervalos de confianza.

CONTENIDOS
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3.1: ESTIMADORES

— Espacio paramétrico. Estimadores.
— Estimadores insesgados, eficientes y consistentes.

3.2: CONSTRUCCION

— Método de los momentos. Propiedades de los estimadores.
— Método de maxima verosimilitud. Propiedades de los estimadores.

3.3: INTERVALOS
— Intervalos de probabilidad y de confianza.

— El método pivotal.
— Intervalos asintoticos.

BLOQUE 4: Pruebas de hipdtesis

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1. Comprender la estructura de las pruebas de hip6tesis estadisticas.

4.2. Realizar las pruebas mas comunes sobre los parametros de poblaciones normales.
4.3. Realizar las pruebas mas comunes sobre la proporcion.

CONTENIDOS

4.1: CONCEPTOS FUNDAMENTALES

— Hipétesis nula y alternativa. Simples y compuestas..
— Variable de decision. Region critica.
— Errores de tipo | y de tipo Il.

4.2: PRUEBAS COMUNES SOBRE LOS PARAMETROS
— De la mediay de la diferencia de medias en poblaciones normales.

— De la varianza y del cociente de varianzas en poblaciones normales.
— Pruebas con muestras grandes. Pruebas sobre la proporcion.

BLOQUE 5: Estadistica no paramétrica

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1. Aplicar las pruebas a libre distribucion mas comunes: de bondad de ajuste, independencia y
homogeneidad.
5.2. Conocer los fundamentos de los métodos del “jacknife” y del ““bootstrap™.
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CONTENIDOS
5.1: ESTADISTICA NO PARAMETRICA

— Pruebas de ajuste: ji-cuadrado y Kolmogorov.

— Prueba de independencia en tablas de contingencia.

— Pruebas de independencia mediante aleatorizacion.

— Pruebas de homogeneidad.

— Estimacion “jacknife” del sesgo y la varianza de un estimador.
— Introduccién al “bootstrap”.

BLOQUE 6: Introduccion al modelo lineal

OBJETIVOS ESPECIFICOS

6.1. Conocer la estructura del modelo lineal simple, su valor operativo y las hip6tesis en que se basa.
6.2.Construirlo y validarlo estadisticamente.

CONTENIDOS
6.1: INTRODUCCION AL MODELO LINEAL

— Definicién del modelo lineal simple. Estimacion de los parametros.
— Propiedades de los estimadores.

— Intervalos y pruebas.

— Prediccidn.

— Discusidn: analisis de los residuos, validacién cruzada.

— Generalizacién.
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

No hay.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Se realizard un examen al finalizar el cuatrimestre, el cual incluira cuestiones tedricas y practicas.
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