1 2778 RESOLUCION de 14 de junio de 2000, de la Universidad Politécnica de Madrid, por la que se publica el plan de estudios para la obtencion del titulo de Ingeniero Gedlogo.

Homologado el plan de estudios de Ingeniero Geélogo por acuerdo de la Comision Académica del Consejo de Universidades de 16 de mayo de 2000,

Este Rectorado ha resuelto ordenar la publicaciéon de dichos planes de estudios conforme a lo establecido en el articulo 10.2 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre («Boletin Oficial
del Estado» de 14 de diciembre). 7

Los planes de estudios a los que se refiere la presente Resolucion quedaran estructurados conforme figura en el anexo a la misma.

Madrid, 14 de junio de 2000.—El Rector, Saturnino de la Plaza Pérez.

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios.
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE
INGENIERO GEOLOGO
1. MATERIAS TRONCALES
Asignatura/s en las que la Univer- Créditos anuales (4}
Ciclo | Curso Denominacién sidad en su caso, organiza/ Breve descripcion del Vinculacién a 4reas de
(1) (2) diversifica la materia troncal (3) contenido conocimiento (5}
Totales | Tebricos | Practicos/
clinicos
1 3° |CARTOGRAFIA GEOLOGICA Cartografia Geoldgica : 9 4,5 4,5 [Lectura e interpretacion de - Cristalografia y Mineralogia
(6T+3A) mapas geoldgicos. Trabajos - Estratigrafia
practicos sobre el terreno: - Geodiniamica
realizacion de mapas geolGgicos.[-  Paleontologia
- Petrologia y Geoquimica
- Prospeccién e Investigacién
Minera
- Ingenieria del Terreno
1 1° |CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA  [Cristalografia y Mineralogia 6 3 3 Estado cristalino. Estructura, |-  Cristalografia y Mineralogia
cristaloquimica y propiedades de |-  Petrologia y Geoguimica
los minerales. Mineralogénesis. {-  Propeccion ¢ Investigacién
Mineralogia descriptiva. Minera
Mineralogia determinativa. - Geodindmica
- Estratigrafia
- Paleontologia
1 2° IDINAMICA GLOBAL, GEOLOGIA Geomorfologia 6 3 3 Estructura interna de la Tierra. |-  Geodindmica
ESTRUCTURAL Y GEOMORLOFOGIA ) " | (3T+3A) Tectonica de placas. Estructuras |- Ingenieria del Terreno
geologicas. Reconocimientoy |- Prospeccion e Investigacion
métodos de estudio. - Minera
2° ~ {Geologia Estructural 6 3 3 Procesos y formas de relieve. |- Cristalografia y Mineralogia
B (3T+34) - Estratigrafia- -
- Petrologia y Geoquimica
- Paleontologia
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1. MATERIAS TRONCALES

Asignatura/s en las que la Univer-

Créditos anuales (4)

Ciclo | Curso Denominacién sidad en su caso, organiza/ Breve descripcion del Vinculacién a areas de
(1) (2) diversifica la materia troncal (3} contenido conocimiento (5)
Totales | Tedricos |Practicos/
clinicos
1 2° |ESTRATIGRAFIA Y PALEONTOLOGIA |Estratigrafia y Paleontologia 6 3 3 Métodos de estudio. Sedimen- Estratigrafia
tologia. Procesos y secuencias Petrologia y Geoquimica
sedimentarias. Estratigrafia y Paleontologia
tiempo geoldgico. Conceptos Prospeccién e Investigacion
basicos en Paleontologia. Minera
Principales grupos de fésiles de Geodindmica
interés bioestratigrafico. Cristalografia y Mineralogia
1 1o |EXPRESION GRAFICA Y TOPOGRAFIA |Expresion Gréfica 6 3 3 Técnicas de representacion. Explotacién de Minas
(B3T+3A) Geometria descriptiva. Expresién Gréfica en la
Ingenieria
1° Topografia 6 3 3 Fotogrametria y Cartografia. Ingenieria Cartografica y
(3T+3A) Topografia. Fotogrametria
Ingenieria de la
Construccion
Ingenieria del Terreno
1 2° |FUNDAMENTOS DE CIENCIA Y Ciencia de Materiales 6 3 3 Fundamentos de Ciencia y Ciencias de los Materiales €
TECNOLOGIA DE MATERIALES ' (3T+3A) Tecnologia de Materiales. Ingenieria Metalirgica
Cristalografia y Mineralogia
1° Materiales de Construccion 6 3 3 Materiales de Construccion. Explotacién de Minas
(3T+3A) Alterabilidad y durabilidad. Fisica de 1a Materia
Condensada
Ingenieria de la
Construccién
Ingenieria Quimica
Petrologia y Geoquimica
1 1°  |FUNDAMENTOS FiSICOS EN LA Fisica Bésica 6 3 3 Mecinica. Electricidad. Ciencias de los Materiales ¢
INGENIERIA Termodinimica. Magnetismo Ingenieria Metalirgica
Electromagnetismo. Electromagnetismo
. Electronica
2° Electromagnetismo y Ondas 9 4,5 4,5 Electromagnetismo. Fenémenos Fisica Aplicada
(6T+3A) ) ondulatorios. Optica. Ondas Fisica de la Materia
Electromagnéticas. Radiaciones. Condensada
Fisica de la Tierra,
Astronomia y Astrofisica
Fisica Tedrica
Ingenieria Mecanica
Magquinas y Motores
Térmicos
Mecinica de Fluidos
Mecinica de Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras
Optica

¢6¢ve

000¢ olnl g ssajoolaI

091 "'wnu 309



1. MATERIAS TRONCALES

Ciclo

Curso
(1)

Denominacion
(2)

Asignatura/s en las que la Univer-
sidad en su caso, organiza/
diversifica la materia troncal (3)

Créditos anuales (4)

Breve descripcién del
contenido

Vinculacién a areas de
conocimiento (5)

lO

lO

30

30

10

20

FUNDAMENTOS MATEMATICOS EN
LA INGENIERIA

FUNDAMENTOS QUIMICOS EN LA
INGENIERIA

HIDRAULICA

MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS

PETROLOGIA

TEORIA DE ESTRUCTURAS

Fundamentos Matemdticos

Fundamentos Quimicos

Hidraulica

Mecinica de Medios Continuos

Petrologia

Teoria de Estructuras

Totales | Tedricos | Practicos/
clinicos

12 6 6

12 6 6
(6T+6A)

9 4,5 . 4,5
(6T+3A)

9 4,5 4,5
(6T+3A)

9 4.5 4,5
(6T+3A)

9 4,5 4,5
(6T+3A)

Algebra lineal. Célculo
infinitesimal. Integracion.
Ecuaciones diferenciales.

Bases fisico-quimicas. Quimica
inorgdnica. Quimica orgdnica.
Quimica Analitica.

Mecénica de fluidos. Hidrdulica
Hidrologia.

Ecuaciones constitutivas.
Elasticidad y viscoelasticidad.
Plasticidad y viscoplasticidad.
Mecinica de fractura

Meétodos de estudio. Aspectos
petrograficos y petrogenéticos.
Rocas igneas. Rocas
metamorficas. Rocas
sedimentarias. Ambiente
geotectonico.

[Mecénica de s6lidos].
Resistencia de materiales.
Andlisis de Estructuras.

Analisis Matematico
Ciencias de la Computacién
¢ Inteligencia Artificial
Matematica Aplicada

Ingenieria Quimica
Quimica Analitica
Quimica Fisica
Quimica Inorganica
Quimica Orgdnica

Ingenieria del Terreno
Ingenieria Hidrdulica
Mecinica de Fluidos
Prospeccién e Investigacion
Minera

Ciencia de los Materiales €
Ingenieria Metaltirgica
Ingenieria del Terreno
Meciénica de Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras

Fisica Aplicada

Ingenieria Mecénica

Cristalografia y Mineralogia
Petrologia y Geoquimica
Prospeccion e Investigacién
Minera

Geodindmica

Estratigrafia

Paleontologia

Construcciones Arquitec-
tonicas

Ingenieria de la
Construccion

Mecinica de Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras
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1. MATERIAS TRONCALES

Asignatura/s en las que la Univer-

Créditos anuales (4)

Breve descripcion del

Vinculacién a areas de

Ciclo | Curso Denominacion sidad en su caso, organiza/
(1 (2) diversifica la materia troncal (3) contenido conocimiento (5)
Totales | Tedricos | Préacticos/
clinicos
2 4  |ANALISIS NUMERICO Andlisis numérico 9T+3A 6 6 Cilculo numérico. Métodos - Matemaitica Aplicada
numeéricos aplicados a la - Ciencias de la Computacién
Ingenieria. Elementos finitos. e Inteligencia Artificial
Estadistica. Modelizacién en - Estadistica e Investigacion
ciencias de la tierra. Operativa
- Anilisis Matematico
2 4  |GEOLOGIA APLICADA A LA Geologia aplicada a la Ingenieria 6T+3A 4,5 4,5 Propiedades geomecanicas de las{-  Ingenieria del Terreno
INGENIERIA formaciones superficiales y - Prospeccion e Investigacion
macizos rocosos. Minera
Reconocimiento del terreno. - Geodindmica
Geologia aplicada a la Ingenieriaj-  Ingenieria de la
civil y de minas. Construccién
- Explotacién de Minas
- Cristalografia y Mineralogia
- Estratigrafia
- Petrologia y Geoquimica
2 4 Geofisica aplicada y Prospeccién 9T 45 4,5 Métodos gravimétricos, - Prospeccidn e Investigacion
GEOFISICA APLICADA Y geoquimica magnéticos, sismicos, eléctricos. Minera
PROSPECCION GEOQUIMICA Testificacion geofisica. - Ingenieria del Terreno
Prospecci6én geoquimica. - Fisica de la Tierra, Astro-
nomia y Astrofisica
- Geodinimica
- Explotacién de Minas
- Petrologia y Geoquimica
2 4 |HIDROLOGIA Hidrologia 9T 4,5 4,5 Hidrologia superficial. - Ingenieria Hidrdulica
Hidrologia subterrdnea. - Geodindmica
Hidrogeologia de minas. - Ingenieria del Terreno
Hidroguimica y transporte de |-  Prospeccién e Investigacion
solutos. Minera
- Mecénica de Fluidos
- Explotacion de Minas
2 4 |RECURSOS MINERALES Y Recursos Minerales y Energéticos 9T +3A 6 6 Tipos de recursos: usos y - Prospeccion e Investigacion

ENERGETICOS

gestién. Yacimientos minerales.
Roca y minerales industriales.
Exploracion geol6gica y
valoracién de recursos. Rocas de
uso en ingenieria civil.
Yacimientos energéticos.
Gestion y explotacion y
valoracion.

Minera

Cristalografia y Mineralogia
Geodinamica

Petrologia y Geoquimica
Ingenieria del Terreno
Estratigrafia

Explotacién de Minas
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1. MATERIAS TRONCALES

Ciclo

Curso

(1)

Denominacién
(2)

Asignatura/s en las que la Univer-
sidad en su caso, organiza/
diversifica la materia troncal (3)

Créditos anuales (4)

Totales

Tedricos

Précticos/
Clinicos

Breve descripcion del
contenido

Vinculacién a areas de
conocimiento (5)

SISMOLOGIA E INGENIERIA SiSMICA

ECONOMIA, ORGANIZACION Y
GESTION DE EMPRESAS

INGENIERIA GEOLOGICO-AMBIENTAL

MECANICA DE SUELOS Y DE LAS
Rocas

Sismologia e Ingenieria Sismica

Economia, Organizacion y Gestién de
Empresas

Ingenieria Geolégico-Ambiental

Mecéanica de Suelos y de las Rocas

6T

6T

6T+3A

9T+3A

4,5

3

4,5

Generacién y propagacién de
terremotos. Riesgo sismico.
Ingenieria sismica. Vibraciones.
Neotectdnica.

Economia general aplicada.

Valoracién de costes. Anilisis
de coste-beneficio. Gestion de
proyectos y recursos humanos.

Evaluaci6n y correccién de
impactos ambientales.
Transporte de contaminantes.
Efectos de almacenamiento de
residuos. Suelos contaminados.

Modelos de suelos y rocas:
ecuaciones constitutivas.
Discontinuidades. Dindmica de
suelos y rocas. Problemas de
contorno.

Prospecci6n e Investigacion
Minera

Ingenieria del Terreno
Fisica de la Tierra, Astro-
nomia y Astrofisica
Geodindmica

Mecénica de Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras

Fisica Aplicada
Ingenieria Mecénica

Comercializacién e Investi-
gacion de mercanos
Economia Aplicada
Economia Financiera y
Contabilidad

Explotacion de Minas
Ingenieria de la Construc-
cién

Organizacién de Empresas

Tecnologias del Medio
Ambiente

Ecologia

Ingenieria del Terreno
Ingenieria de la
Construccién

Ingenieria Hidraulica
Explotacién de Minas
Prospeccién e Investigacion
Minera

Petrologia y Geoquimica
Ingenieria Quimica
Geodinamica

Ingenieria del Terreno
Explotaciones de Minas
Geodinimica

Ingenieria de la
Construccién

Mecénica de Medios Cont.
y Teoria de Estructuras
Petrologia y Geoquimica
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1. MATERIAS TRONCALES
Asignatura/s en las que la Univer- Créditos anuales (4)
Ciclo | Curso Denominacion sidad en su caso, organiza/ Breve descripcion del Vinculacién a éreas de
(1) (2) diversifica la materia troncal (3) contenido conocimiento (5)
Totales | Tedricos | Practicos/
clinicos
2 5 |TECNICAS CARTOGRAFICAS Técnicas Cartograficas 6T+4,5A 5 5,5 [Cartografia temética: riesgos |-  Ingenierfa Cartogrfica,
geoldgicos y ordenacion del Geodésica y Fotogrametria
territorio. Técnicas de - Prospeccion e Investigacion
teledeteccién. Sistemas de Minera
informacién geograficas. - Ingenieria del Terreno
Métodos de realizacién de - Fisica de la Tierra,
cartografia. Tratamiento Astronomia y Astrofisica
informatico. - Geografia Fisica
- Geodindmica
- Explotacién de Minas
- Petrologia y Geoquimica
- Urbanistica y Ordenacién
del Territorio
- Estratigrafia
2 5 |TECNICAS CONSTRUCTIVAS EN Técnicas Constructivas en Ingenieria 9T 4,5 4,5 |Excavaciones. Cimentaciones y - Ingenieria del Terreno
INGENIERIA GEOLOGICA Geologica estructuras de contencién del |- Ingenierfa de la
terreno. Obras subterraneas. Construccién
Tecnologia de refuerzo y mejoral-  Ingenieria Hidréulica
del terreno. - Explotacién de Minas
- Prospeccién e Investigacion
Minera
- Construcciones
Arquitecténicas
2 5 |PROYECTOS Proyectos 6T 3 3 Metodologia. Organizaciény |-  Proyectos de Ingenieria
gestion de proyectos y obras. |- Ingenieria de la
Construccién
- Explotacién de Minas
- Expresion Grifica de la
Ingenieria
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ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios.

UNIVERSIDAD

POLITECNICA DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

INGENIERO GEOLOGO

2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)

Créditos anuales
Ciclo | Curso Denominacién Breve descripcion del contenido Vinculacion a reas de conocimiento (3)
(2) (Materias)
Totales |Teodricos |Practicos/
clinicos
1 2 |TEORIA DE CAMPOS 6 3 3 Campos escalares, vectoriales y tensoriales. - Matemitica Aplicada
Tensor de entorno. Teoremas integrales. - Mecénica de Medios Continuos y Teoria
Aplicaciones de Estructuras
1 2 |AMPLIACION DE MATEMATICAS 6 3 3 Estadistica matematica. Métodos estadisticos. |-  Estadistica e Investigacion Operativa
Calculo variacional. Geometria diferencial. - Ingenieria Hidraulica
Curvas y superficies - Matemitica Aplicada
1 3 |MECANICA Y TERMODINAMICA 6 3 3 Dinamica de Lagrange. Percusiones y choque. |-  Fisica Aplicada
Dinamica de Hamilton. Principio de minima - Mecanica de Medios Continuos y Teoria
accion. Vibraciones y ondas mecanicas. de Estructuras
Transmision del calor. Ondas térmicas. - Ingenieria Mecanica
- Maquinas y Motores Térmicos
1 1 |GEOLOGIA GENERAL 6 3 3 Procesos geodinamicos: internos y externos. - Ingenieria del Terreno
Fundamentos de estratigrafia y paleontologia: |-  Explotacién de Minas
geologia histérica - Prospeccién e Investigacién Minera
- Estratigrafia
- Geodinamica
1 3 |ESTADISTICA APLICADA 6 3 3 Teoria de probabilidades. Muestreo. Inferencia |-  Matemaitica Aplicada
estadistica. Descripcion estadistica de datos - Estadistica e Investigacién Operativa
espaciales. Variografia. Estimacion de variables
espaciales. Simulacién de variables espaciales.
1 3 |PRACTICAS DE GEOLOGIA 9 2 7 Levantamiento cartografico de columnas de - Ingenieria del Terreno.
campo y de sondeos. Cortes estructurales. - Explotacién de Minas.
) - Prospeccion e Investigacion Minera.
- Estratigrafia.
- Geodinidmica.
2 5 |PROYECTO FIN DE CARRERA 4,5 - Todas las contenidas en el plan,

(1) Libremente incluidas por la Universidad en el plan de estudios como obligatorias para el estudiante.
(2) La especificacién por cursos es optativa para la Universidad.

(3) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2 - C Contenido det plan de estudios

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE AL TITULO DE
[ INGENIERO GEOLOGO
Créditos totales para optativas (1) l
3- MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) - Por ciclo
- Por curso
Créditos
Denominacién (2) Breve descripcién del contenido Vinculacién a areas de conocimiento (3)
Practicos
Totales Tedricos
Clinicos
Idioma moderno (2°) 4,5 1.5 , 3 Sintaxis. Comprensién de textos cientificos y Filologia inglesa. Filologia francesa. Filologia
técnicos. Vocabulario académico y profesional. |alemana . Filologia Italiana. Traduccion e
Redaccién: estilos formal y coloquial. Informes. |interpretacién.
Correspondencia. Expresion oral.
Técnicas basicas de programacion (2°) 4,5 1,5 3 Algoritmica y programacién. Lenguaje de Ciencias de la computacién e inteligencia artificial.
programacién. Fundamentos de los métodos Matematica aplicada.
numéricos.
Métodos de Prospeccion electricos y sismicos 9 45 45 Propiedades eléctricas de las rocas. SEEV. y Prospeccion e Investigacién Minera
calicatas. Polarizacién inducida. Ingenieria del Terreno
Electromagnético en DF y DT. Georadar. Fisica de la Tierra, Astronomia y
Propagacion de la energia sismica. Astrofisica
Instrumentacion. Operaciones en campo.
Procesado de datos. Interpretacion.
Métodos de Prospeccion: Gravimétrico y Magnético 6 3 3 Densidad de las rocas. Anomalias de Bouguer. |Prospeccion e Investigacion Minera
Instrumentos. Interpretacion. Propiedades Ingenieria del Terreno
magnéticas de las rocas. Magnetometros. Fisica de la Tierra, Astronomia y
Prospecciones aéreas y terrestres. Astrofisica
Interpretacion.
Testificacion Geofisica 6 3 3 Objetivos. Equipos e instrumentos. Sondas: Prospeccion e Investigacion Minera
nucleares, sénicas, eléctricas, térmicas, de flujo, [Ingenieria del Terreno
buzamiento, verticalidad, RM.N.y T.V. Fisica de la Tierra, Astronomia y
Astrofisica
Modelizacién Geofisica Multidimensional del Subsuelo 6 3 3 Efectos laterales en los métodos geofisicos. Prospeccion e Investigacion Minera
Modelizacién en 2D, en 2.5D, en 3D y en 4D. Ingenieria del Terreno
Instrumentacién y dispositivos de la adquisicién |Fisica de la Tierra, Astronomia y
de datos para diferentes tipos de modelizacién. |Astrofisica
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Creditos totales para optativas (1) |

COMPLEJOS

rocas fracturadas o solubles. Karst.

Hidrologia global.

3 - MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) - Por ciclo
- Por curso
Créditos
Denominacion (2) : B ipci i i i :
Totales Tedricos Pré'ctucos reve descripcién del contenido Vinculacién a areas de conocimiento (3)
Clinicos
Quimiometria, Métodos Analiticos y Analisis de Datos 9 4.5 45 Disefio del muestreo. Cartografia geoquimica. Ingenieria Quimica
Espaciales en Geoquimica (3°) Preparacién fisica y disgregacion quimica de Estadistica Aplicada e Investigacion
muestras. Técnicas analiticas. Analisis de datos |Operativa
@ interpretacion de resultados. Variografia. Prospeccién e Investigacion Minera
Geoquimica Avanzada 6 3 3 Ciclos Biogeoquimicos. Geoquimica del Petréleo, |ingenieria Quimica
del Gas Natural y del Carbon. Fésiles Estadistica Aplicada e Investigacién
geoquimicos y trazadores moleculares. Operativa
Degradacién y persistencia. Modelizacién fisico- Prospeccién e investigacion Minera
quimica y matematica de procesos quimicos en Explotacién de Minas
el medio natural. Geoquimica en superficie.
Geoquimica Ambiental 6 3 3 Esferas y ciclos geoquimicos. Reparto en fases |Ingenieria Quimica
de contaminantes en el medio natural. Estadistica Aplicada e Investigacion
Fundamentos de toxicologia. Andlisis del riesgo |Operativa
asociado a procesos contaminantes. Aplicacién |Prospeccion e Investigacion Minera
de la geoquimica y de la microbiologia en el Explotacién de Minas
tratamiento de aguas y terrenos contaminados.
Atenuacion natural.
Fundamentos de Geoquimica (3°) 9 4,5 45 El origen de los elementos. Composicién quimicajlngenieria Quimica.
de la Tierra. Geoquimica endégena. Geoquimica
exégena. Hidrogeoquimica. Herramientas
Geoquimicas. Geoquimica Isotopica.
Fundamentos de Geoquimica Organica.
Introduccién a la Geoquimica Ambiental.
HIDROGEOLOGIA (3°) 9 4,5 45 Fundamentos. Acuiferos. Exploracién de Ingenieria del Terreno.
Aguas Subterraneas. Ingenieria Hidraulica .
Prospecci6n e investigacion minera
ASPECTOS AMBIENTALES DE LAS AGUAS Explotacién de Minas
SUBTERRANEAS 6 3 3 Efec.Am. (Subs, desec, humedades, etc.) Ingenieria del terreno
Transporte de masaenL.S.y ZN.S. Prospeccion e investigacion minera
Contaminacién. Vulnerabilidad. Recuperacién Explotacién de Minas
acuiferos. Perimetros. Normativa. Acuiferos Ingenieria quimica
Costeros. Ingenieria Hidraulica
Tecnologias del medio ambiente
HIDROGEOLOGIA DE SISTEMAS 6 3 3 Caracterizacién y simulacion del flujo en Ingenieria del Terreno

Ingenieria Hidraulica

Prospeccion e investigacién minera

Matematica aplicada
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Créditos totales para optativas (1)

acuiferos. Utilizacion coordinada. Gestién optima.
Aspectos legales

3 - MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) IIT HIDROGEOLOGIA - Por ciclo
- Por curso
Créditos
Denominacién (2) Breve descripcién del contenido Vinculacién a &reas de conocimiento (3)
. Practicos
Totales Tedricos
Clinicos
HIDROGEOLOGIA CUANTITATIVA'Y 9 4,5 4.5 Estadistica Aplicada a la Hidrogeologia Matematica aplicada
SIMULACION Ensayos Hidraulicos y de Trazadores. Ingenieria del Terreno
Simulacién de acuiferos y zonas no Ingenieria Hidraulica
saturadas. S.1.G. Prospeccion e investigacion minera
Explotacién de Minas
EXPLCRACION Y PRACTISRS. 6 3 3 Métodos de Exploracién. Salidas de campo. Ingenieria del Terreno
HIDROGEOLOGIA Perforacion de Pozos. Ensayos de bombeo, Ingenieria Hidraulica
etc. Prospeccion e investigacion minera
EXPLOTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS 6 3 3 Relaci6n aguas sup y subt. Recarga de Ingenieria del Terreno

Ingenieria Hidraulica

Explotacién de Minas

Prospeccion e investigacién minera
Matematica aplicada

(1) Se expresa el total de créditbs asighados.nara optativadly, en su caso, el total de los mismo por ciclo y curso.
(2) Se mencionara entre parérttesis] tras la S&hwmiacion d& a optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso a ciclo.

(3) Libremente decidida por la Umivetsidad
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Créditos totales para optativas (1)

3 - MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) - Por ciclo
- Por curso
Créditos
Denominacion (2) Breve descripcion del contenido Vinculacién a areas de conocimiento (3)
Totales Tedricos Practicos
Clinicos
Geologia y almacenamiento de hidrocarburos 9 4,5 4.5 Proceso de formacién. Roca madre. Porosidad|Estratigrafia, Prospeccion e Investigacion Mine-.
Permeabilidad. Emigracién y acumulacién. Es-|ra. Ingenieria Quimica. Ingenieria del Terreno. Ex-
tanqueidad. Modalidades: acuiferos, obras sub|plotacién de Minas. Mecanica de Fluidos.
terraneas. Eleccién y evaluacién de los tipos de
rocas.
Flujo multifdsico en medio poroso (3°) 9 4,5 4,5 Flujo trifasico. Petréleo+agua+gas. Procesos [Mecanica de fluidos. Ingenieria Hidraulica. inge-
fundamentales. Acoplamiento. Aplicacion a la |nieria Quimica.
recuperacién de suelos contaminados.
Investigacién y tratamiento de la contaminacién por 9 4,5 45 Métodos de prospeccién. Tipos de acumulacié |Estratigrafia, Prospeccion e Investigacién
hidrocarburos. y contaminacién. Elementos antropogénicos. [Minera. Ingenieria Quimica.
Suelos saturados. Contaminacién residual.
Mecanica de rocas aplicada a la produccion de hidro-- 6 3 3 Fracturacion hidraulica. Estabilidad de pozos. |Prospeccién e Investigacion Minera. Ingenieria del
carburos Afecciones en el terreno de la extraccion de | Terreno. Explotacién de Minas.
hidrocarburos.
Geofisica aplicada a la exploracion 6 3 3 Geologia. Sismica de reflexion. Interpretacion. |Estratigrafia, Prospeccion e Investigacion
de hidrocarburos Minera. Ingenierfa del Terreno.
Control geoldgico de sondeos de gairvieq 6 3 3 Geologia de pozo. Testificacion. Técnicas geof|Estratigrafia, Prospeccion e Investigacion

sicas. Analisis de biomarcadores. Madurez de

Minera. Ingenieria del Terreno. Explotacién

la roca madre.

de Minas. Mecanica de fluidos.
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ANEXO 3: ESTRUCTURA GENERAL Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

UNIVERSIDAD

—

POLITECNICA DE MADRID

o[5]

|. ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

1. PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A LA OBTENCION DEL TITULO OFICIAL DE

(1) INGENIERO GEOLOGO

2. ENSENANZAS DE

-

1°Y 2° CICLO

3. CENTRO UNIVERSITARIO RESPONSABLE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

I(E) ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE MINAS

4. CARGA LECTIVA GLOBAL [ECREDITOS 4)

Distribucién de los créditos

CREDITOS
TRABAJO
MATERIAS | MATERIAS | MATERIAS LIBRE
cicLo CURSO | 1RONCALES | OBLIGATORIAS | OPTATIVAS | CONFIGU- cf lNNRDEIEiA TOTALES
RACION (5)
1° 63 6 - 0 69
| CICLO 2° 42 12 45 9 67,5
3° 27 21 9 13,5 - 70,5
4° 63 - 18 0 81
It CICLO 5° 46,5 - 21 15 82,5
50 4,5 45

(1) Se indicara lo que corresponda

(2) Se indicara lo que corresponda segun el art. 4 del R.D. 1497/87 (de 1° ciclo; de 1°y 2° ciclo; d#’splo Z' CICIONIAS

previsiones del R.D. De directrices generales propias del titulo del que se trate.

(3) Se indicara el Centro Universitario, con expresion de la norma de creacion del mismo o de 1§ decisiSnErE

Administracién correspondiente por Ia que se autoriza la imparticién de las ensefianzas pornt.dicho Centro.

(4) Dentro de los limites establecidos por el R.D. De directrices generales propias de los planes dwestadios debtituld

de que se trate.

(5) Al menos el 10% de la carga lectiva “global”.

5 SE EXIGE TRABAJO O PROYECTO FIN DE CARRERA, O EXAMEN O PRUEBA GENERAL NECESARIA PARA

OBTENER EL TITULO (e)

SE OTORGAN, POR EQUIVALENCIA, CREDITOS A:
7 PRACTICAS EN EMPRESAS, INSTITUCIONES PUBLICAS O PRIVADAS, ETC.

TRABAJOS ACADEMICAMENTE DIRIGIDOS E INTEGRADOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS

ESTUDIOS REALIZADOS EN EL MARCO DE CONVENIOS INTERNACIONALES SUSCRITOS
POR LA UNIVERSIDAD

OTRAS ACTIVIDADES

- EXPRESION, EN SU CASO DE LOS CREDITOS OTORGADOS CREDITOS

- EXPRESION DEL REFERENTE DE LA EQUIVALENCIA (B) ....c.oviiieieiecmrisiiieininnsssisiensts sttt

7. ANOS ACADEMICOS EN QUE SE ESTRUCTURA EL PLAN, POR CICLOS: (9)
-1° CICLO 3 AROS
-2° CICLO 2 AROS

8. DISTRIBUCION DE LA CARGA LECTIVA GLOBAL POR ANO ACADEMICO

AC A’:;’:?M co TOTAL TEORICOS Pmﬁfgss !
1° 69 345 34,5
2 67,5 33 34,5
3 70,5 32 38,5
4 81 405 405
50 82,5 41 41,5
5° PFC 45

(6) Si o No. Es decisién potestativa de la Universidad. En caso afirmativo, se consignaran los crédios en el precedente
cuadro de distribucién de los créditos de la carga lectiva total.

(7) Si o No. Es decisién potestativa de la Universidad. En el primer caso se especificara la activiiad a ka que!se otoman
créditos por equivalencia.

(8) En su caso se consignara "materias troncales”, “obligatorias®, “optativas®, "trabajo fin de cameNete!. \&sl. co la
expresion del numero de horas atribuido, por equivalencia, a cada crédito, y el caracter tedrico o praclito de éste.

(9) Se expresara lo que corresponda segun lo establecido en la directriz general segunda del R.D. De directrices

generales propias del titulo de que se trate.
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1l. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

3 Aclaraciones y especificaciones

La Universidad debera referirse necesariamente a los siguientes extremos. 3.1 El exceso de creditos adicionales se justifica en base a la limitacién de nueve asignaturas por

. curso sin exceder de seis simultaneas, dado el gran nume materias troncales por ciclo.
a)  Regimen de acceso al 2° ciclo. Aplicable sélo al caso de ensefianzas de 2° ciclo 6 al 2° ciclo g umero de po

de ensefianzas de 1° y 2° ciclo, teniendo en cucenta lo dispuesto en los articulos 5° y 8°.2 del ’ 32 Dados los contenidos de las asignaturas del Plan de Estudios y a especializacion de los
R.D. 1497/87. departamentos y secciones departamentales de la Universidad asi como su regimen de adscripcion a
b)  Determinacién, en su caso, de la ordenacién temporal en el aprendizaje, fijando secuencias Centros, con independencia de la Escuela que gestione y organice las ensefianzas, los Departamentos yfo

Secciones Departamentales de la Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y

entre materias o asignaturas o entre conjunto de ellas (articulo 9°,1.R.D. 1497/87). dela ela Tecnica Superior de Ingenieros de Minas impartiran mayoritariamente la ncia

c) Periodo de escolaridad minimo, en su caso (articulo 8°,2,4° R.D. 1497/87).

d) En su caso, mecanismos de convalidacién y/o adaptacion al nuevo plan de estudios para
los alumnos que vinieran cursando el plan antiguo (articulo 11 R.D. 1497/87).

Cuadro de asignacion de la docencia de las materias troncales a areas de cocnocimiento. Se

cumplimentara en el supuesto a) de la Nota (5) del Anexo 2-A.

La Universidad podra afadir las aclaraciones que estime oprtunas para acreditar el ajuste del plan

de estudios a las previsiones del R.D. De directrices generales propias del titulo de que se trate (en

especial, en lo que se refiere a la incorporacién al mismo de las materias y contenidos troncales y

de los creditos y areas de conocimiento correspondientes segtin lo dispuesto en dicho R.D., asi

como especificar cualquier decisién o criterio sobre la organizacién de su plan de estudios que

estime relevante. En todo, estas especificaciones no constituyen objeto de homologacién por el

Consejo de Universidades

a) El acceso al 2° ciclo vendra fijado por la normativa a aplicar segun su jerarquia.
Para el acceso desde los primeros ciclos correspondientes a planes no renovados cursados
en la Universidad Politecnica de Madrid de las titulaciones homologadas a aquetlos que ten-
gan acceso, la Universidad podra establecer convalidaciones sistematicas de materias que,
constituyendo complementos de formacion, hayan sido ya superadas o asi lo considere el
argano competente de la Universidad Politecnica de Madrid.

b) La ordenacién temporal curso a curso figura anexada al presente

c) El periodo minimo de escolaridad se establece en cinco cursos.
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Desarrollo del 1er ciclo de Ingeniero Gedlogo

1er CURSO 2° CURSO 3er CURSO
1er Semestre 2° Semestre 1er Semestre 2° Semestre 1er Semestre 2° Semestre
Expresion grafica (6) Topografia (6) Geologia estructural (6) Geomorfologia (6) Practicas de geologia (9)
Materiales de construccién (6) Cristalografia y mineralogia (6) Ampliacién de matematicas (6) Teoria de campos (6) Mecénica y termod. (6) | Estadistica aplicada (6)

Fundamentos matematicos (12)

Ondas y electromagnetismo (9)

Cartografia geolégica (9)

Fundamentos quimicos (12)

Estratigrafia y paleontologia (6)

Ciencia de los materiales (6)

Mecénica de medios continuos (9)

Geologia general (6)

Fisica basica (6)

Teoria de estructuras (9)

Hidraulica (9)

Petrologia (9)

OPTATIVA | (4,5)

OPTATIVA Il ()

TOTAL: 69 Créditos

TOTAL: 58,5 + 9 L.E.= 67,5 créditos

TOTAL: §7+13,5 L.E. = 70,5 Créditos

Desarrollo del 2° ciclo de Ingeniero geologo

4° CURSO

§° CURSO

1er Semestre

2° Semestre

1er Semestre 2° Semestre

Andlisis numérico (12)

Mecanica de suelos y rocas (12)

Recursos minerales y energéticos (12)

Técnicas cartograficas (10,5)

Geofisica y prospeccion geoquimica (9)

Técnicas constructivas en Ing. Geologica (9)

Economia, org. y gestion de empresas (6)

Sismologia e ingenieria sismica (6)

Ingenieria geolégico-ambiental (9)

PROY. FIN DE CARRERA (4,5)

Geologia aplicada a la ingenieria (9)

Hidrologia (9)

Proyectos (6) OPTATIVA VI (6)

OPTATIVA I11 (9)

OPTATIVA IV (9)

OPTATIVAV (9) OPTATIVA VII (6)

TOTAL: 81 Créditos

TOTAL: 72 + 15 L.E. = 87 Créditos
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