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TERMOECONOMIA Y OPTIMIZACION ENERGETICA: PROGRAMA

a) OBJETIVOSY CONTENIDOS

BLOQUE 1: Nociones fundamentales

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1 Comprender los conceptos de energia utilizable, ambiente estable de referencia y estado muerto.
1.2 Comprender el concepto de exergia.

CONTENIDOS:
1.1: CONCEPTOS BASICOS

— Calidad de la energia.
— Formas de energia y posibilidades de conversion.
— Ambiente estable de referencia y estado muerto. Estado ambiental.

1.2: SISTEMAS CERRADOS

— Energia utilizable de un sistema cerrado.
— Propiedades.

1.3: SISTEMAS ABIERTOS

— Régimen permanente.

— Exergia.

— Exergia calorifica.

— Exergia quimica.

— Propiedades y aplicaciones.

BLOQUE 2: Determinacion de exergias

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Calcular la exergia de las diversas sustancias que intervienen en procesos de interés industrial.
2.2 Manejar las tablas y bases de datos adecuadas.

2.3 Utilizar las aproximaciones adecuadas a cada caso.

2.4 Calcular la exergia de mezclas, disoluciones y sistemas heterogéneos.
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CONTENIDOS:
2.1: CONCEPTOS GENERALES

— Planteamiento general.
— Exergia quimica. Exergias quimicas normales.

2.2: GASES Y DISOLUCIONES

— Exergia de gases y mezclas gaseosas ideales.
— Exergia de disoluciones ideales.

— Desviaciones respecto del comportamiento ideal.

2.3: COMBUSTIBLES

— Exergia de combustibles gaseosos.
— Exergia de combustibles sdlidos y liquidos.
— Ejemplos de calculo.

BLOQUE 3: Balancesy rendimientos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
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3.1 Realizar balances de materia, energia, entropia y exergia en sistemas abiertos en régimen permanente.

3.2 Comprender los conceptos de recurso, producto y residuo.
3.3 Aplicar el concepto de rendimiento exergético o racional a cualquier proceso.

3.4 Comprender la utilidad del concepto de exergia en relacién con la economia de recursos y productos.

3.5 Comprender la utilidad del concepto de exergia en relacion con la ecologia.

CONTENIDOS:
3.1: BALANCES

— Balances de materia, energia y entropia.
— Balance de exergia. Interpretacion.

3.2: RENDIMIENTOS

— Recurso, producto y residuo.
— Rendimiento exergético o racional. Sus clases.

3.3: RELACION CON OTRAS DISCIPLINAS

— Exergia'y Economia.
— Exergiay Ecologia.
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BLOQUE 4: Aplicaciones

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Aplicar el concepto de exergia a casos simples.
4.2 Analizar procesos sencillos.

CONTENIDOS:
4.1: EXPRESIONES Y VALORES DE EXERGIAS

— Exergias de cuerpos condensados.
— Exergias de gases y vapores.
— Aplicaciones.

4.2: CAMBIOS DE EXERGIA

— Cambios de exergia en diversos procesos simples.
— Procesos de mezcla y disolucion.

— Transmision de calor.

— Flujo de fluidos.

— Procesos de combustion.

— Otros procesos.

— Interpretacion y discusion de los resultados.

BLOQUE 5: Analisis de sistemas complejos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1 Aplicar el &lgebra de matrices al andlisis de sistemas termodinamicos.

5.2 Representar matricialmente la estructura fisica y la econdmica de un sistema.

5.5 Realizar balances de materia, energia y exergia mediante algebra de matrices.

5.4 Aplicar el concepto de coste exergético.

5.5 Realizar balances de coste exergético mediante algebra de matrices e interpretar los resultados.

5.6 Aplicar el concepto de coste termoeconomico.

5.7 Realizar balances de coste termoeconémico mediante algebra de matrices e interpretar los resultados.

CONTENIDOS:

5.1: INTRODUCCION

Representacion matricial de la estructura fisica de los sistemas.
Célculo matricial de balances de materia y energia.

Célculo matricial de balances de exergia. Vector de diagndstico.
Interpretacion y discusion de resultados.
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5.2: EL COSTE EXERGETICO Y SUS APLICACIONES

— Coste exergético. Aplicacion a recursos, productos y residuos.

— Representacion matricial de la estructura econémica de los sistemas.
— Célculo matricial de balances de coste exergético.

— Interpretacion y discusion de resultados.

— Coste ecoldgico. Aplicaciones.

5.3: EL COSTE TERMOECONOMICO Y SUS APLICACIONES

— Coste termoecondémico. Definiciones y conceptos relacionados.
— Célculo matricial de balances de coste termoeconémico.
— Interpretacion y discusion de resultados.

BLOQUE 6: Optimizacion termoeconémica

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

6.1 Aplicar los conceptos fundamentales de la optimizacién termoecondémica.
6.2 Desarrollar los modelos matematicos adecuados para la optimizacion.
6.3 Seleccionar la técnica adecuada para cada caso.

6.4 Realizar la optimizacion en casos sencillos.

6.5 Conocer los fundamentos de la integracion energética de sistemas.

CONTENIDOQOS:

6.1: INTRODUCCION

— El problema de la optimizacion.

— Limites del sistema. )

— Criterios de optimizacion. Optimo termodindmico y 6ptimo econémico.
— Optimizacion paramétrica y estructural.

— Parédmetros de disefio. Variables de decision. Variables dependientes.

6.2: TECNICAS DE OPTIMIZACION

Modelos matematicos.

Funcién objetivo y condiciones.

Suboptimizacién.

Enfoque termoecondémico. Formacion de los costes termoecondmicos.

6.3: SISTEMAS COMPLEJOS

— Técnicas aplicables.
— Integracion energética de sistemas.
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

No hay.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

A lo largo del curso se realizan pruebas de comprension y ejercicios de aplicacion. Con sus resultados se obtiene
una calificacion final por evaluacion continuada, sin necesidad de un examen final.

Los alumnos que no obtengan el aprobado por evaluacién continuada tendran un examen final, constituido por
ejercicios tedrico-practicos y de aplicacion. A este examen podran concurrir, ademas, aquéllos de los alumnos
aprobados por curso que lo deseen, con el fin de lograr una eventual mejora de su calificacion.
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