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TECNOLOGIA DE CEMENTOS: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Introduccién

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Conocer la historia y antecedentes del cemento.
1.2 Conocer la normativa aplicable.
1.3 Conocer datos de produccién y consumo.

CONTENIDOS
1.1: HISTORIA Y ANTECEDENTES DEL CEMENTO. DEFINICION

- Historia del cemento. Cemento natural de roca. Cemento romano.
- El cemento portland.
- Antecedentes en Esparia.

1.2: NORMATIVA APLICABLE Y TIPOS DE CEMENTOS

- Normativa espafiola y europea
- Tipos de cementos normativos.

1.3: PRODUCCION Y CONSUMO NACIONAL Y MUNDIAL

- Produccién y importaciones de cementos.
- Panoramica del sector cementero en Espafia.
- Panoramica del sector cementero en el mundo.

BLOQUE 2: Fabricacion del clinker.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Comprender las materias primas necesarias para la fabricacion del clinker.

2.2 Comprender el empleo de las rocas y componentes correctores en la fabricacion del clinker.

2.3 Conocer las propiedades fisicas y quimicas de cada componente mineraldgico del clinker y determinarlos con el
método de Bogue.

2.4 Conocer indices y médulos

2.5 Conocer los diversos sistemas de prehomogeneizacién y homogeneizacion del crudo del cemento.

2.6 Conocer distintos procesos de fabricacion. Via seca, semiseca, semihimeda y himeda

2.7 Comprender el proceso de fabricacion de via seca

2.8 Comprender los procesos fisicos quimicos en la coccion del crudo. Clinkerizacién

2.9 Comprender los hornos rotatorios.
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2.10 Comprender los intercambiadores de calor.

2.11 Conocer los distintos enfriadores de clinker. Parrilla y satélite.

2.12 Conocer los diagramas de Rankin y Lea-Parker.

2.13 Aplicar las formulas de Lea y Bogue para el calculo de la fase liquida.
2.14 Conocer la molienda del clinker para obtencién de cemento.

CONTENIDOS
2.1: MATERIAS PRIMAS Y COMPONENTES

- Materias primas necesarias.

- Rocas aportadoras de CaO.

- Rocas aportadoras de SiO,.

- Rocas aportadoras de CaO y SiO..

- Rocas aportadoras de Al,O3 y Fe,0x.
- Componentes correctores.

2.2: PROCESOS DE FABRICACION. PREHOMOGENEIZACION

- Etapas en el proceso de fabricacion del clinker.

- Distintos procesos de fabricacion por va seca, semiseca, semihumeda y humeda.
- Proceso por via seca.

- Prehomogeneizacion

2.3: PROCESOS FiSICO - QUIMICOS DE COCCION DEL CRUDO. OBTENCION DEL CLINKER. FASES
DEL CLINKER

- Componentes mineralogicos de un clinker.

- Propiedades de los componentes mineraldgicos.

- Aplicacion de los clinkeres segun su composicion.

- Determinacidén de los componentes mineraldgicos de un clinker por el método de Bogue.
- Proceso de clinkerizacion

2.4: DIAGRAMA DE FLUJO. HORNO ROTATORIO, ETAPAS

-.Diagrama de flujo de materias.

- Condiciones 6ptimas para la homogeneizacion.

- Horno rotatorio: zonas. Tipos de horno rotatorio.

- Recuperacion del calor en los hornos.

- Distribucidn de los hornos por via seca segun el sistema de precalentamiento de la harina de crudo.
- Diagramas de equilibrio CaO-SiO,, MgO-SiO,, SiO,-Al,03 y SiO,-Ca0-Al,0s.

- Caracteristicas de las zonas del horno.

2.5: RECUPERACION DEL CALOR. ENFRIADORES DEL CLINKER

- Diagrama de Rankin.

- Diagrama de Lea y Parker.

- Célculo de la cantidad de la fase liquida: Formulas de Lea y corregidas de Bogue.
- Enfriamiento del clinker: tipos de enfriadores.

2.6: MOLIENDA

- Velocidad de la rotacion del molino.
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- Grado de compacidad y grado de llenado.

- Ensayos de rendimiento de los molinos de bolas.

- Rendimiento especifico de la molturacion.

- Molienda por via seca en circuito abierto y circuito cerrado.

BLOQUE 3: Procesos de hidratacion del cemento Portland y durabilidad

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Comprender, desde el punto de vista quimico, la hidratacién de los distintos componentes de un clinker.
3.2 Conocer los procedimientos de curado del mortero.

3.3 Comprender la necesidad de la adicion de yeso al clinker.

3.4 Analizar la influencia de la cantidad de yeso afiadida.

3.5 Interpretar la hidratacion de un cemento Portland.

3.6 Interpretar la hidratacion de un cemento Portland con adiciones.

CONTENIDOS
3.1: HIDRATACION DEL CEMENTO. TEORIAS.

- Teorias de la hidratacion.

- Manifestacion exterior de la hidratacion.

- Interpretacion quimica de la hidratacion: Aluminatos, silicatos, ferrito-aluminatos, cal y magnesia libres.

- Estructura del cemento hidratado.

- Resistencia de los cementos hidratados: Constitucion quimica-mineraldgica, cantidad de agua afiadida,
granulometria del cemento.

- Calor total desprendido en la hidratacidn.

3.2.: FRAGUADO

- Procedimientos de curado del mortero: Ventajas y aplicacion de cada uno.
- Tiempo de fraguado.

- Influencia de la cantidad de yeso afiadida.

- Accién del frio.

- Accién del calor.

3.3: HIDRATACION DEL CEMENTO CON ADICIONES
- Teorias de la hidratacion.
- Manifestacion exterior de la hidratacion.

- Interpretacion quimica de la hidratacion: Aluminatos, silicatos, ferrito-aluminatos, cal y magnesia libres.
- Estructura del cemento hidratado.

BLOQUE 4: Clasificacion y utilizacion de los cementos

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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4.1 Conocer la clasificacién de los cementos y tipos.

4.2 Comprender la influencia de la composicion de los distintos tipos de cemento en su hidratacion.

4.3 Seleccionar correctamente los cementos indicados para cada tipo de obra.
4.4 Conocer la designacién normativa de cementos

CONTENIDOS
4.1: CLASIFICACION Y TIPOS CEMENTOS

- Definiciones y denominaciones.

- Composicion de los distintos cementos.

- Clasificacion de los cementos. Resistencias fisicas a la comprension.
- Cementos Portland.

- Cementos con adiciones activas.

- Cementos Tipo |

- Cementos Tipo Il

- Cementos Tipo 11

- Cementos Tipo IV

- Cementos tipo V.

4.2: CEMENTOS DE ALUMINATO DE CALCIO

- Materias primas para su fabricacion.

- Diagrama de Rankin en la fabricacion de estos cementos.

- Compuestos mineraldgicos de los distintos tipos de cementos.
- Interpretacion de su hidratacién.

- Interés de las mezclas con cemento Portland.

- Especificaciones quimicas, fisicas y mecanicas.

4.3: OTROS TIPOS DE CEMENTOS CON CARACTERISTICAS ESPECIALES
- Cementos resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar.

- Cementos de bajo calor de hidratacion.

- Cementos para usos especiales.

4.4: DESIGNACION DE CEMENTOS

- Designacion de cementos.
- Utilizacion de cementos.
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COMPLEMENTARIA:
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

Se realizaran tres préacticas en grupos reducidos en el Laboratorio.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Existiran tres partes en la asignatura: teoria, ejercicios para realizar en clase o para realizar fuera de clase y las
préacticas de laboratorio

1.

2.

hw

En la parte de teoria, la evaluacion se realizard mediante una prueba de varias preguntas cortas abiertas y una
pregunta larga. (Se valorara sobre 10 puntos).

El conjunto de los ejercicios se valorara con un maximo de 2 puntos sobre diez y se le sumara al valor obtenido
en la teoria.

En las practicas de laboratorio se realizara un informe sobre los ensayos. (Se valorara sobre 10 puntos).

Las dos primeras partes corresponderan al 75 % del valor final de la nota. Y la nota de las practicas de
laboratorio al 25 % restante. Se aprobara con una nota global mayor o igual a 5 puntos.

Si la nota global obtenida por el alumno estuviera entre 4 y 5 puntos, podra realizar un trabajo complementario
para alcanzar los 5 puntos.
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