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SIMULACION NUMERICA EN INGENIERIA: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Fundamentos de aproximacion de superficies

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Conocery aplicar técnicas basicas de disefio asistido por ordenador.

CONTENIDOS

1.1: CRITERIOS PARA EL AJUSTE DE SUPERFICIES

Datos regularmente distribuidos
Datos irregularmente distribuidos
- Introduccion a los métodos de interpolacion y aproximacion de superficies.

1.2: METODOS DE INTERPOLACION MEDIANTE POLINOMIOS EN PROBLEMAS DE VARIAS
VARIABLES

Interpolacion a trozos
Criterio de continuidad
Producto de funciones

1.3: FUNCIONES DE MEZCLA

- Parches de Coons
- Triangulos y cuadrilateros

1.4: METODOS DE APROXIMACION EN PROBLEMAS DE VARIAS VARIABLES
- Método de minimos cuadrados

- Ponderaciones
- Minimos cuadrados moviles

BLOQUE 2: Meétodos de modelizacion matematica y calculo cientifico

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Aplicar y elegir un modelo matematico para la resolucion de problemas técnicos.
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CONTENIDOS

2.1: PRINCIPIOS DE MODELIZACION MATEMATICA

Definiciones y ejemplos.
2.2: CLASIFICACION DE MODELOS

- Tipos de variables

- Tipos de ecuaciones

Estructura de la ecuacion

- Tipos de pardmetros y estocasticidad

2.3: MODELOS DISCRETOS Y CONTINUOS
- Modelizacion matematica

- Formulaciéon matemaética

- Existencia y unicidad de solucion.

2.4: VERIFICACION Y VALIDACION
- Comparacion de resultados

- Estudio del error

- Anaélisis de sensibilidad

2.5: PROBLEMAS INVERSOS

- Definiciones basicas

- Clasificacion

- Métodos de solucion

2.6: EJEMPLOS Y APLICACIONES

BLOQUE 3: Complementos de métodos numéricos para la resolucion de problemas fisicos y
técnicos
OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Aplicar técnicas avanzadas de utilidad en problemas de simulacion numérica.

CONTENIDOS
3.1: METODOS DE ESTIMACION DE ERRORES
- Meétodos de postproceso

- Métodos residuales
- Otros métodos
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3.2: METODOS DE EXTRAPOLACION

- Extrapolacion de Richardson
- Extrapolacion mediante series temporales

3.3: METODOS DE CALCULO PARALELO

- Meétodos de descomposicion de dominios

BLOQUE 4: Simulacion aleatoria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Conocer y aplicar la simulacion aleatoria.

CONTENIDOS
4.1: MODELOS ESTOCASTICOS
4.2: CLASIFICACION

- Modelos estocasticos continuos
- Modelos estocasticos discretos

4.3: MODELIZACION Y SOLUCION DE PROBLEMAS

- Identificacion de variables aleatorias
- Medidas estadisticas

4.4: EJEMPLOS Y APLICACIONES

BLOQUE 5: Simulacion de problemas de ingenieria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1 Conocer y resolver problemas sencillos de simulacién en ingenieria.

CONTENIDOS
5.1: AREAS DE APLICACION
- Procesos quimicos

- Medio ambiente
- Disefio industrial y fiabilidad
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5.2: SIMULACION PRACTICA

- Ejemplos y aplicaciones sencillas

BLOQUE 6: Préacticas de simulacién numérica

OBJETIVOS ESPECIFICOS

6.1 Aplicar la simulacion a las ecuaciones diferenciales.

CONTENIDOS

6.1: REALIZACION EN LABORATORIO DE UN MODELO DE SIMULACION

Seleccionar problema
Modelo matematico y clasificacion
Elegir método de discretizacion

6.2: AJUSTE DEL MODELO

- Recogida de datos
- Condiciones de contorno e iniciales
- Calculo del error

6.3: ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

- Fiabilidad del modelo
- Analisis de sensibilidad
- Optimizacion
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

Aula de informatica.

d) METODO DE EVALUACION

Examen final tedrico-practico que incluye preguntas y problemas de todo el programa. Las calificaciones de
los alumnos que han resultado aprobados se someten a un ajuste por exceso.
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