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PROCESOS DE PETROQUIMICA Y CARBOQUIMICA: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Aspectos generales de la industria petroquimica (IP).

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1 Comprender las caracteristicas, importancia y peculiaridades de la IP.
1.2 Comprender las caracteristicas de las materias primas, su relacion con la competitividad energética y
su evolucién futura.

CONTENIDOS
1.1: CARACTERISTICAS DE LA INDUSTRIA PETROQUIMICA

— Importancia de la industria petroquimica.

— Comparativa refino-petroguimica.

— Caracteristicas de la industria.

— Tipos de productos. Asistencia técnica. Investigacion. Tipo de inversion.
— Evolucion histérica en Espafia.

— Perspectivas.

1.2: LAS MATERIAS PRIMAS.

— El petroleo. Derivados utilizados en la IP. Energia y petroquimica. Gas natural.
— El carbdn. Revision historica. La carboquimica. Aprovechamiento moderno.
— Labiomasa. Aprovechamiento actual y futuro. La biomasa renovable.

BLOQUE 2: Aspectos generales de los procesos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Calcular o estimar las funciones termodinamicas que permitan conocer la viabilidad tedrica de un
proceso.

2.2 Aplicar técnicas que permitan conocer las bases de datos termodindmicos y su acceso.

2.3 Interpretar diagramas de flujo.

2.4 Elaborar diagramas de procesos sencillos.

2.5 Preparar catalizadores en el laboratorio.
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CONTENIDOS

2.1: CONCEPTOS GENERALES

— Fuentes de informacion.

2.2: ASPECTOS TERMODINAMICOS Y CINETICOS

— Bases de datos termodinamicos.
— Aplicacidn de balances de masa y energia.
— Peculiaridades en el tratamiento desde el punto de vista industrial de la cinética y el equilibrio.

2.3: CATALISIS Y CATALIZADORES

— Revisién de conceptos de catalisis.

— Principios activos y tipo de proceso.

— Caracteristicas de los catalizadores utilizados en la IP. Soportes y promotores. Envenenamiento. Causas.
Ciclo y vida de un catalizador.

— Preparacion de catalizadores en el laboratorio.

2.4: VISUALIZACION DE PROCESOS

— Lavisualizacion de un proceso.

— Diagramas de flujo. Tipos. Simbologia. Normas.

— Instrumentacion. Simbologia.

— Equipos. Simbologia. Areas de proceso. Simbologia.
— Aplicaciones.

BLOQUE 3: Definicion del proceso

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Manejar la bibliografia y las fuentes de informacion de procesos.

3.2 Comprender los factores que influyen en la localizacién de la planta.

3.3 Conocer y buscar datos de seguridad e higiene en los procesos.

3.4 Disefiar los esquemas de seguridad para pequefios equipos y su aplicacién a plantas piloto.

CONTENIDOS
3.1: LA INFORMACION

— Manejo de la informacion de procesos.

— Lainformacion en Internet.

— Bibliografia. Revistas. Localizacion. Revistas de acceso libre en la Red.
— Preparacion de informes de procesos con sus diagramas.

— Estudios de mercado.
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3.2: FACTORES Y CRITERIOS APLICADOS A LA LOCALIZACION

— Factores medioambientales.

— Factores inherentes al mercado de productos y materias primas.
— Factores derivados de la climatologia.

— Factores sociol6gicos.

— Factores fiscales.

3.3: DISPOSICION EN PLANTA.

—  Criterios de seguridad en la disposicion de las areas de produccion.

BLOQUE 4: Criterios para la eleccion del reactor.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Identificar el tipo de reactor con el tipo de proceso y tipo de reaccion.
4.2. Justificar las condiciones de reaccion por su optimizacion econémica.
CONTENIDOS

4.1: INTRODUCCION

— Condiciones ideales de reaccion desde un punto de vista termodinamico.
— Condiciones de reaccion desde un punto de vista econémico. Materiales .

4.2: CRITERIOS PARA LA ELECCION DEL REACTOR

— Tipos de sistemas reaccionantes.
— Modelos ideales de reactores.

— Toma de decisiones en funcidn de la temperatura, presion, concentracion y fase de reaccion.

4.3: APLICACIONES

— Cinética de las reacciones homogéneas.

— Interpretacién de datos obtenidos en un reactor discontinuo.
— Reactores ideales.

— Disefio para reacciones simples.

— Disefio para reacciones multiples.

— Efectos de la temperatura y la presion.

BLOQUE 5: Criterios para la eleccion de procedimientos y equipos de separacion

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1 Elegir el procedimiento para separar mezclas heterogéneas.
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5.2 Elegir el procedimiento para separar mezclas homogéneas.

5.3 Elegir el procedimiento para separar mezclas que exhiben un comportamiento azeotrépico.
CONTENIDOS

5.1: INTRODUCCION

— Revision de conceptos de mezclas.

5.2: SEPARACION DE MEZCLAS CON UN COMPORTAMIENTO AZEOTROPICO

— Aplicacidn de la destilacion azeotropica, destilacidn extractiva y destilacion a presion en la IP.
5.3: ABSORCION, ADSORCION Y CRISTALIZACION

— Aplicacidn a procesos de IP.

BLOQUE 6: Prevencion del impacto ambiental en la IP

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

6.1 Conocer la importancia de la degradacion ambiental y su relacion con la IP.
6.2 Caracterizar los parametros de calidad de los efluentes liquidos de la IP.

6.3 Elegir los procedimientos de remediacion conocida la caracterizacion.

6.4 Caracterizar los efluentes gaseosos aprovechables.

CONTENIDOS
6.1: INTRODUCCION

— Origen de los residuos. Politicas medioambientales.
— Minimizacion de residuos. Procedimientos.
— Busqueda de procesos limpios. Investigacion. Casos.

6.2: EFLUENTES LIQUIDOS

— Parametros de calidad del agua. Demanda bioldgica de oxigeno (DBO).
— Tratamiento primario de efluentes de plantas petroquimicas.

— Tratamientos bioldgicos de efluentes de plantas petroquimicas.

— Tratamiento del céustico residual. Desulfuracion. Eliminacion de fenoles.
— Tratamientos terciarios. Tratamientos fisicoquimicos. Incineracion.

6.3: EFLUENTES GASEOSOS

— Parametros de calidad del aire. La lluvia acida y la industria petroquimica.

— Parametros de calidad en instalaciones cerradas. Los compuestos organicos volatiles y su toxicidad.
Indices utilizados.

— Procedimientos de separacion de polvo.
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—  Separacion por absorcion. Casos.
— Separacion por adsorcion. Casos.
— Recuperacion de S. Procedimiento Claus.

BLOQUE 7: Estudios de la viabilidad econémica de procesos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

7.1 Aplicar los recursos de la economia de empresa a la IP.

7.2 Manejar la bibliografia que informa de los indices de costes y su escalada.

7.3 Estimar los costes de equipos y de operacion.

7.4 Aplicar los criterios de rentabilidad y el anélisis de sensibilidad a la evaluacion econdmica de los
procesos.

CONTENIDOS.

7.1: INTRODUCCION

— Clasificacion de los tipos de estimacion, en funcién de su variabilidad.
— Efecto de la capacidad en el coste. Indices de escalada para planta y equipos.
— Indices de actualizacion. Tipos. Manejo de bibliografia.

7.2: PROCEDIMIENTOS

— Método de Lang.
— Método de Guthrie.

7.3: ESTIMACION DE LOS COSTES DE PRODUCCION

— Estimacidn del coste de las materias primas. Fuentes.

—  Estimacion de los costes de planta. indices aplicados a equipos.
— Estimacion de los costes de servicios.

7.4: EVALUACION ECONOMICA

— Aplicacion de los recursos usuales de evaluacion de proyectos.
—  Optimizacion.
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

Las practicas de laboratorio se realizaran en grupos de 5 alumnos como maximo. Sus contenidos son los
siguientes:

1) Preparacion de un catalizador de tipo zeolitico.
2) Aplicacion de dicho catalizador a un proceso en planta piloto.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacion no se limita a considerar la mera reproduccidn de contenidos, sino que se centra sobre la
capacidad de aplicacion de los conceptos y recursos expuestos en las clases y textos. A lo largo del curso,
pueden realizarse ejercicios de aplicacion en el aula. Asimismo, se propondran ejercicios sencillos de
busqueda de informacion en revistas, internet, etc.

La calificacion final se desglosa como sigue:

10%: Ejercicios de aplicacion en aula.

10 %: Ejercicios de blsqueda de informacién.

10 %: Précticas de laboratorio, con su correspondiente informe.

30 %: Defensa de un pequefio proyecto de un proceso.

40 %: Examen final de teoria y problemas, cuyas notas parciales se ponderaran en funcién nimero efectivo
de horas impartidas.
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