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METROLOGIA Y CALIBRACION INDUSTRIAL: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1. Fundamentos metroldgicos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Comprender como se aplica el concepto de calidad a la instrumentacién
1.2 Comprender la naturaleza aleatoria de la determinacion de la medida
1.3 Obtener la incertidumbre tipica de una medida directa
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1.4 Aplicar la ley de propagacion de las varianzas para determinar la incertidumbre tipica de una medida

indirecta

1.5 Obtener la expansion de la incertidumbre de la medida para alcanzar una fiabilidad determinada.

CONTENIDOS
1.1: LA CALIDAD EN LA MEDIDA Y EN LA INSTRUMENTACION.

- Evolucién metroldgica de la calidad de un proceso industrial
- Calidad en el proceso de medida
- Calidad en la instrumentacion

1.2: CONCEPTOS BASICOS EN METROLOGIA.

- Lametrologia como ciencia

- Terminologia. Unidades del SI. Patrones

- Lametrologia como soporte de la infraestructura de la calidad
- Tipos de metrologia: cientifica, legal y aplicada

1.3: BASES ESTADISTICAS DE LA METROLOGIA.

- Naturaleza estocastica de la medida

- Hip6tesis de infinitas medidas. Distribucién normal
- Concepto de incertidumbre

- Numero limitado de medidas

- Distribucién de Student

1.4: INCERTIDUMBRE TIPICA DE UNA MEDIDA DIRECTA.

- Medida directa

- Evaluacion de tipo A

- Evaluacion de tipo B

- Distribuciones caracteristicas. Distribucidn rectangular. Distribucion trapezoidal
- Incertidumbre tipica total de una medida directa

1.5: INCERTIDUMBRE DE UNA MEDIDA INDIRECTA.
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Medida indirecta

Ley de propagacion de varianzas

Coeficientes de sensibilidad. Contribuciones a la incertidumbre total
Incertidumbre total de la medida indirecta

1.6: INCERTIDUMBRE COMBINADA.

1.7:

Magnitudes independientes y magnitudes interdependientes

Coeficientes de correlacion

Evaluacion de la incertidumbre tipica con magnitudes interdependientes
Método alternativo de célculo de incertidumbres tipicas en medidas indirectas

FIABILIDAD DE LA MEDIDA E INCERTIDUMBRE EXPANDIDA.

Nivel de confianza
Factor de recubrimiento
Incertidumbre expandida
Grados de libertad

BLOQUE 2. Fundamentos fisicos de la medida

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Comprender los principios fisicos en que se basan los procesos de medida
2.2 Aplicar los estandares industriales en la instrumentacion para la medida de la temperatura

CONTENIDOS

2.1: PRINCIPIOS FISICOS DE LOS TRANSDUCTORES ELECTRICOS PASIVOS

Propiedades eléctricas en que se basan los principios de medida
Transductores resistivos. Resistencias termométricas
Transductores capacitivos

Transductores inductivos

2.2: PRINCIPIOS FISICOS DE LOS TRANSDUCTORES ELECTRICOS ACTIVOS

Respuesta activa

Transductores termoeléctricos. Termopares
Transductores piezoeléctricos
Transductores magnetostrictivos
Transductores fotovoltaicos

2.3: PRINCIPIOS FiSICOS DE LOS TRANSDUCTORES MECANICOS

Propiedades mecénicas caracteristicas
Transductores elésticos
Transductores neumaticos
Transductores de presion diferencial
Transductores de turbina
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- Discos giratorios

BLOQUE 3. Calibracion y verificacion de equipos industriales

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3.1 Comprender la utilidad y necesidad de la calibracién de los equipos de medida

3.2 Conocer y aplicar los diferentes métodos de calibracion

3.3 Comprender la actividad de verificacién como cumplimiento de requisitos normativos en la actividad
industrial

CONTENIDOS:
3.1: CALIBRACION. METODOS

- Trazabilidad a los centros internacionales de referencia. Patrones
- Concepto de calibracion

- Métodos de calibracion: comparacion, sustitucion, reproduccion
- Normativa y guias internacionales

- Necesidad de intercomparacion

- Ejemplos de calibracion de equipos

3.2: TECNICA OPERATIVA

- Condiciones en la calibracion. Magnitudes de influencia
- Procedimientos operativos

- Estabilidad de equipos a calibrar

- Tratamiento matematico de los datos

- Caélculo de la incertidumbre de calibracion

- Informes de calibracién

3.3: VERIFICACION
- Concepto de verificacion
- Requisitos legales

- Requisitos normativos
- Tolerancias

BLOQUE 4. Trabajo préctico de calibracion y verificacion, aplicado a la Ingenieria de
Minas

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

4.1 Realizar una calibracion real
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

Los alumnos realizaran un trabajo experimental de calibracién de instrumentacion en grupo reducido, siendo
su tamafio funcién del nimero de matriculados.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Los alumnos entregaran periddicamente un ejercicio de tema metroldgico, correspondiente a lo impartido
hasta el momento, que seré evaluado de forma continua. La prueba de evaluacion final tendré dos partes: la
primera parte (tedrico-préctica) constaréa de una serie de preguntas de respuesta corta o cerrada, y la segunda
(parte practica) consistira en la resolucién de un problema numérico. La ejecucion del trabajo préactico del
Bloque 4 se evaluara, independientemente de lo anterior, a partir de los resultados obtenidos en su
ejecucion.

La calificacion final se obtendra sumando la evaluacion de los trabajos periddicos, mas la del trabajo del
Bloque 4, més el triple de la prueba de evaluacion final, dividiendo dicha suma por cinco.
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