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METODOS SISMICOS Y ELECTRICOS DE PROSPECCION: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Métodos de prospeccion sismica

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1 Comprender los principios en que se basa la generacion y obtencion de los principales sucesos de un
registro sismico.

1.2 Conocer la instrumentacion necesaria para la obtencidn de registros sismicos, su manejo en campo y las
fases del proceso de datos sismicos.

1.3 Aplicar el método sismico al estudio de los principales tipos de estructuras geoldgicas.

CONTENIDOS:
1.1: PROPAGACION DE LA ENERGIA SISMICA POR LA CORTEZA TERRESTRE

- Velocidad y frecuencia de las ondas sismicas utilizadas en prospeccion.

- Propagacion de la energia sismica por el subsuelo.

- Reparticion de la energia en una interfase. Aplicacién de los coeficientes de reflexion.
- Disipacion de la energia sismica.

1.2: GEOMETRIA DE LAS TRAYECTORIAS SISMICAS

- Ondas refractadas. Caso de unay varias capas. Capas buzantes.
- Ondas reflejadas. “Move out”. Caso general.

- Otros sucesos de los registros sismicos.

- ldentificacion e interpretacion de los datos de un registro.

1.3: INSTRUMENTACION PARA ADQUISICION DE DATOS SISMICOS

- Gedfonos e hidréfonos. Cables.
- Partes de un registrador sismico digital. Rango dinamico.
- Fuentes de energia terrestres y marinas.

1.4: OPERACIONES DE REGISTRO EN CAMPO

- Dispositivos de refraccion.

- Sismica de reflexion.

- Organizacion de un equipo sismico.

- Andlisis de sefial y ruido. Filtro de terreno.
- Registro en cobertura maltiple.

- Operaciones de registro en el mar.
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PROCESO DE DATOS PARA OBTENER UNA SECCION SISMICA

Edicion y formacion de un CDP (Common Depth Point).
Deconvolucion. Filtros. Migracion.

Correccion estatica y dinamica. Adicion.

INTERPRETACION GEOLOGICA DE SECCIONES SISMICAS
Resolucion vertical y horizontal.

Conversion tiempo-profundidad.

Identificacion de estructuras geoldgicas.

BLOQUE 2. Métodos de prospeccion por corriente continua

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1 Comprender las bases tedricas de la prospeccion por corriente continua.
2.2 Conocer las diversas técnicas de campo utilizadas y los principios de la interpretacién de los datos.
2.3 Aplicar las técnicas de corriente continua a la prospeccion de recursos e ingenieria geoldgica.

CONTENIDOS:

2.1:

PROPIEDADES ELECTRICAS DE LAS ROCAS

Resistividad de las rocas y factor de formacién. Anisotropia.
Medicion de la resistividad.

Constante dieléctrica de minerales y rocas.

Polarizacion eléctrica.

: CONCEPTOS FUNDAMENTALES EN LA PROSPECCION POR CORRIENTE CONTINUA (CC)

Ecuaciones generales en medios homogéneos.
Concepto de resistividad aparente.
Dispositivos electrodicos lineales y dipolares.
Constantes de los dispositivos.

: REALIZACION E INTERPRETACION DE SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES (SEV)

Calculo del potencial en un medio heterogéneo y anisoétropo.
Cortes geoeléctricos y tipos de curvas.

Parametros y funciones de Dar-Zarrouk. Principios de equivalencia.
Instrumentacion y realizacion de un SEV.

Interpretacion por métodos manuales y automaticos.

: CALICATAS DE CORRIENTE CONTINUA

Concepto y tipos de calicatas eléctricas.
Puntos caracteristicos y anomalias tipicas.
Perfilaje continuo.
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2.5: POLARIZACION INDUCIDA Y OTROS TIPOS DE MEDICIONES
- El método de Polarizacion Inducida.

- Mediciones de polarizacién espontanea.
- El método de las lineas equipotenciales.

BLOQUE 3. METODOS DE PROSPECCION POR CORRIENTE ALTERNA

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3.1 Comprender las bases tedricas de la prospeccion por corriente alterna.

3.2 Conocer las diversas técnicas de campo utilizadas y los principios de la interpretacién de los datos.
3.3 Aplicar las técnicas de corriente alterna a la prospeccidn de recursos e ingenieria geolégica.

CONTENIDOS:

3.1: CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LOS METODOS ELECTROMAGNETICOS

Propagacién del campo electromagnético en el subsuelo. Aplicacién de la ecuacion de ondas.
Atenuacion del campo electromagnético en el aire y en las rocas. Profundidad “skin”.

Campo debido a una corriente rectilinea y circular.

Induccién mutua y respuesta de un conductor.

Relaciones de amplitud y fase. Elipse de polarizacion.

3.2: SONDEOS Y CALICATAS ELECTROMAGNETICOS

Instrumentacién utilizada en prospeccion electromagnética.
Sondeos electromagnéticos en el dominio de la frecuencia.
Sondeos electromagnéticos en el dominio del tiempo.
Calicatas electromagnéticas terrestres y aereas.

3.3: OTROS METODOS DE PROSPECCION EN CORRIENTE ALTERNA

- El método VLF (muy baja frecuencia).
- Métodos magnetoteldricos de fuente natural y controlada.
- Radar terrestre.
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COMPLEMENTARIA:
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS:

Se realizaran en grupos de hasta 15 alumnos

- practica de campo de toma de datos de sismica de refraccion.

- practica de campo de realizacion de SEV.

- trabajos practicos sobre aplicaciones a la prospeccién y a la ingenieria

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

- la asignatura consta de dos partes bien diferenciadas: métodos sismicos y métodos eléctricos.

- cada parte sera objeto de una puntuacion independiente, siendo la calificacion final la media aritmética de
ambas, sin que sea posible compensar una calificacion parcial inferior a 4 puntos.

- la evaluacidn de cada parte seréa el resultado de un examen escrito al finalizar la exposicion de la asignatura,
gue podréa ser apoyada en un sistema de evaluacion continuada sobre el contenido de las préacticas.
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