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METODOS DE PROSPECCION ELECTRICOS Y MAGNETICOS: PROGRAMA
a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1. Métodos de prospeccién por corriente continua.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1 Comprender las bases tecricas de la prospeccion por corriente continua.

1.2 Conocer las diversas técnicas de campo utilizadas y los principios de la interpretacion de los datos.

1.3 Conocer la aplicacién de las técnicas de corriente continua a la prospeccién de los recursos e
ingenieria geoldgicay medioambiental,

CONTENIDOS:
1.1: PROPIEDADES ELECTRICAS DE LAS ROCAS

— Resistividad de las rocas y factor de formacion. Anisotropia.
—  Constante dieléctrica de minerales y rocas.
— Polarizacién eléctrica.

'1.2: CONCEPTOS FUNDAMENTALES EN LA PROSPECCION POR CORRIENTE CONTINUA (CC)

— Ecuaciones generales en medios homogéneos.
— Concepto de resistividad aparente.

— Dispositivos electrodicos lineales y dipolares.
— Constantes de los dispositivos.

1.3: REALIZACION E INTERPRETACION DE SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES (SEV)

—  Calculo del potencial en un medio heterogéneo y anisétropo.
— Cortes geoeléctricos y tipos de curvas.

— Principios de equivalencia.

— Instrumentacion y realizacion de un SEV.

— Interpretacion por métodos manuales y automaticos.

1.4: CALICATAS DE CORRIENTE CONTINUA

—  Concepto y tipos de calicatas eléctricas.
— Puntos caracteristicos y anomalias tipicas.
— Perfilaje continuo.

1.5: POLARIZACION INDUCIDA Y OTROS TIPOS DE MEDICIONES

— El método de Polarizacién Inducida.
— Mediciones de Polarizacién Espontanea.
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— Elmétodo de las lineas equipotenciales.

1.6: APLICACIONES DE LOS METODOS DE CORRIENTE CONTINUA

BLOQUE 2. Métodos de prospeccion por corriente alterna

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1 Comprender los principios de la prospeccion por corriente alterna.

2.2 Conocer las diversas técnicas de campo utilizadas y los principios de la interpretacion de los datos.

2.3 Conocer la aplicacion de las técnicas de corriente alterna a la prospeccion de recursos e ingenieria
geoldgica y medioambiental.

CONTENIDOS:
2.1: CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LOS METODOS ELECTROMAGNETICOS

— Propagacién del campo electromagnético en el subsuelo, Aplicacion de la ecuacién de ondas.
—  Atenuacion del campo electromagnético en el aire y en las rocas. Profundidad “skin”.

— Campo debido a una corriente rectilinea y circular.

— Induccion mutua y respuesta de un conductor.

— Relaciones de amplitud y fase. Elipse de polarizacién.

2.2: SONDEOS Y CALICATAS ELECTROMAGNETICOS

— Instrumentacidn utilizada en prospeccién electromagnética.
— Sondeos electromagnéticos en el dominio de la frecuencia.
— Sondeos electromagnéticos en el dominio del tiempo.

— Calicatas electromagnéticas terrestres y aéreas.

—  Aplicaciones.

2.3: OTROS METODOS DE PROSPECCION EN CORRIENTE ALTERNA

— Elmétodo VLF (muy baja frecuencia).

— Meétodos magnetoteliricos de fuente natural y de fuente controlada.
— Radar terrestre.

— Aplicaciones.

BLOQUE 3: Método magnético

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Conocer las propiedades magnéticas de las rocas
3.2 Comprender el concepto de anomalia magnética
3.3 Conocer los principios de funcionamiento de la instrumentacion para la medicion de anomalias
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magnéticas

3.4 Comprender cémo se llevan a cabo las diversas fases y el disefio de pardmetros para la realizacién de
campaiias de prospeccion magnética en tierra y aéreas

3.5 Conocer los fundamentos del proceso de datos y de la interpretacion de las anomalias magnéticas

3.6 Conocer la firma magnética de los diversos entornos geoldgicos

3.7 Conocer las principales aplicaciones de la magnetometria

CONTENIDOS
3.1: PROPIEDADES MAGNETICAS DE LOS MINERALES Y ROCAS

— Minerales diamagnéticos, paramagnéticos y ferromagnéticos.
— Factores de los que depende la susceptibilidad magnética.

— Anomalias por magnetismo inducido.

— Anomalias por magnetismo remanente.

3.2: EL CAMPO GEOMAGNETICO

— Componentes del campo magnético terrestre.

— Variacion secular. L.G.R.F. (International Geomagnetic Reference Field).
— Variacion diurna.

— Paleomagnetismo.

3.3: MAGNETOMETROS

— Medicion del campo magnético terrestre.
— Magnetémetros tipo “fluxgate”.

— Magnetdometros de precesion protdnica.
— Magnetometros de precesion electronica.

3.4: REALIZACION DE PROSPECCIONES MAGNETICAS

— Fases de una prospeccion. ‘
— Magnetometria terrestre. Calculo y trazado de mapas de anomalias.
— Prospeccion aérea y marina.

3.5; FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INTERPRETACION DE ANOMALIAS MAGNETICAS

— Modelos de magnetizacién.
—  Parimetros que influyen en las anomalias magnéticas.
— Ecuaciones bésicas para calculo de la profundidad del origen de las anomalias.

3.6: INTERPRETACION GEOLOGICA Y APLICACIONES DE LA MAGNETOMETRIA

— Esquema del proceso de interpretacion cualitativa y cuantitativa.

— Anomalfas magnéticas producidas por diversas estructuras geoldgicas.
— Técnicas de transformacion de mapas de anomalias,

— Aplicaciones de la magnetometria,
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS:

Se realizaran en grupos de hasta 15 alumnos

practica de campo de realizacion de SEV.

practica de campo de toma de datos en corriente alterna

Practica de aula: Interpretacion de un SEV

— Préctica de aula: Calculo de la correccidn de variacion diurna

—  Practica de aula: Calculo de anomalias y trazado de mapas

Practica de aula: Interpretacion geoldgica de mapas de anomalias magnéticas

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

— La evaluacién sera el resultado de un examen escrito al finalizar la exposicion de la asignatura, que podra
ser apoyada en un sistema de evaluacién continuada sobre el contenido de la teorfa y de las practicas.
— Larealizacion de las practicas de campo es condicion necesaria para obtener el aprobado de la asignatura
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