«i» Rios Rosas, 21

e 28003 MADRID.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE
INGENIEROS DE MINAS

DEPARTAMENTO DE

EXPLOTACION DE RECURSOS MINERALES Y OBRAS
SUBTERRANEAS

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

MECANICA DE ROCAS I

Curso : 5e Créditos totales:
Cuatrimestre 1° Teobricos . 3,3
Caracter : Optativa Practicos D 2,7

PLAN DE ESTUDIOS 1996

Edicion 2: 2003-09-22



Pag.1de5

MECANICA DE ROCAS II: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Sostenimiento de taneles

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Comprender el comportamiento de los macizos rocosos en los tineles.
1.2 Disefiar sostenimientos de taneles.

CONTENIDOS

1.1:DISTRIBUCION DE TENSIONES ALREDEDOR DE CAVIADES EN MEDIOS ELASTICOS Y
ELASTOPLASTICOS.

Agujeros circulares
Agujeros elipticos
Radios de influencia
Efecto de la forma

1.2: CALCULO DEL SOSTENIMIENTO POR EL METODO DE LAS CURVAS CARACTERISTICAS.
- Curva caracteristica del terreno

- Curva caracteristica del sostenimiento

- Presién critica

1.3: CALCULO DEL SOSTENIMIENTO MEDIANTE CLASIFICACIONES GEOMECANICAS

- SegUn Bieniawski
- Segun Barton

BLOQUE 2: Sostenimiento de cavidades subterraneas en macizos rocosos discontinuos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Aplicar el método de la proyeccion estereografica para el calculo de cufias.

2.2 Aplicar los principios de la mecanica de medios discontinuos a la estabilidad de cufias y bloques en
cavidades subterraneas.

CONTENIDOS

2.1: CUNAS DE BOVEDA Y DE HASTIAL SIN TENSION EN CAVIDADES SUBTERRANEAS
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Evaluacion de la forma y volumen de las cufias del techo de la excavacion, potencialmente inestables
Estabilidad de cufas del techo

Calculo del volumen de las cufias de los hastiales

Sostenimiento de cufias de los paramentos

2.2: CUNAS CON TENSION

— Fuerzas que acttan sobre la cufia
— Célculo de la resultante de las fuerzas que actdan sobre la cufia

BLOQUE 3: Arrangue de las rocas por medios mecanicos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Comprender los fundamentos del arranque mediante picas y discos.

3.2 Aplicar los conocimientos anteriores para predecir los rendimientos de las maquinas de ataque puntual
y de las tuneladoras.

CONTENIDOS

3.1: ARRANQUE MEDIANTE PICAS

Mecanismo de penetracion

Teorias de corte

Disefio de las cabezas de corte

Caracteristicas de las rocas y de los macizos rocosos que influyen en su arranque mediante picas.
Caracteristicas de las maquinas de arranque puntual

Rendimiento de la rozadora

Consumo de picas

3.2: ARRANQUE MEDIANTE DISCOS

Mecanismo de penetracion

Teorias de corte

Propiedades de los materiales y de los macizos rocosos que influyen en el arranque
Rendimiento del TBM (Tunnel Boring Machine)

BLOQUE 4: Disefio de estructuras subterraneas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Aplicar las teorias de la resistencia de materiales al calculo de techos en terrenos estratificados,
fracturados y al célculo de las tensiones en los pilares.

4.2 Aplicar los conocimientos sobre comportamiento mecanico de las rocas a la estimacién de la resistencia
de los pilares.
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CONTENIDOS
4.1: DISENO DE CAMARAS EN TERRENOS ESTRATIFICADOS

— Techos planos constituidos por un solo estrato

— Techos planos de varios estratos

— Techos estratificados discontinuos. Arco de dovelas

— Estabilidad de techos de camaras en terrenos fracturados. Caso de techos inclinados
— Sostenimiento con anclajes de cable

4.2: DISENO DE PILARES
—  Célculo de la carga sobre los pilares

Teoria del rea atribuida

Pilares verticales

Pilares inclinados

Método de la cavidad en medio infinito

4.3: CALCULO DE LA RESISTENCIA DE LOS PILARES

— Influencia del tamafio del pilar en su resistencia
— Influencia de la esbeltez

BLOQUE 5: Usos industriales del espacio subterraneo

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1 Conocer los diferentes tipos de almacenamiento subterraneo

5.2 Aplicar los conocimientos de mecanica de rocas al disefio de los almacenamientos subterraneos
CONTENIDOS

5.1: TIPOS DE ALMACENAMIENTOS

— Almacenamientos de productos industriales

— Almacenamiento de residuos radiactivos

— Almacenamientos energéticos

5.2: DISENO DE CAVERNAS EXCAVADAS

— Cavernas excavadas en macizos rocosos fracturados
— Cavernas excavadas en sal
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BLOQUE 6: Hundimientos de estructuras subterraneas y cierre de minas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

6.1 Comprender las repercusiones en superficie producidas por las explotaciones subterraneas por camaras

y pilares y por hundimiento

6.2 Comprender los métodos de prediccion de los hundimientos mineros.

CONTENIDOS

6.1: EXPLOTACIONES POR CAMARAS Y PILARES

Resistencia de las rocas a largo plazo. Influencia del agua
Hundimientos en estas explotaciones

6.2: EXPLOTACIONES POR HUNDIMIENTO

Concepto de area critica

Desplazamiento y deformacién de la superficie del terreno
Métodos empiricos de anélisis del hundimiento.

Métodos de funciones de perfil y funciones de influencia
Métodos numéricos
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

Se realizaran 4 horas de practicas en grupos reducidos de 5 personas en el Aula de Simulacion Numérica.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El examen final tendra una parte tedrica y una parte practica, en cada una de las cuales se podra alcanzar
hasta un maximo de 5 puntos. Ademas, segun la evaluacion de los problemas entregados en clase, se
aumentara como maximo un punto la nota obtenida.

Para el aprobado sera necesario obtener un total de 5 puntos, alcanzando en el examen al menos 1,5
puntos en cada parte.
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