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MATEMATICAS FINANCIERAS: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Conceptos basicos de las matematicas financieras

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Comprender los fundamentos de los distintos tipos de riesgos financieros

1.2 Aplicar los parametros y métodos de medicion de los distintos tipos de riesgos

1.3 Comprender la caracterizacion de los distintos tipos de carteras

1.4 Comprender los conceptos de arbitraje e informacién privilegiada

CONTENIDOS

1.1: LOS RIESGOS FINANCIEROS

- Tipos de riesgos financieros. Clasificacion. Otros tipos de riesgos.

1.2: PARAMETROS Y METODOS DE MEDICION DE LOS RIESGOS FINANCIEROS
- Lavolatilidad.

- Las regresiones y la esperanza condicional.

- Medidas estadisticas, de sensibilidad y de escenario unico.

1.3: TIPOS DE CARTERAS Y SU CARACTERIZACION

- Fundamentos: la rentabilidad y el riesgo.

- Ladiversificacion y las carteras mixtas.

- Cuantificacion del riesgo especifico y del riesgo sistematico en el modelo de Sharpe.

1.4: EL ARBITRAIJE Y LA INFORMACION PRIVILEGIADA

- Concepto de arbitraje.
- Concepto de informacién privilegiada.

BLOQUE 2: Mercados financieros y su optimizacion

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Conocer los tipos de mercados financieros
2.2 Comprender el concepto de duracion para activos financieros y carteras
2.3 Comprender el concepto de arbitraje en un ambiente de incertidumbre
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CONTENIDOS
2.1: LOS MERCADOS FINANCIEROS. CLASIFICACION. CARACTERISTICAS

- Mercados de activos tradicionales.

- Mercados interbancarios.

- Mercados de renta fija.

- Mercados de renta variable. IBEX 35.

- Mercados de divisas.

- Mercado de instrumentos derivados: Futuros. Modalidades. Valoracion. Opciones. Swaps. Warrants.
- El uso de los productos derivados en la gestion empresarial.

2.2: EL CONCEPTO DE DURACION EN ACTIVOS Y CARTERAS
- El concepto de duracion en activos.

- El concepto de duracion en carteras.

- Limitaciones de la duracion.

2.3: MERCADOS COMPLETOS Y ARBITRAJE

- Lanocion de mercados completos.
- El arbitraje en un ambiente de incertidumbre.

BLOQUE 3: Modelos dinamicos en tiempo discreto

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Comprender las nociones de procesos estocasticos, filtracion y martingala

3.2 Comprender los modelos de arboles y su funcionamiento

3.3 Comprender el concepto de oportunidad de arbitraje

3.4 Comprender el modelo caracteristico del valor actualizado y corregido del riesgo
CONTENIDOS

3.1: PROCESOS, FILTRACION, MARTINGALA

- Definicion de procesos y de filtracién.
- Distribucion de probabilidades, procesos estocasticos y martingala.

3.2: MODELOS DE ARBOLES Y FUNCIONAMIENTO

- Interpretacion de los modelos de arboles. Ejemplos.
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3.3: EL ARBITRAJE INTERTEMPORAL

- Regla de actualizacién. Ejemplos.
- Laoportunidad de arbitraje.
- Modelo binomial de Cox, Ross y Rubinstein.

3.4: EL VALOR ACTUALIZADO DEL RIESGO

- Modelo, datos e hipdtesis.
- Consumo éptimo.
- El valor actualizado corregido del riesgo.

BLOQUE 4: Aplicacion de las ecuaciones diferenciales estocasticas y procesos de difusion a los
modelos continuos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Comprender las propiedades de los procesos de Markov en los activos financieros.

4.2 Comprender la importancia de los procesos de Wiener y de las Integrales Estocasticas en las actividades
financieras.

4.3 Comprender el lema de Ito para los procesos de difusion en los mercados financieros.

4.4 Desarrollar un modelo de valoracion por arbitraje.

4.5 Analizar el modelo de Black-Scholes.

4.6 Aplicar el modelo de Black-Scholes a diferentes casos.

CONTENIDOS

4.1: PROCESOS DE MARKOV Y SUS PROPIEDADES

- Definicion y propiedades.
- Aplicacion a los mercados financieros de las propiedades mas relevantes.

4.2: PROCESOS DE WIENER

- Definiciones.

- Integrales estocasticas.

- Ecuaciones diferenciales estocasticas.

4.3: EL LEMA DE ITO EN PROCESOS DE DIFUSION

- El'lema de Ilto.
- Aplicacion del lema de Ito a varias variables y ejemplos.

4.4: LA VALORACION POR ARBITRAJE

- Caso de una variable.
- Caso de varias variables.
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4.5: EL MODELO DE BLACK-SCHOLES

- Introduccion e hipétesis iniciales.
- Eliminacién del riesgo.

- Laecuacién de Black-Scholes.

- Las condiciones finales.

4.6: APLICACIONES DEL MODELO DE BLACK-SCHOLES

- Ejemplos précticos.

BLOQUE 5: Formulacion de las opciones y futuros

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1 Comprender los distintos tipos de opciones y los factores que determinan su valor
5.2 Diferenciar entre los futuros, los forwards y las opciones

5.3 Valorar las opciones y los futuros mediante el método binomial

5.4 Aplicar las formulas de Black-Sholes a distintos tipos de opciones

5.5 Comprender la diferencia entre opciones financieras y opciones reales

5.6 Valorar las opciones mediante simulacion

CONTENIDOS
5.1: TIPOS DE OPCIONES Y SU FORMULACION

- Opciones de compra.

- Opciones de venta.

- Factores que determinan el valor de una opcion.
- Opciones europeas.

- Opciones americanas.

- Opciones exaticas: asiaticas, barrera.

5.2: FUTUROS, OPCIONES Y “FORWARDS”
- Diferenciar y relacionar los futuros, los forwards y las opciones.
5.3: APLICACION DEL METODO BINOMIAL

- Opciones.
- Futuros.

5.4: APLICACION DE LAS FORMULAS DE BLACK-SCHOLES

- Caso de una opcion de compra.
- Caso de una opcion de venta.
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5.5: OPCIONES FINANCIERAS Y OPCIONES REALES

- Relaciones y diferencias.
- Ejemplos de opciones reales.

5.6: LA VALORACION DE OPCIONES MEDIANTE SIMULACION

- Ejemplos.

BLOQUE 6: Modelos de riesgos financieros

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

6.1 Comprender el modelo de valoracién de activos financieros (CAPM).

6.2 Aplicar el modelo de Teoria del Arbitraje de los Precios (APT) en el estudio de carteras.
6.3 Comprender el concepto de performance y cuantificarlo mediante diferentes indices.

6.4 Comprender los fundamentos de los analisis financieros de proyectos.

CONTENIDOS
6.1: MODELO DE VALORACION DE ACTIVOS FINANCIEROS (CAPM)

- Introduccion y conceptos fundamentales:
- Linea de capital de mercado (CML).
- Linea de seguridad de mercado (SML).

6.2: EL MODELO DE TEORIA DEL ARBITRAJE DE LOS PRECIOS (APT)

- Larentabilidad de un titulo.
- Larentabilidad de una cartera.

6.3: LA MEDIDA DE LA “PERFORMANCE”

- El concepto de performance.

- El indice de Sharpe.

- El indice de Treynor.

- El indice de Jensen y el indice de Jensen modificado.

6.4: ANALISIS FINANCIERO DE PROYECTOS.

- Concepto de analisis financiero de proyectos y metodologia para identificacion y evaluacién del riesgo.
- Modelizacion financiera del proyecto y simulacién.
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

Se realizara una practica en el aula de informatica.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Se realizard un examen para la resolucién de ejercicios tedrico-practicos relativos a los contenidos de la
asignatura, al que se dara un peso del 90% de la nota final , que junto con la nota de la préctica, cuyo peso sera
del 10% daré la nota final de la asignatura.
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