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HIDROGEOLOGIA KARSTICA Y DE MEDIOS ANISOTROPOS: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Generalidades del karst

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Conocer los aspectos especificos de la hidrogeologia y geomorfologia kéarstica.
1.2 Comprender los procesos fisico-quimicos generales del karst.

CONTENIDOS

1.1: ASPECTOS GENERALES DEL KARST

— Karsty clima.

— El Kkarst en el contexto geomorfoldgico.

— Las formas que genera el karst: exoformas y endoformas.

— El Kkarst en el contexto hidrogeoldgico.

— Lacirculacion del agua en el karst.

1.2: EL PROCESO DE LA KARSTIFICACION

— Factores, resultado, direccionalidad e interrelaciones.
— Modelo conceptual.

BLOQUE 2: Preparacion estructural del karst

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Conocer las relaciones entre la geologia estructural y el karst.

2.2 Comprender y contrastar los mecanismos actuantes en el proceso de la karstificacion.
2.3 Aplicar un método de prediccidn especifico del karst.

CONTENIDOS

2.1: LA GEOLOGIA ESTRUCTURAL Y EL KARST.

— Los macizos anisotropicos.
— Lacirculacion del agua en medios fisurados y kérsticos.

2.2: CONTRASTE DE PROCESOS Y MECANISMOS EN EL KARST. LA ANISOTROPIA DIRECCIONAL
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— Comparacion y contraste, de procesos y mecanismos.

— Cuantificacion direccional de la anisotropia de un macizo rocoso.

— El doble nivel piezométrico en el karst, su sentido fisico (segin mecanica de rocas) e infiltracion en zona no
saturada).

2.3: EL METODO DE PREDICCION DEL DRENAJE KARSTICO

— EI método de prediccion de las direcciones principales de drenaje en el karst.
— Aplicaciones.

BLOQUE 3: Procesos termodinamicos y fisico-quimicos en el karst

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Comprender la importancia de la disolucion y la hidrolisis en la generacion del karst.
3.2 Comprender la influencia de la litologia en el karst y su aplicacion al termalismo y a la generacion de
rellenos minerales.

CONTENIDOS
3.1: PROCESOS TERMODINAMICOS. DISOLUCION E HIDROLISIS. CONDICIONES DE EQUILIBRIO

— Procesos fisico-quimicos en el karst.

— Ladisolucion de las rocas.

— Lahidrdlisis frente a la disolucion, conceptos geoquimicos.

— Laldgica deductiva en la investigacion de los acuiferos karsticos.

— La entalpia libre minima como discriminante de los mecanismos de disolucion en el karst.
— Las regiones de estabilidad hidroquimica (Eh, pH), para los diferentes iones.

3.2: LALITOLOGIA Y SU INFLUENCIA EN EL KARST

— Lalitologia y el karst. Karst en evaporitas, karst en rocas de carbonatos y marmoles.

— El karst en macizos rocosos “insolubles”, karst en cuarcitas de Venezuela y Brasil.

— Termalismo y karst.

— Procesos de precipitacion por aguas “per ascensum”.

— Rellenos minerales de importancia econdmica en el karst, ejemplos de Europa Central.
— El paleokarst en el mundo.

BLOQUE 4: El karst en hielo o cryokarst

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Conocer los procesos que generan el cryokarst en los glaciares.

4.2 Comprender y aplicar dichos procesos, para estimar el calentamiento global.

4.3 Aplicacion de este proceso en las grandes regiones frias del planeta, donde existen acuiferos congelados
(permafrost).
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CONTENIDOS
4.1: CONVERGENCIA DE FORMAS Y MECANISMOS ENTRE EL CRYOKARST Y EL KARST CLASICO

— Analogias termodinadmicas entre el proceso de disolucion en las rocas (karst) y la fusién friccional “melting
friction” en el hielo glaciar.

— Analogias y diferencias.

— El efecto Joule.

— Los glaciares temperados y subpolares.

— Ejemplos de aplicacion: Islandia, Svalbard, Groenlandia, Ellesmere, Patagonia y Antartida.

4.2: EL CALENTAMIENTO GLOBAL VISTO DESDE EL KARST EN HIELO

El calentamiento global y el karst en hielo.

Su investigacién en glaciares articos y antarticos.

— Cuantificacion de la ablacion interna glaciar (internal run-off).

Los glaciares subpolares, como sensores naturales del calentamiento global.

4.3: PROCESOS EN PERMAFROST ESTACIONAL Y SUS CONSECUENCIAS
— El karst en permafrost de Siberia Central.

— Inestabilidad de laderas en los grandes embalses siberianos. Ejemplo, el embalse de Bratsk (416 km?).
— Métodos de estudio y resultados.

BLOQUE 5: Las labores mineras y la construccion de presas de embalse en regiones karsticas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1 Conocer los problemas que se presentan al realizar obras civiles y mineras en regiones karsticas.

5.2 Conocer las técnicas que se aplican en regiones karsticas.

CONTENIDOS

5.1: PROBLEMATICA DE LA REALIZACION DE LABORES ANTROPICAS EN REGIONES KARSTICAS

— Problematica de la construccidn de presas de embalse en regiones karsticas.
Solucion al problema de fugas.

Problemaética de la apertura de explotaciones mineras en regiones karsticas.
Soluciones al problema de entradas de agua. Generalidades.

5.2: SOLUCIONES A LOS PROBLEMAS ANTERIORES

— Técnicas de impermeabilizacion.

Ejemplos en Europa y Latinoamérica.
Construccidon y disefio de pantallas impermeables.
Las lechadas de inyeccidn, disefio y preparacion.
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Caracteristicas geoldgicas y formulaciones tipo.
Comportamiento hidraulico de fluidos no newtonianos.
Tixotropia y reopexia.

Fluidos de Bingham.

Definicidn del disefio experimental de inyeccion.
Pardmetros guia y criterios de ejecucion.

b) BIBLIOGRAFIA

BASICA:

BOSAK, P. Paleokarst. Academia Press, Praga, 1990.

ERASO, A.; PULINA, M. Cuevas en hielo y rios bajo los glaciares. Mc Graw Hill, Madrid , 2001.
ERASO, A. Apuntes del curso de Doctorado “Geologia del karst”. Facultad de Ciencias Geoldgicas de la
Universidad Complutense de Madrid. Madrid, 1972.

FORD, D.; WILLIAMS, P. Karst hidrology. Chapman & Hall, Londres, 1992.

SINGH, P.; SINGH, V.P. Snow and Glacier Hidrology. Water Sciencice and Technology Library. Kluwer
Academic Publishers, 2001.

COMPLEMENTARIA:

CAMBEFORT, H. Inyeccion de suelos. Omega, Barcelona, 1968.

GRAEDEL, T.E.; CRUTZEN, P.J. Atmosfera, Climate and Change. Scientific American, Nueva York, 1995.
KERN, R.; WEISBROD, A. Thermodynamique de base pour mineralogistes, petrographes et geologues.
Masson, Paris, 1964.

ROGERS, W.F. Composition and Properties of Oil Well Drillings Fluids. Gulf, Pub, Company, Houston,
1953.

SOLOVOV, A.P. Geochemical Prospecting. Mir Publishers, Moscu, 1987.

¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

Se propondra a cada alumno la realizacion de un trabajo préactico.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Se realizard una evaluacion continuada a lo largo del curso, mediante preguntas o problemas. La calificacién
derivada de la media de todos los controles, supondra el 80% de la calificacion final.

La realizacion del trabajo practico propuesto, se evaluara con un 20% de la calificacion final.
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