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GESTION Y DIVERSIFICACION ENERGETICA: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Introduccidn al sector energético.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Conocer la estructura del consumo energético.
1.2 Comprender las bases del ahorro energético.
1.3 Conocer las razones del impulso de las energias renovables

CONTENIDOS
1.1:ESTRUCTURA DEL CONSUMO ENERGETICO.

- Evolucion del consumo energético a nivel mundial.

- Evolucion del consumo de energias por combustibles
- Evolucion de las reservas de combustibles fosiles.

- Crisis energéticas

1.2: AHORRO ENERGETICO

- Bases del ahorro térmico de energia

- Bases del ahorro eléctrico de energia

- Auditorias energeéticas

- Clasificacion energética de productos

- Estrategia espafiola de eficiencia energética y planes de accion

1.3:ENERGIAS RENOVABLES

- Justificacion del uso de energias renovables.

- Fuentes de energias renovables. Uso eléctrico y térmico.
- Ventajas e inconvenientes del uso de energias renovables.
- Planes de desarrollo de energias renovables

BLOQUE 2: Uso eficiente de la energia.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Calcular el gasto térmico en calefaccion y climatizacion.

2.2 Calcular la demanda eléctrica.

2.3 Comprender los procedimientos méas usuales de ahorro eléctrico y térmico

2.4 Dimensionar los equipos eléctricos y térmicos para ahorrar energia

2.5 Aplicar la tarifa eléctrica mas adecuada segun las caracteristicas de la demanda
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2.6 Aplicar la metodologia de calculo de derechos de emisién
CONTENIDOS
2.1: DEMANDA TERMICA

- Célculo de las cargas térmicas de una instalacion.
- Célculo de las necesidades de calefaccion y refrigeracion.
- Caélculo de la climatizacion de una instalacion.

2.2: DEMANDA ELECTRICA

- Clasificacion de los perfiles de demanda.
- Calculo del perfil de demanda de un usuario doméstico e industrial.
- Célculo de los consumos de reactiva y de los parametros de calidad del consumo.

2.3: MEDIDAS DE AHORRO TERMICO

- Célculo de aislamientos térmicos 6ptimos.
- Célculo del ahorro energético - econémico.

2.4: MEDIDAS DE AHORRO ELECTRICO

- Sistemas de compensacién de reactiva.
- Instalacion de baterias de condensadores para la compensacion de reactiva.
- Filtrado de arménicos.

2.5: TARIFAS ELECTRICAS

- Tarifas eléctricas de alta y baja tension. Aplicacion a casos practicos.
- Tarifas de acceso en alta y baja tensién. Aplicacion a casos practicos.
- Equipos de medida.

- Calculo del ahorro econdmico.

2.6: DERECHOS DE EMISION

- Introduccion al mercado de derechos de emisién
- Calculo de los derechos de emisién de instalaciones industriales

BLOQUE 3: Fuentes de energia renovables.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Conocer los recursos energéticos renovables méas usados actualmente.

3.2 Comprender y aplicar los criterios de evaluacion del recurso e6lico y solar.

3.3 Aplicar distribuciones estadisticas a la evaluacion del recurso eélico.

3.4 Comprender los conceptos de radiacion solar sobre superficies horizontales e inclinadas.

3.5 Comprender el significado y usar las tablas de célculo de la radiacion solar sobre superficies
inclinadas.

3.6 Calcular la radiacion global sobre una superficie inclinada.
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CONTENIDOS
3.1:RECURSO EOLICO

- Evaluacion de un emplazamiento. Tratamiento de datos. Distribucion de direcciones. Rosa de los
vientos. Distribucion de velocidades. Distribucion de Weibull y de Rayleigh.

- Descripcion de los parametros caracteristicos que influyen en la velocidad del viento (obstaculos,
rugosidad del terreno, orografia). VVariacion vertical de la velocidad del viento.

- Medida del viento. Velocidad, direccion, posicionamiento de los sensores.

3.2:RECURSO SOLAR

- Radiacion extraterrestre sobre una superficie horizontal, radiacion total, horas de sol.
- Radiacién global directa y difusa en superficie horizontal.

- Radiacidn global sobre una superficie inclinada.

- Uso de tablas de radiacion y de factores de correccion por posicion del colector.

BLOQUE 4: Aprovechamiento energético de las fuentes de energia renovables.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Comprender los parametros que influyen en la determinacion del potencial eolico.

4.2 Comprender y utilizar las curvas caracteristicas de un aerogenerador.

4.3 Comprender y aplicar los criterios basicos de disefio de un parque e6lico y de seleccion de los
aerogeneradores.

4.4 Comprender y aplicar las curvas caracteristicas de los médulos fotovoltaicos.

4.5 Calcular la potencia suministrada por una célula fotovoltaica y evaluar su rendimiento y factores que
influyen en él.

4.6 Comprender el circuito equivalente de una célula fotovoltaica y sus modos de funcionamiento.

4.7 Conocer la legislacion relativa a energias renovables.

CONTENIDOS

4.1:ESTIMACION DEL POTENCIAL EOLICO

- Cuantificacion del potencial edlico.
- Eficiencia de la transmision y del generador.

4.2:CARACTERISTICAS DE UN AEROGENERADOR

- Criterios béasicos de seleccion de un aerogenerador.

- Curva de potencia. Factores que influyen.

- Criterios bésicos de disefio de una instalacion eolica.

- Descripcidn y calculo de la conexion a la red eléctrica.

4.3:CARACTERISTICAS DE LAS CELULAS FOTOVOLTAICAS.

- Tipos de células fotovoltaicas.
- Curva caracteristica de una célula fotovoltaica.
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- Paradmetros caracteristicos de las células fotovoltaicas: tension a circuito abierto, potencia maxima
suministrada, rendimiento.
- Variacion de los parametros caracteristicos de las células fotovoltaicas

4.4:SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

- Descripcion de los componentes que forman el sistema fotovoltaico.

- Asociacion de células solares: serie, paralelo. Consideraciones técnicas.
- Formas de almacenamiento de la energia solar. Baterias.

- Descripcién de funcionamiento de un sistema fotovoltaico.

- Conexion a red eléctrica.

4.5:MARCO LEGISLATIVO

- Real Decreto 2918/1998 sobre autoproductores.
- Sectores de interés.

- Condiciones de entrega de la energia.

- Régimen econdmico.

b) BIBLIOGRAFIA
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— CIEMAT. Fundamentos, dimensionado y aplicaciones de la energia solar fotovoltaica (Vol. I y 11).
CIEMAT. Madrid, 2004.

— ABELLA, M. Sistemas fotovoltaicos. Introduccion al disefio y dimensionado de instalaciones de energia
solar fotovoltaica, S.A.P.T. Publicaciones técnicas, S.L., Madrid, 2001

- REY MARTINEZ, F.J.; VELASCO GOMEZ, E. Eficiencia energética en edificios. Certificacion y
auditorias energéticas.

— COMISION NACIONAL DE LA ENERGIA, www.cne.es

COMPLEMENTARIA:

MASTERS, G.M. Renewable and efficient electric power systems. Wiley. New Jersey. 2004.
ORTEGA RODRIGUEZ, M. Energias renovables. Paraninfo. Madrid. 1999.

SORENSEN, B. Renewable Energy. Academic Press. San Diego, 2000.

HEIER, S. Grid integration of wind energy conversion systems. Wiley, West Sussex, England, 1998.

¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

Las précticas se realizaran a lo largo del curso. A medida que se avance en la materia se proporcionara a los
alumnos informacion sobre datos con los cuales evaluar un determinado recurso energético. En cada préctica
los alumnos deberan realizar una estimacion del potencial en un determinado recurso, asi como la manera
maés adecuada de aprovecharlo.

Estas practicas se realizardn en grupos de a lo sumo tres personas, dependiendo del nimero de alumnos
matriculados.
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d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La férmula de evaluacion sera la siguiente:

. S o Interr. Acertadas
Nota =0,4 x Teoria+ 0,4 x Ejercicio+ 0,2 x Practicas + + Pext.
Total Interr.

donde, “Teoria y Ejercicio” corresponden a las notas obtenidas en cada una de las partes de que se
compondra el examen: un ejercicio tedrico consistente, respectivamente, en cuestiones tedrico-practicas y un
gjercicio préctico en el que se desarrolla un supuesto de aplicacion. Cada una de las partes “Teoria”,
“Ejercicio” y “Practicas” se puntuaran de 0 a 10.

El cuarto sumando de la féormula corresponde con las llamadas “interrogaciones de clase”, que son
pequefios ejercicios realizados durante alguna clase al objeto de evaluar la comprension y el seguimiento de
la misma por parte del alumno.

De forma voluntaria, el alumnado podra hacer trabajos adicionales (Pext), que una vez aprobada la
asignatura, se sumaran a la nota obtenida. EI nimero de trabajos a realizar no esta limitado, siendo su valor
de 1 punto por cada trabajo apto.

Opcionalmente, si el nimero de alumnos inscritos en la asignatura no excede de 10, se podra optar por un
sistema de evaluacion continuada, en la que grupos de, a lo sumo, tres alumnos deberan realizar un proyecto
a lo largo del curso, conforme se avanza en el desarrollo de la asignatura. Estos proyectos se expondran en
clase a lo largo de la asignatura. En este caso no se realizarian interrogaciones de clase pero si se tendran en
cuenta trabajos adicionales en las condiciones antes sefialadas (Pext).
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