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FISICA ELECTRONICA DE LOS SOLIDOS: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Teoria cuantica de electrones libres

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1 Resolver la ecuacion de Schrédinger unidimensional en casos sencillos
1.2 Aplicar el concepto de simetria

1.3 Conocer los sistemas y grupos cristalinos

1.4 Conocer los distintos métodos de analisis de estructuras

1.5 Relacionar las propiedades de solidos con su estructura electrénica

CONTENIDOS:
1.1: FUNDAMENTOS CUANTICOS
Estructura del &tomo

- Laecuacion de Schrodinger
Estadistica de Fermi-Dirac

1.2: ESTRUCTURA CRISTALINA

- El cristal

- Operaciones de simetria

- Sistemas cristalinos y redes

- Lared reciproca

- Anélisis de estructuras cristalinas
- Tipos de solidos

1.3: GAS DE FERMI DE ELECTRONES LIBRES

- Teoria cuéntica de electrones libres
Capacidad calorifica de un gas de electrones
- Conductividad eléctrica y ley de Ohm

- Conductividad térmica de los metales

BLOQUE 2. Teoria de bandas

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1 Comprender la estructura de bandas en un sélido
2.2 Comprender la diferencia entre metales, semiconductores y aislantes
2.3 Representar la superficie de Fermi en casos sencillos bidimensionales
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2.4 Calcular bandas de energia en casos sencillos

CONTENIDOS:

2.1: ELECTRONES EN UN POTENCIAL PERIODICO

Modelo del electrén cuasilibre

El teorema de Bloch

Ecuacion de Schrodinger para un potencial periédico
- Metales, semiconductores y aislantes

2.2: SEMICONDUCTORES

- Bandas en un semiconductor
Conductividad intrinseca y extrinseca
Ecuaciones del movimiento

2.3: LA SUPERFICIE DE FERMI

- Construccion de superficies de Fermi
- Orbitas de electrones y huecos

2.4: METODOS DE CALCULO
- Comentario sobre los métodos de aproximacion

- Método de la fuerte ligadura
- Método celular

BLOQUE 3. Propiedades magnéticas

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3.1 Conocer las teorias basicas referentes a las propiedades magnéticas de un sélido.

3.2 Comprender los distintos tipos de interacciones en materiales magnéticos.

CONTENIDOS:
3.1: DIAMAGNETISMO Y PARAMAGNETISMO

- Diamagnetismo clasico
- Paramagnetismo de Langevin

3.2: FERROMAGNETISMO

Interacciones en un material ferromagnético
Teoria de Weiss del ferromagnetismo
El ciclo de histéresis y aplicaciones.

Pag. 2 de 4

Fisica electronica de los sélidos. Plan 1996

Edicion 1: 1999.09.20



Pag. 3de 4

BLOQUE 4. Superconductividad

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

4.1 Describir las propiedades basicas de los superconductores

4.2 Conocer los fundamentos de la teoria BCS

4.3 Conocer los nuevos materiales superconductores mas caracteristicos
CONTENIDOS:

4.1: ASPECTO EXPERIMENTAL DE LA SUPERCONDUCTIVIDAD

- El efecto Meissner
- Propiedades fisicas de los superconductores

4.2: TEORIAS DE LAS SUPERCONDUCTIVIDAD

Termodinamica del estado superconductor
- Laecuacion de London

Teoria BCS

- Nuevas teorias y huevos materiales

b) BIBLIOGRAFIA

BASICA:

- ALONSO, M.y FINN, E., 1986. Fundamentos cuanticos y estadisticos. Vol. 3. Addison-Wesley.
- KITTEL, C., 1996. Solid State Physics. Wiley.

- PAVLOV, P.V.yJOJLOV, A.l., 1987. Fisica del estado sélido. Mir.

- ROSENBERG, H.M., 1991. El estado sdlido. Alianza Universidad Textos.

- ZIMAN, J.M., 1969. Principios de la teoria de los sélidos. Selecciones Cientificas.

COMPLEMENTARIA:

- AMOROS, J.L., 1990. El cristal. Ediciones Atlas.

- ASHCROFT, N.W. and MERMIN, N.D., 1976. Solid State Physics. Saunders College.

- HARRISON, W.A., 1980. Solid state theory. Dover.

- NYE, J.F., 1990. Physical properties of cristals. Oxford Science Publications.

- SOLIMAR, L. and WALSH, D., 1993. Lectures on the electrical properties of materials. Oxford Science
Publications.

Fisica electronica de los sélidos. Plan 1996 Edicién 1: 1999.09.20



Pag. 4 de 4

¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

No hay

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacion final constara de una parte tedrica y otra de problemas de igual peso.
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