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ELECTROMETALURGIA 
 
 
 
a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS 
 
 
BLOQUE 1:  Metalurgia electrolítica  
 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 
1.1 Comprender los conceptos básicos de la transformación de la energía eléctrica en energía química. 
1.2 Conocer el comportamiento eléctrico de las soluciones acuosas y de los baños de sales. 
1.3 Conocer la característica eléctrica de las cubas. 
1.4 Conocer los detalles constructivos de los elementos eléctricos de las cubas. 
1.5 Comprender la utilización de membranas y diafragmas en las cubas electrolíticas. 
 
 
CONTENIDOS 
 
1.1: SISTEMAS ELECTROLÍTICOS ELECTRÓDICOS 
 
- Mecanismo de actuación de la corriente en los electrólitos 
- Distribución de la caída de tensión en las cubas 
 
1.2: OPERACIONES CON ELECTRÓLITOS ACUOSOS 
 
- “Electrowinning” y afino electrolítico 
- Naturaleza de ánodos y cátodos 
- Utilización de membranas y diafragmas 
- Electrohidrólisis 
- Aplicaciones más importantes 
 
1.3: OPERACIONES CON ELECTRÓLITOS FUNDIDOS 
 
- Estudio de los baños electrolíticos 
- Equilibrio termoeléctrico de las cubas 
- Aplicaciones más importantes 
 
 
 
BLOQUE 2: Metalurgia electrotérmica 
 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 
2.1 Comprender los conceptos peculiares de la transformación de energía eléctrica en energía térmica 

mediante el arco eléctrico. 
2.2 Conocer el comportamiento eléctrico de las cargas metalúrgicas. 
2.3 Conocer  la característica eléctrica de los hornos. 
2.4 Conocer los detalles constructivos de los elementos eléctricos de los hornos. 
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CONTENIDOS 
 
2.1: TRANSFORMACIÓN DE LA ENERGÍA ELÉCTRICA EN CALOR 
 
- El arco eléctrico. Característica eléctrica del arco. 
- Comportamiento eléctrico de las cargas. 
- Arcos en corriente continua y corriente alterna. 

 
2.2: FUSIÓN ELECTROTÉRMICA DE MINERALES 
 
- Hornos de arco sumergido. 
- Diseño y cálculo de los hornos de arco sumergido. 
- Aplicaciones principales.  
 
2.3: FUSIÓN ELECTROTÉRMICA DE CHATARRAS 
 
- Hornos de arco abierto. 
- Diseño y cálculo de los hornos de arco abierto. 
- Aplicaciones principales. 
 
2.4: VOLATILIZACIÓN DE METALES EN HORNO ELÉCTRICO 
 
 
 
BLOQUE 3: Plasmametalurgia 
 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 
3.1 Comprender los conceptos básicos de formación de los arcos de plasma. 
3.2 Conocer los diversos tipos de antorchas de plasma. 
3.3 Conocer las aplicaciones de las antorchas de plasma como elementos de acción térmica y química en 

las operaciones metalúrgicas. 
3.4 Conocer los detalles constructivos de las antorchas de plasma.  
 
 
CONTENIDOS 
 
3.1: CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y ELÉCTRICAS DEL PLASMA 
 
- Arcos de plasma: características y tipos. 
 
3.2: ANTORCHAS DE PLASMA 
 
- Constitución.  
- Tipos.  
- Materiales. 
 
3.3: APLICACIONES DE LAS ANTORCHAS DE PLASMA 
 
- Plasmas térmicos. 
- Plasmas termoquímicos. 
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BLOQUE 4: La industria electrometalúrgica 
 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 
4.1 Conocer los sistemas de contratación de energía eléctrica en suministros de alta potencia. 
4.2 Conocer la naturaleza de los impactos ambientales y de salubridad de estas industrias. 
 
 
CONTENIDOS 
 
4.1: GESTIÓN DEL COSTE DE LA ENERGÍA ELÉCTRICA EN ELECTROMETALURGIA 
 
- Sistemas de facturación de la energía eléctrica en alta tensión. 
 
4.2: RIESGOS AMBIENTALES DE LA INDUSTRIA ELECTROMETALÚRGICA 
 
- Gestión ambiental de la metalurgia electrolítica. 
- Gestión ambiental de la metalurgia electrotérmica. 
 
 
 
b) BIBLIOGRAFÍA 
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c) PRÁCTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS 
 
- Diseño de hornos y realización de supuestos de cálculo. 
 
NOTA: Algunas clases prácticas podrán ser sustituidas por visitas a instalaciones industriales. 
 
 
 
d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACIÓN 
 

El examen tendrá dos partes independientes, una sobre Electrólisis y otra sobre Electrotermia (incluida en 
ésta la Plasmametalurgia). El examen de cada parte se compondrá de un tema (30%), cinco preguntas 
concretas (30%) y un problema (40%). 
 
La nota final será el promedio de la obtenida en los exámenes de Electrólisis y Electrotermia. 


