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COSMOLOGIA Y GEOQUIMICA PLANETARIA: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Astrofisica

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Conocer las teorias histéricas y las actuales sobre el origen y la estructura del universo.

1.2 Comprender el comportamiento cuantico de los gases de particulas semejantes.

1.3 Comprender las diferentes etapas que atraviesa una estrella, analizando su composicién quimica,

luminosidad y densidad.
1.4 Conocer los objetos que se encuentran mas distantes en el universo.

CONTENIDOS

1.1: EL UNIVERSO

- Resefia histdrica sobre las teorias sobre el universo.
- Elorigen del universo.

- Laexpansion del universo.

- Los primeros momentos del universo

1.2: APLICACIONES DE LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD ESPECIAL

- Espacio de Minkowski.

- Contraccion de Lorentz y dilatacion del tiempo.

- El cono de luz.

- Efecto Doppler.

- Dinamica relativista y energia del sistema.

- Conversion de materia en energia en el interior de las estrellas.

1.3: APLICACIONES DE LA MECANICA CUANTICA

- Ondasy corpusculos.
- Estados estacionarios.

- Descripcion de la particula en diversas situaciones: barrera de potencial y efecto tinel.

- Degeneracion.
- Fermiones y bosones. Interacciones entre particulas.

1.4: APLICACION DE LA MECANICA ESTADISTICA

- Gases de particulas elementales.

- Principales distribuciones.

- Gases de electrones y gases de fotones.
- Distribucién de Maxwell-Boltzmann.
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1.5: EVOLUCION ESTELAR Y GALACTICA

Contraccion de una nube de materia.

Protoestrellas.

Expansion. Gigantes rojas

Diagrama de Hertzsprung-Russell.

Enanas blancas

Estrellas de neutrones

Conjuntos de estrellas: camulos globulares y galaxias
Tipos de galaxias

Evolucion de las galaxias

1.6: OBJETOS LEJANOS

Radiogalaxias.
Cuasares y lacértidos.

BLOQUE 2: Teorias cosmologicas. Origen y evolucion del universo

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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2.1 Comprender los fundamentos del tratamiento matematico de los espacios curvos.

2.2 Conocer los elementos que conducen a la teoria general de la relatividad.

2.3 Conocer las principales aplicaciones de las ecuaciones de Einstein: orbitas planetarias, deflexién de la
luz por la gravedad y agujeros negros.

2.4 Conocer los modelos més comunes de universo.

CONTENIDOS

2.1: ESPACIOS CURVOS

Revision de conceptos tensoriales.

Espacios pseudo-riemanianos. Espacio de Minkowski generalizado.
Curvatura y coordenadas gaussianas.

Geodésicas en espacios de Riemann.

Papel de los tensores de curvatura.

Curvatura del espacio.

2.2: FUNDAMENTOS DE LA TEORIA GENERAL DE LA RELATIVIDAD

El principio de equivalencia. Sistemas no inerciales.

Principio de Mach.

Campos gravitatorios. Aproximacion newtoniana.

Dilatacién del tiempo en un campo gravitatorio.

Meétrica del espacio-tiempo curvo. Simultaneidad.

El tensor energia-cantidad de movimiento. Las ecuaciones de Einstein.

2.3: SOLUCIONES DE LAS ECUACIONES DE EINSTEIN

Solucién de Schwarzschild.
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- Geodésicas en la métrica de Schwarzschild.
- Orbitas planetarias.

- Deflexion de la luz en campos gravitatorios.
- Agujeros negros.

- Meétrica de Robertson-Walker.

- Ecuaciones de Friedman.

- Ondas gravitatorias.

2.4: MODELOS DE UNIVERSO

- Evolucion del Universo.

- Laconstante cosmoldgica.

- Universo de de Sitter.

- Materia oscura.

- Universo inflacionario.

- Curvatura del tiempo.

- Laentropiay la flecha del tiempo.

BLOQUE 3: Geoquimica planetaria

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Conocer la estructura y el funcionamiento del sol.
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3.2 Conocer la composicion de la atmésfera y las caracteristicas mineraldgicas de diversos planetas

roCcoSsos y gaseosos.

3.3 Conocer el estado de la investigacion sobre otros sistemas planetarios extraterrestres.

3.4 Conocer la composicion y estructura de los meteoritos.

3.5 Conocer las diferentes teorias sobre el origen de la vida en la tierra y las posibilidades de ésta en otros

lugares.

CONTENIDOS
3.1: ELSOL

- El plasmay el campo magnético.
- Composicion del sol.

- Modelo de capas.

- Manchas solares.

3.2: PLANETOLOGIA

- Luna, Marte y Venus.
- Planetas gaseosos.

- Sistemas planetarios
- Meteoritos

3.3: CONDICIONES FISICOQUIMICAS EN LA APARICION DE LA VIDA
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- Estudio de las diversas teorias sobre la aparicion de vida.
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

No hay

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacion se efectuara mediante un trabajo a realizar mediante uso de la bibliografia de los temas
especificos tratados durante el curso.
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