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APLICACIONES INDUSTRIALES DE LA RADIACION Y PROTECCION
RADIOLOGICA: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Radiaciones ionizantes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1 Comprender la importancia de la radiactividad natural y la artificial.

1.2 Analizar el impacto sobre la salud de la exposicion a las radiaciones ionizantes.
1.3 Conocer las aplicaciones industriales de la radiacion.

1.4 Comprender como se aplica la normativa relacionada.

CONTENIDOS:
1.1:PROPIEDADES DE LAS RADIACIONES.

- Tipos de desintegraciones.
- Interaccion de la radiacion con la materia: Particulas neutras. Particulas cargadas.

1.2:EFECTOS BIOLOGICOS DE LA RADIACION.

- Distincién de los efectos estocasticos y deterministas.

- Conceptos bésicos de biologia celular y genética.

- Efectos deterministas: Sindrome de irradiacion cutanea. Radioterapia. Efectos sobre el embrién y el
feto. Sindrome de irradiacion aguda. Irradiaciones parciales en 6rganos.

- Efectos estocasticos: Cancer. Epidemiologia de las radiaciones ionizantes.

1.3:NORMATIVA

- Régimen de autorizaciones.
- El Reglamento de instalaciones nucleares y radiactivas

1.4: INTRODUCCION A LAS APLICACIONES INDUSTRIALES DE LA RADIACION.

- Bases de las aplicaciones de la radiacion.
- Marco reglamentario.

- Sistemas de control y medida radiactivos.
- Radiografia y gammagrafia industrial.

- lrradiacion industrial.

- Radiotrazadores.
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BLOQUE 2: Aplicaciones industriales de la radiacion

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1 Conocer las distintas aplicaciones industriales de la radiacion.

2.2 Comprender los principios de funcionamiento de las distintas tecnologias.

2.3 Distinguir las medidas de prevencién, control y mitigacion relacionadas con la proteccién radioldgica
en instalaciones industriales.

CONTENIDOS:
2.1:SISTEMAS DE MEDIDA Y CONTROL RADIACTIVOS

- Principios de funcionamiento.
- Medidas de seguridad en el disefio y construccion de los medidores radiactivos.
- Aspectos de seguridad y proteccion radiolégica.

2.2:RADIOGRAFIA INDUSTRIAL.

- Principio de funcionamiento.

- Descripcion de los equipos de rayos-x y gammagrafos.

- Gammagrafia movil: aspectos de seguridad y proteccion radiolégica.
- Gammagrafia fija: aspectos de seguridad y proteccién radioldgica.

- Plan de emergencia.

- Lecciones aprendidas de los accidentes ocurridos.

2.3:PLANTAS DE IRRADIACION.

- Principio de funcionamiento.

- Tecnologias utilizadas a nivel comercial.

- Aplicaciones: radioesterilizacion, conservacion de alimentos, tratamientos de materiales, etc...
- Descripcion de las instalaciones de irradiacion.

- Caracteristicas de las fuentes radiactivas.

- Requisitos de disefio para garantizar la seguridad.

- Lecciones aprendidas de los accidentes ocurridos.

2.4:0TRAS APLICACIONES.
- Aplicaciones biomédicas: Radiodiagnoéstico y radioterapia.
- Sondeos: medidas de densidad, humedad y porosidad.

- Produccién de compuestos quimicos.
- Desinfeccién de agua, lodos y residuos.

BLOQUE 3: Proteccidn radioldgica de los trabajadores, el publico y el medio ambiente

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3.1 Conocer la legislacion nacional e internacional relacionada con la proteccion radioldgica.
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3.2 Comprender la metodologia de analisis de seguridad desde la perspectiva del impacto radioldgico en el
personal y el pablico en general.

3.3 Conocer las técnicas de blindaje en funcion del tipo de radiacion

3.4 Comprender los conceptos relacionados con la proteccién radioldgica .

CONTENIDOS:

3.1:MARCO LEGAL: REGLAMENTO DE PROTECCION SANITARIA CONTRA RADIACIONES
IONIZANTES.

- Definicién de los conceptos basicos.
- Sistema de proteccion radiolégica (ICRP-60).
- Reglamento de proteccidn sanitaria contra las radiaciones ionizantes.

3.2: ACCIDENTES RADIOLOGICOS.

- Donde pueden producirse y sus causas.

- Consecuencias de los accidentes radiologicos.

- Medidas para evitar o mitigar sus consecuencias.

- Analisis de accidentes radiol6gicos en los analisis finales de seguridad de instalaciones nucleares.

3.3:BLINDAJE FRENTE A LAS RADIACIONES.

- Blindajes para radiacion alfa, beta y gamma.
- Calculos de tasa de dosis en presencia de blindajes.
- Técnicas de calculo.

3.4:SISTEMAS DE GESTION Y MANEJO DE RADIONUCLEIDOS EN INSTALACIONES
INDUSTRIALES.

- Sistemas de gestién y manejo de efluentes gaseosos: gases nobles, halégenos, gases de activacion.
- Sistemas de gestion y manejo de efluentes liquidos: Tritio.

- Vigilancia y control de efluentes.

- Vigilancia radiol6gica ambiental local.

- Vigilancia radiolégica ambiental de ambito nacional.

- Gestion de los residuos solidos.

3.5:PROTECCION RADIOLOGICA EN INSTALACIONES NUCLEARES.

- Aplicacion de la optimizacidn en instalaciones nucleares.

- Formacion en proteccion radioldgica.

- Limites administrativos y de referencia.

- Principio ALARA.

- Medidas de prevencién.

- Medidas de control.

- Medidas de vigilancia: En zonas de trabajo y a los trabajadores expuestos.
- Vigilancia y control del material radiactivo.

- Proteccion radiolégica de trabajadores externos.

- Carné radioldgico.
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BLOQUE 4: Proteccién radioldgica asociada a actividades no reguladas

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
4.1 Conocer las actividades no reguladas relacionadas con la proteccion radioldgica
4.2 Comprender la problematica de las chatarras con componentes radiactivos y su vigilancia.
CONTENIDOS:
4.1:RADIACION NATURAL .

- Fuentes de radiacion natural.

- Programas especificos de vigilancia: Proyecto Radén. Proyecto Marna.

- La proteccion al radon en el cédigo técnico de edificacion.

- Recomendaciones internacionales de proteccion radiolégica.
4.2:VIGILANCIA DE MATERIALES METALICOS.

- Suceso de Acerinox.

- Resolucion de la Union Europea sobre el control del reciclaje de materiales radiactivos.
- Directiva 2003/122/EURATOM.

b) BIBLIOGRAFIA
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¢) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La nota de la asignatura se compone de las notas de examen [Teoria (T) y ejercicio (E)] y de ejercicios
propuestos de forma esporadica al final de clase. La nota no podréa ser superior o igual a cinco (aprobado) si
la calificacion de una de las partes es inferior a tres (3). La nota podra ser complementada con trabajos
opcionales, que requieren un informe y que seran evaluados, una vez aptos con 1 punto cada uno. Este
complemento sélo se aplica cuando la nota de la evaluacion es mayor o igual a cinco.

_T+E nea

N —
2 nte extra

Siendo: N= Nota de la asignatura. T= Examen de teoria. E= Ejercicio practico. nea= nimero de ejercicios de
clase aptos. nte= nimero total de ejercicios propuestos. Peya = NUMero de trabajos personales aptos.
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