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ANALISIS INSTRUMENTAL: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Quimiometriay principios basicos del analisis instrumental

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1 Conocer los distintos aspectos que influyen en la eleccion de un determinado método de anélisis.

1.2 Conocer los aspectos fundamentales del muestreo.

1.3 Aplicar los aspectos fundamentales de la teoria general de muestreo de materiales a granel.

1.4 Comprender los diferentes métodos de preparacion de la muestra y el concepto de especiacion.

1.5 Aplicar los diferentes métodos de preparacion y disgregacion de la muestra.

1.6 Comprender los distintos modos de calibracion, sus diferencias, ventajas e inconvenientes.

1.7 Comprender los conceptos de exactitud, precision, repetibilidad y reproductibilidad y de limite de deteccion.

1.8 Comprender los principios béasicos de la espectroscopia de absorcion y de emision.

1.9 Comprender la ley de Beer y aplicarla en funcién de diferentes objetivos.
1.10 Conocer la clasificacion general de los distintos equipos de andlisis en funcién de la sefial que procesan.
1.11 Comprender el esquema general de los distintos tipos de espectrofotometro y las ventajas e inconvenientes de

los diferentes tipos que se utilizan.

CONTENIDOS:

1.1: TOMA Y PREPARACION DE MUESTRAS

- Teoria de Visman para muestreo de materiales de granel.
- Relacion entre varianza y reduccion de la muestra.

- Extraccion. Disgregacion. Especiacion.

1.2: CUANTIFICACION ANALITICA

- Principios bésicos de la calibracion.
- Conceptos de precision, exactitud y limite de deteccion.

1.3: FUNDAMENTOS ESPECTROSCOPICOS

- Ley de Beer.
- Principales tipos de espectrometros y sus componentes.
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BLOQUE 2: Técnicas espectroscopicas: Absorcion Atomica (AAS), Emision Atomica (AES),
Ultravioleta-Visible (UV) e Infrarrojos (IR).

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1 Comprender los fundamentos quimico-fisicos de los procesos de absorcion y emision atomica y de los
diferentes procesos de absorcién molecular en Ultravioleta-Visible e Infrarrojos.

2.2 Comprender el esquema general de los espectrofotémetros de Absorcion Atémica (AAS), Emisién Atomica
(AES), Ultravioleta-Visible (UV) e Infrarrojos (IR).

2.3 Analizar las ventajas e inconvenientes de las distintas configuraciones de cada uno de los equipos de analisis
utilizados en estas técnicas.

2.4 Conocer los campos de aplicacion de cada una de las técnicas, sus ventajas e inconvenientes frente a otras
técnicas de analisis.

2.5 Analizar la configuracion del equipo mas adecuada para la solucion de distintos problemas.

2.6 Analizar la configuracion de diferentes equipos utilizados en control de procesos.

CONTENIDOS:
2.1: ABSORCION ATOMICA.

- Esquema bésico de un equipo de Absorcion Atomica.
- Modos de disociacion de la muestra.

- Interferencias.

- Fotometria de llama.

- Aplicaciones.

2.2: EMISION ATOMICA.

- Esquema bésico de un equipo de Emision de Plasma.
- Tipos de fuente y modos de excitacion de la muestra.
- Tipos de instrumentos, ventajas e inconvenientes.

- Emisién de Plasma — Espectrometria de Masas.

- Aplicaciones.

2.3: ULTRAVIOLETA VISIBLE.

- Especies quimicas absorbentes: que contienen electrones 6, Ty n, que contienen electrones d y f, por transferencia
de carga.

- Instrumentacion.

- Aplicaciones.

2.4: INFRARROJOS.

Fundamentos del método. Cambios dipolares y tipos de vibraciones moleculares.
Caracteristicas de los equipos de infrarrojos. Instrumentacion.
Espectrofotometros interferométricos.

Aplicaciones ¢ interpretacion de los resultados.
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BLOQUE 3: Otras técnicas: Cromatografia y Espectrometria de Masas

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3.1
3.2
3.3
3.4
35
3.6

3.7
3.8

3.9

3.10

Comprender los fundamentos quimico-fisicos de la cromatografia y de la espectrometria de masas.
Conocer las diferentes técnicas cromatograficas.

Comprender el esquema general de un cromatografo de gases (GC), de liquidos de alto rendimiento (HPLC) y
de un espectrofotémetro de masas (MS).

Conocer y comprender los diferentes sistemas de inyeccion de muestra, tipos de columna y detectores
utilizados en cromatografia.

Analizar las ventajas e inconvenientes de la utilizacién de cromatdgrafos como transductores de
concentracion en control de procesos.

Conocer los campos de aplicacion de las diferentes técnicas cromatogréaficas, solas o en conjuncion con otras
técnicas analiticas.

Analizar el espectro de masas de un compuesto.

Conocer las aplicaciones de la espectrometria de masas al andlisis cualitativo, cuantitativo y de
determinacidon de pesos moleculares

Conocer las aplicaciones de las diferentes asociaciones de la espectrometria de masas con otras técnicas
analiticas.

Analizar cual es el tipo de espectrometro de masas mas adecuado para cada aplicacion.

CONTENIDOS:

3.1:

3.2

CROMATOGRAFIA.

Tipos de cromatografia.

Cromatografia de gases. Fundamentos y equipo. Detectores.
Cromatografia de liquidos y cromatografia ionica.
Aplicaciones.

ESPECTROMETRIA DE MASAS.

- Fundamentos de la espectrometria de masas.

- Equipos. Tipos y principales caracteristicas. Analizadores de masas magnéticos y otros analizadores.
- El espectro de masas. Interpretacion.

- Analisis cuantitativo. La dilucion isotopica.

- Aplicaciones y conexion con otras técnicas.

BLOQUE 4: Técnicas analiticas de rayos X.

OBJ
4.1
4.2
4.3

44
4.5

ETIVOS ESPECIFICOS:

Conocer los diferentes métodos analiticos que utilizan rayos X: fluorescencia de rayos X (XRF), difraccion de
rayos X (XRD), microscopio electrénico de barrido (SEM) y microsonda electrénica (MXA).

Comprender los fundamentos y las diferencias existentes entre los diferentes métodos analiticos que utilizan
rayos X.

Conocer la notacion que se utiliza para distinguir entre las diferentes lineas de emision en rayos X.
Conocer el esquema general de los diferentes equipos analiticos.

Decidir como deben prepararse las muestras para analisis en los diferentes métodos
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4.6 Comprender las diferencias entre los equipos dispersores de longitudes de onda, los dispersores de energiay
los no dispersivos.

4.7 Comprender el funcionamiento de los principales detectores utilizados en XRF

4.8 Conocer las principales aplicaciones, las limitaciones y los factores que intervienen en la interpretacion de los
resultados de un analisis para cada una de las diferentes técnicas

CONTENIDOS:
4.1: DIFRACCION DE RAYOS X

- Fundamentos. Ley de Bragg.
- Instrumentacion. Aplicaciones e interpretacion de los resultados analiticos.

4.2: FLUORESCENCIA DE RAYOS X

- Fundamento. Notacion y seleccion de las lineas para analisis.
- Instrumentacion. Tipos de equipos.
- Aplicaciones e interpretacion de resultados.

4.3: MICROSCOPIA ELECTRONICA

- Microscopio electronico de barrido. Instrumentacion. Aplicaciones y limitaciones.
- La microsonda electronica.
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PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

Realizacion de un proyecto en grupos de 3 a 5 alumnos. Eleccion libre (supervisada) del objeto del proyecto por
parte de los alumnos. Duracion y organizacion del trabajo: flexible.

Relacién de contenidos Lugar de realizacion
Cualquiera de los del curso Campo, laboratorio y aula

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
Los alumnos, en pequefios grupos, realizaran su proyecto de practicas que deberan exponer ante el gran grupo.
Los alumnos que hayan cumplido el requisito anterior realizaran un ejercicio tedrico-practico al final del curso.

La calificacion sera la resultante del ejercicio tedrico-practico. En el caso de que el alumno no supere la prueba,
tendra la oportunidad de mejorar su calificacion realizando un ejercicio de aplicacion de las partes que no haya
superado a partir de los resultados reales obtenidos en su proyecto de practicas. En aquellos casos en los que el
alumno supere la prueba, la calificacion sera corregida al alza en funcion de los resultados obtenidos en el
proyecto de practicas.
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