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GENERADORES Y MOTORES TERMICOS'— I1: PROGRAMA
(TURBOMAQUINAS Y MOTORES TERMICOS)

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Fundamentos de las turbomaquinas térmicas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Conocer los diferentes tipos de turbomaquinas, sus caracteristicas diferenciadoras y sus aplicaciones.

1.2 Comprender el proceso termodinamico de transferencia de energia en las turbomaquinas y deducir la
ecuacion fundamental de las mismas.

1.3 Comprender el proceso de escalonamiento de las turbomaquinas.

1.4 Comprender el proceso termodindmico de expansion en las turbinas de accion y de reaccion.

1.5 Interpretar los diagramas basicos de funcionamiento de turboméaquinas

1.6 Calcular rendimientos en los diferentes tipos de turbomaquinas.

1.7 Definir los criterios de seleccion de turbomaquinas

CONTENIDOS
1.1:CLASIFICACION Y TIPOS DE TURBOMAQUINAS TERMICAS

- Lamaquina térmica de fluido

- Lasituacién de las turbomaquinas en el conjunto de las maquinas
- Turbomaquinas motoras y generadoras

- Aplicaciones caracteristicas de las turbomaquinas

1.2: ECUACION FUNDAMENTAL DE LAS TURBOMAQUINAS

- Deduccion de la ecuacion fundamental

- Ecuaciones energéticas en términos absolutos y relativos
- Aplicaciones a las turbinas y a los turbocompresores

- Entalpias de parada

- Grado de reaccién de las turboméaquinas

1.3:ESCALONAMIENTOS EN LAS TURBOMAQUINAS

- Escalonamientos en las turbinas

- Rendimiento de los escalonamientos de accion y de reaccion
- Rendimientos del escaldn y del conjunto de la maquina

- Escalonamientos en los turbocompresores

1.4:ESTUDIO TERMODINAMICO DE LAS TURBINAS DE ACCION

- Caracteristicas de las turbinas de accion

- Escalonamiento de accidn con presion constante en el rotor. Rendimiento periférico
- Escalonamiento de accién con entalpia constante en el rotor

- Escalonamiento de velocidad. Rueda Curtis

- Representaciones graficas
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1.5:ESTUDIO TERMODINAMICO DE LAS TURBINAS DE REACCION Y LEYES TORSIONALES

- Caracteristicas de las turbinas de reaccion

- Escalonamiento de grado de reaccion 0,5 con recuperacion de velocidad de salida. Rendimiento

periférico.
- Alabes torsionados. Ecuacién diferencial de equilibrio radial
- Representaciones graficas

BLOQUE 2: MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Comprender el funcionamiento de los motores con movimiento alternativo y las diferencias de los ciclos

de funcionamiento basicos.

2.2 Comprender los procesos de carburacion, inyeccion, distribucién, ignicion y combustion

2.3 Calcular la potencia y comprender los medios para aumentarla

2.4 Interpretar las curvas caracteristicas de funcionamiento de los motores de combustion interna

2.5 Seleccionar motores de combustion internar para aplicaciones basicas.

CONTENIDOS
2.1:MOTORES DE MOVIMIENTO ALTERNATIVO

- Origen y analisis del mecanismo biela-manivela
- Presiones en el cilindro. Diagramas
- Distribucion y periodos

2.2:CICLOOTTO Y CICLO DIESEL

- Influencia del indice de compresion y la relacion aire-combustible
- Diferencias entre proceso ideal y real

2.3:CARBURACION. FORMACION Y RELACION DE LA MEZCLA

- Sistema de carburacién y medios para aumentar la relacion aire combustible
- Inyeccién. Tipos de inyeccion. Aplicacion para motores diesel y de gasolina

2.4:CONDUCTOS DE ADMISION Y ESCAPE

- Distribucién. Valvulas y su situacion
- Elementos auxiliares

2.5:LA IGNICION EN EL MOTOR DE GASOLINA

- Encendido por alta tension.

- Temporizacion del encendido.

- Disefio de la cAmara de combustion.
- Detonacion
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2.6:POTENCIA. PERDIDAS Y RENDIMIENTOS

- Curvas caracteristicas.
- Medios de aumentar la potencia

2.7:CRITERIOS DE SELECCION DE MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

BLOQUE 3: TURBINAS DE GAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Conocer la naturaleza de las turbinas de gas y sus aplicaciones

3.2 Comprender los esquemas de funcionamiento

3.3 Comprender las modificaciones al ciclo que mejoran el rendimiento y los tipos de ciclo
3.4 Seleccionar turbinas de gas para aplicaciones concretas.

CONTENIDOS
3.1: CONSTITUCION

- Turbinas de gas a volumen y presién constante
- Esquemas de funcionamiento

- Ciclos abiertos y cerrados

- Temperaturas y combustibles

3.2:APLICACIONES

- Comparacion con las turbinas de motor
- Aplicaciones tipicas
- Criterios de seleccion

BLOQUE 4: COMPRESION DEL AIRE

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Comprender el fenémeno de la compresidn del aire y sus leyes

4.2 Conocer los diferentes sistemas de compresion

4.3 Establecer las diferencias entre los compresores en funcién de sus aplicaciones
4.4 Establecer las diferencias de ventiladores en funcién de aplicaciones

4.5 Interpretar curvas caracteristicas de ventiladores y compresores

4.6 Seleccionar compresores y ventiladores para aplicaciones concretas
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CONTENIDOS

4.1: COMPRESORES

El aire atmosférico. Propiedades
Compresion con y sin refrigeracion
Eleccidn de presiones intermedias
Compresor de piston

Clasificacion de compresores
Aplicaciones

Curvas caracteristicas

4.2:VENTILADORES

Clasificacion
Aplicaciones
Curvas caracteristicas

4.3: APLICACIONES

b)

Criterios de seleccion
Aplicaciones de compresores y ventiladores
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d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El examen de la asignatura constarad de dos partes, una teorica, T, consistente en preguntas test o de
contestacion breve, y otra practica, P, consistente en la resolucién de una serie de ejercicios 0 supuestos
practicos. Cada una de estas pruebas se valoraré de 0 a 10 puntos.

Se haran preguntas esporadicas en clase acerca de conceptos basicos y sencillos explicados en la misma.
Cada pregunta correcta se valorara con 1y la incorrecta con 0. La nota global de clase, C, sera la media
de las puntuaciones obtenidas en las preguntas de clase. La realizacion de trabajos personales pueden
complementar esta nota, pero en cualquier caso siempre sera C <1.

La nota final de la asignatura serd: N = (T+P)/2+ C
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