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PROSPECCION E INVESTIGACION DE RECURSOS GEOLOGICOS: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Prospeccion e investigacion de yacimientos minerales

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Conocer los conceptos definitorios y condicionantes de los yacimientos minerales.

1.2 Conocer los conceptos basicos de la prospeccion de los yacimientos minerales.

1.3 Conocer las caracteristicas de los distintos tipos de yacimientos minerales que condicionan su investigacion.
1.4 Conocer los métodos y técnicas de exploracion e investigacién de los yacimientos minerales.

1.5 Conocer los métodos de exploracidn e investigacion minera de un yacimiento.

1.6 Conocer los métodos de calculo de reservas.

CONTENIDOS:

1.1: CONCEPTOS BASICOS

- Recursos geologicos.
- La investigacion de los recursos geoldgicos.

1.2: PROSPECCION DE YACIMIENTOS DE ORIGEN iIGNEO
- Prospeccion de depdsitos de segregacion magmatica

Depésitos formados por segregacién magmatica.
Métodos y técnicas de investigacion.

- Prospeccién de depésitos pegmatiticos-neumatoliticos

Fundamentos del proceso pegmatitico. Depdsitos.
Métodos y técnicas de investigacion.

- Prospeccion de depositos hidrotermales

Origen y caracter de las disoluciones hidrotermales. Depositos.
Métodos y técnicas de investigacion.

- Prospeccion de diseminaciones y stockworks (porfidos)

Pérfidos de Cu, Cu-Mo, Cu-Au, Mo, Sn-Ag,
Métodos y técnicas de investigacion.

- Prospeccion de rocas ornamentales igneas

Tipos de rocas de interés econémico.
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Métodos y técnicas de investigacion.

Prospeccion de yacimientos exhalativos-volcanicos sedimentarios

Caracteristicas generales.

De sulfuros masivos de metales bases. Faja Piritica Ibérica.
De sulfuros de Hg. Almaden.

Métodos y técnicas de investigacion.

Prospeccion de yacimientos estratoconfinados
Caracteristicas generales.
Depdsitos asociados a rocas carbonatadas y en areniscas.
Métodos y técnicas de investigacion.

1. 3: PROSPECCION DE YACIMIENTOS SEDIMENTARIOS

Introduccién

Factores fisico-quimicos de la sedimentacion.
Placeres y paleoplaceres.
Métodos y técnicas de investigacion.

Prospeccién de depdsitos residuales y de enriquecimiento supergénico

Requisitos esenciales para su formacion.

De bauxitas, de Ni, Mn, etc.

De enriquecimiento supergénico. De Cu, Fe, Mn, etc.
Métodos y técnicas de investigacion.

Prospeccidn de yacimientos de precipitacion quimica

Formaciones ferriferas tipos Lago Superior.
Hierros ooliticos.

De Mn.

El ciclo geoquimico del P. Fosforitas.
Métodos y técnicas de investigacion.

Prospeccidn de depdsitos evaporiticos

Procesos de formacion. Tipos de cuencas.
Depdsitos salinos.
Métodos y técnicas de investigacion.

Prospeccion de carbones e hidrocarburos

Procesos de formacion..
Métodos y técnicas de investigacion.

1. 4: PROSPECCION DE YACIMIENTOS METAMORFICOS Y METAMORFIZADOS

Prospeccién de yacimientos metamoérficos y metamorfizados
Procesos de formacion.
Depésitos de minerales metamorficos.
Marmoles y pizarras (rocas ornamentales).
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Métodos y técnicas de investigacion.
1.5: EXPLORACION E INVESTIGACION DEL YACIMIENTO
- Exploracion estratégica y tactica.

- Categorias y calculo de reservas.
- Relaciones del yacimiento con el medio fisico y el desarrollo del territorio.

BLOQUE 2: Técnicas de prospeccion geofisica aplicadas a los recursos geologicos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
2.1 Conocer las propiedades fisicas de las rocas y minerales utilizadas en la prospeccion geofisica.
2.2 Comprender los fundamentos fisicos de los métodos de prospeccion geofisica

2.3 Conocer las técnicas de prospeccion geofisica
2.4 Conocer las aplicaciones de los diferentes métodos de prospeccion geofisica..

CONTENIDOS:

2.1: TECNICAS DE PROSPECCION GEOFISICA

- Caracteristicas generales de la prospeccion geofisica
- Clasificacion de los métodos geofisicos

- Planificacion y objetivos de los trabajos geofisicos

2.2: METODO GRAVIMETRICO

La densidad de las rocas y minerales
- Fundamentos y técnica de la prospeccion gravimétrica
Aplicaciones y casos historicos

2.3: METODO MAGNETICO

- Propiedades magnéticas de las rocas y minerales
- Fundamento y técnica de la prospeccion magnética
- Aplicaciones y casos historicos

2.4: METODOS SISMICOS

- Propagacion de las ondas sismicas en el subsuelo

- Fundamento y técnica del método sismico de reflexion
Fundamento y técnica del método sismico de refraccion
Aplicaciones y casos historicos

2.5: METODOS ELECTRICOS

Propiedades eléctricas de las rocas.

Fundamentos y técnica de los métodos de corriente continua
- Fundamentos y técnica de los métodos electromagnéticos

- Método de Polarizacion Inducida

Método Magnetotellrico
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- Aplicaciones y casos historicos
2.6: TESTIFICACION GEOFISICA

- Caracteristicas generales de la testificacion de sondeos
- Fundamentos y técnica de las testificaciones eléctricas
- Fundamentos y técnica de las testificaciones radiactivas
- Otras técnicas de testificacion

- Aplicaciones y casos historicos

BLOQUE 3: Técnicas geoquimicas de prospeccion aplicada a los recursos geoldgicos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3.1 Conocer el ciclo geoquimico de los elementos quimicos y su abundancia en la corteza..

3.2 Conocer los factores que controlan la distribucion de los elementos quimicos en los medios profundo y
superficial.

3.3 Conocer los métodos de prospeccion geoquimica.

CONTENIDOS:

3.1: PROPIEDADES DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS Y SU RELACION CON LOS AMBIENTES
NATURALES

- Abundancia.
Factores que controlan los elementos quimicos en el medio enddgeno y en el superficial.
Procesos de meteorizacion. Dispersion de los elementos. Barreras geoguimicas.

3.2: CONCEPTOS BASICOS DE LA PROSPECCION GEOQUIMICA. DESARROLLO Y FASES

- Planificacion. Camparfia de orientacion.
- Desmuestre y preparaciéon de muestras. Analisis.

3.3: PROSPECCION GEOQUIMICA EN DISTINTOS MEDIOS NATURALES

- Litogeoquimica.

- Suelos.

- Redes de drenaje (sedimentos, mineralometria, aguas).
- Biogeoquimica.

3.4: TRAMIENTO E INTERPRETACION DE LOS DATOS GEOQUIMICOS
- Técnicas estadisticas.

- Explotacion de datos.

BLOQUE 4: Teledeteccion aplicada a los recursos geoldgicos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Comprender los principios basicos de la Teledeteccion.
4.2 Conocer los distintos tipos de plataformas y sensores operativos en la actualidad.
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4.3 Aplicar métodos de tratamiento digital de imagenes a tomas desde satélites.
4.4 Aplicar los métodos de teledeteccion a casos practicos de prospeccion e investigacion de recursos geoldgicos.

CONTENIDOS:

4.1: FUNDAMENTOS ELECTROMAGNETICOS DE LA TELEDETECCION

Definicion y aplicaciones de la Teledeteccién.
- Revisién de conceptos electromagnéticos.

4.2: MATERIA Y RADIACION

Efecto perturbador de la atmoésfera
Interaccion de la radiacion con rocas y minerales, con la vegetacién y con el agua.

4.3: PLATAFORMAS Y SENSORES

- Niveles de la Teledeteccion.
- Satélites operativos actuales. Sensores 6pticos. Radares formadores de imagen.

4.4: TRATAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES

- Histogramas. Filtrados. Ratios de bandas.
- Meétodos estadisticos aplicados a Teledeteccidn.
- Paguetes comerciales de tratamiento.

4.5: ESTUDIO DE CASOS
- Imégenes en la zona Gptica reflectante.

- Termografias.
- Imégenes en las hiperfrecuencias.

BLOQUE 5: Prospeccion e investigacion de los recursos hidrogeolégicos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

5.1 Conocer los métodos de prospeccidn e investigacion de los recursos hidrogeolégicos.

5.2 Seleccionar los métodos y técnicas adecuadas en la investigacion por sondeos de los recursos hidrogeolégicos
5.3 Conocer las caracteristicas de los trazadores de las aguas.

5.4 Conocer las técnicas de datacion de las aguas subterraneas.

CONTENIDOS:

5.1: INVENTARIO HIDROGEOLOGICO

- Realizacion y practica del inventario.
- Red de observaciones hidrogeoldgicas.
- Explotacidn de resultados.

5.2: SONDEOS DE INVESTIGACION
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- Tecnicas empleadas en la interpretacion de resultados de los analisis de las muestras.
- Controles y pruebas hidrogeoldgicas.

5.3: PIEZOMETRIA

- Realizacion e interpretacion de mapas piezométricos.
- Condicionantes geoldgicos y antropicos.

Relaciones acuifero-rio.

Piezometria de acuiferos semiconfinados y multicapa.

5.4: TRAZADORES

- Trazadores especiales, odorificos, quimicos solubles, colorantes e isotopicos.
- Meétodos de trazado y deteccion.
- Dispersion y velocidad de circulacion.

5.5: DATACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

- Conceptos basicos y fundamentos.
- Datacion con tritio, con carbono-14, con deuterio y con oxigeno-18.

b) BIBLIOGRAFIA
BASICA:

- FERNANDEZ RUBIO, R., 1998. Apuntes de prospeccion de recursos hidrogeoldgicos. E.T.S.I.M., Madrid.

-GRANIER, CL, 1973. La prospection géochimique des gites. Masson et Cie.

- SCANVIC, J.1., 1998. Teledeteccion aplicada. Paraninfo.

- SHARMA, P., 1976. Geophysical Methods in Geology. Elsevier.

- VAZQUEZ GUZMAN, F., 1997. Geologia econdmica de los recursos minerales. Fundacion Gémez-Pardo,
Madrid.

COMPLEMENTARIA:
- ASP, 1983. Manual of remote sensing (2 vol.). ASPRS.
- EVANS, AE., 1993, Ore Geology and Industrial Minerals. Blackwell Scientific Publications.
- MARJORIBANKS, R.W., 1997. Geological methods in mineral exploration and mining. Chapman & Hall.

-SIEGEL, F.R., 1974. Applied Geochemistry. Wiley Interscience, New York.
-SERRA, 0., 1979. Diagraphies differées. B.R.G.M.

¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

- Reconocimiento de paragénesis minerales, al microscopio metalogénico.
- Resolucion de ejercicios y problemas en aula.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION. NORMAS

Se llevara a cabo mediante examen en el que la nota final sera el resultado de la media ponderada de las notas
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obtenidas en cada uno de los bloques de programa, en funcion del nimero de créditos de los mismos.
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