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INGENIERIA GEOLOGICO AMBIENTAL: PROGRAMA

OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Conceptos basicos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

11
1.2

13
14
1.5

1.6
1.7

1.8.

1.9

1.1

. Conocer los conceptos basicos sobre ecosistemas, comunidades, biotopos y poblaciones.

. Comprender los ciclos energéticos y de nutrientes en los ecosistemas, asi como los procesos y mecanismos de
evolucion de los ecosistemas.

. Conocer los conceptos basicos sobre el Medio Ambiente.

. Conocer los diferentes factores y variables que constituyen el medio fisico, bioldgico y socioeconémico.

. Conocer y comprender los procesos geodinamicos que actian sobre el medio, y que dan lugar a los Riesgos
Geoldgicos.

. Comprender los conceptos de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo.

. Conocer las diferentes medidas preventivas para mitigar los dafios originados por los riesgos geol6gicos: medidas

estructurales y no estructurales.

Conocer los conceptos basicos sobre el cambio climéatico, los factores que rigen su evolucién, y comprender los

efectos de los cambios del clima en el medio.

. Conocer los principios basicos de la Ordenacidon Territorial, asi como las diferentes fases y objetivos parciales del
proceso de planificacion territorial.

0. Comprender el concepto de desarrollo sostenible..

CONTENIDOS

11

1.2

13

: CONCEPTOS BASICOS DE ECOSISTEMAS

Especie y habitat. Factores fisicos: condiciones y recursos. Nichos.

Poblacion. Caracteristicas y parametros de una poblacion. Curvas de supervivencia y piramides de poblacion.
Interacciones entre especies.

Comunidad. Ecosistema. Biomasa.

Niveles y cadenas tréficas. Flujos de energia y de nutrientes.

Ciclos biogeoquimicos.

Los ecosistemas en el tiempo. La sucesion.

: CONCEPTOS BASICOS DE MEDIO AMBIENTE

El Medio Ambiente. ElI Medio fisico, bioldgico y socieconémico.
El medio fisico: gea, clima, suelos, aguas, procesos geodindmicos.
El medio bioldgico: flora y vegetacion, fauna, ecosistemas.

El paisaje. El medio socioeconémico.

: LOS RIESGOS GEOLOGICOS

Los riesgos geoldgicos en el marco de los riesgos naturales.
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— Concepto de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo. Medidas preventivas. Los mapas de riesgos.
— Avenidas e inundaciones.

— Riesgo volcénico.

— Riesgo sismico.

— Movimientos de ladera.

1.4:

EL CAMBIO CLIMATICO Y EL CAMBIO GLOBAL

Cambio climatico. Causas.

— Evolucioén climéatica durante el Cuaternario.

1.5:

Cambio climatico natural e inducido por la actividad humana. Hipétesis de evolucion futura.
Repercusiones del cambio climético en la Geodindmica y en la Biosfera.

LA ORDENACION DEL TERRITORIO. EL DESARROLLO SOSTENIBLE

Principios basicos de la Ordenacién Territorial. Objetivos y metodologias.

— El estudio del medio fisico como base para la Ordenacion Territorial. La capacidad de acogida del territorio.

Los planes de ordenaciéon del territorio.
El desarrollo sostenible.

BLOQUE 2: Gestidn de residuos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1.
2.2.

Conocer la problemética ambiental de las emisiones a la atmésfera y efluentes liquidos.
Conocer los métodos y técnicas de minimizacion y depuracién de emisiones y efluentes liquidos.

2.3. Conocer las diferentes tipologias de residuos sélidos, su problemética ambiental, y las directrices basicas que emanan

2.4.
2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

de la legislacién europea y espafiola de residuos sélidos.

Comprender el ciclo completo de la gestidn de residuos.

Conocer la composicion y caracteristicas de los residuos sélidos urbanos, y los procesos de descomposicion con

generacion de biogas y lixiviados.

Conocer los fundamentos de los sistemas de tratamiento y eliminacién de los residuos sélidos urbanos y residuos

peligrosos.

Conocer y aplicar los criterios geoldgico-ambientales para la seleccion de emplazamientos de instalaciones de
tratamiento y eliminacion de residuos sélidos.

Conocer las operaciones y dispositivos de control ambiental en vertederos controlados y depdsitos de seguridad de

residuos solidos.

Conocer las fuentes de produccion de residuos radioactivos, y su clasificacion.

2.10. Comprender los procesos de dispersion de contaminantes radioactivos en la geosfera y biosfera.
2.11. Comprender el concepto de barrera geoldgica en el almacenamiento geolégico profundo de residuos radioactivos.
2.12. Conocer las funciones y requisitos de la barrera geol6gica, asi como la metodologia de investigacion sobre

almacenamiento geoldgico profundo y caracterizacion de la barrera geoldgica.

2.13. Conocer los métodos y estrategias de investigacion y caracterizacion de terrenos contaminados.

2.14. Comprender los conceptos del analisis de riesgos como herramienta de gestion de terrenos contaminados.
2.15 Conocer los métodos y tecnologias de descontaminacion de terrenos contaminados.

2.16. Comprender los criterios de seleccion de métodos y técnicas de remediacion de terrenos contaminados.
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CONTENIDOS
2.1: EFLUENTES LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

— Problematica ambiental generada por los efluentes liquidos y emisiones a la atmésfera.

— Efluentes liquidos: fuentes de emision.

— Meétodos y sistemas de minimizacion y depuracion de efluentes liquidos.

— Las aguas &acidas de mina. Minimizacion y tratamiento.

— Emisiones a la atmésfera: emisiones sélidas. Fuentes de generacion de polvo y humos. Efectos ambientales.
— Meétodos y sistemas de minimizacion y depuracion de emisiones sélidas.

— Emisiones gaseosas. Fuentes y efectos ambientales.

— Meétodos y sistemas de minimizacion y depuracidn de emisiones gaseosas.

— Estudios de evaluacién, medida y control de emisiones y efluentes.

2.2: RESIDUOS SOLIDOS

— Definicidn y tipologias de residuos s6lidos segun su origen.

— La legislacion de residuos y el ciclo de la gestion de residuos: presentacion, recogida, transporte, tratamiento y
eliminacion.

— Problematica ambiental generada por los residuos sélidos.

2.2.1: Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

— Composicién y caracteristicas de los residuos solidos urbanos.

— Sistemas de tratamiento y eliminacion de RSU:
Recuperacion o reciclado, incineracion, vertederos controlados y transformacién.

— Procesos de descomposicion de los RSU y generacion de lixiviados y biogas.

— Vertederos controlados de residuos sélidos. Fases en la vida de un vertedero controlado. El problema de los lixiviados y
los requisitos exigidos al terreno en la normativa europea.

— Seleccion del emplazamiento para vertederos controlados. Criterios técnico-econdmicos y criterios ambientales.
Criterios hidrogeoldgicos.

— Metodologias para el estudio de seleccion de emplazamientos para vertederos controlados.

— Tipos de vertederos controlados y métodos de vertido.

— Operacionesy dispositivos de control ambiental en un vertedero controlado. Sistemas de drenaje de gases. Dispositivos
de impermeabilidad. Drenaje y recogida de lixiviados. Tratamiento de lixiviados. Sellado de vertederos. Seguimiento y
control de efluentes liquidos.

2.2.2: Residuos peligrosos

— Problemadtica especifica de los residuos peligrosos.

— Sistemas de tratamiento fisico-quimico de residuos peligrosos.

— Tratamiento bioldgico.

— Incineracion de residuos peligrosos.

— Depositos de seguridad. Operaciones y dispositivos de control ambiental. Gestion de depdsitos de seguridad.

2.3: RESIDUOS RADIOACTIVOS

— Conceptos basicos sobre desintegracion radioactiva.

— Conceptos basicos sobre exposicion.

— Radioactividad natural.

— Fuentes de residuos radioactivos: usos médicos, usos industriales, usos cientificos y produccion de energia (residuos del
ciclo del combustible).

— Clasificacion de los residuos radioactivos.
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— Evolucion de la actividad de los residuos radioactivos.

— Almacenamiento geoldgico profundo. La barrera geoldgica: funciones, requisitos funcionales, medios geoldgicos
potenciales (rocas cristalinos, arcillas, sales) y sus ventajas e inconvenientes.

— Caracterizacion de la barrera geoldgica.

— Procesos relevantes de la geosfera como barrera.

— Metodologia de investigacién sobre almacenamiento geoldgico profundo.

2.4: SUELOS CONTAMINADOS

— Legislacién en materia de suelos contaminados.

— Investigacion y caracterizacion de terrenos contaminados: métodos, técnicas y estrategias.

— Elandlisis de riesgos en terrenos contaminados. ldentificacion del peligro. VValoracion de la exposicion. Valoracion de
la toxicidad y ecotoxidad. Caracterizacion del riesgo.

— Meétodos y técnicas de descontaminacion de terrenos: métodos fisico-quimicos, térmicos y bioldgicos. Métodos in-situ y
ex-situ.

— Criterios de seleccidon de métodos de descontaminacidn: niveles a alcanzar, caracteristicas de los contaminantes y
caracteristicas del terreno.

BLOQUE 3: Legislacion y politicas medioambientales

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1. Comprender las caracteristicas y directrices del Derecho Ambiental.

3.2. Conocer las principales Directivas Europeas medioambientales, y su transposicién a la legislacion estatal espafiolay
autonomica.

3.3. Comprender los sistemas de gestion ambiental en la empresa, y conocer los principios basicos para su implantacion.

CONTENIDOS
3.1: LEGISLACION AMBIENTAL

— Instrumentos legales para la actuacién ambiental.
— Caracteristicas del Derecho Ambiental.

— Directivas de la Unién Europea.

— Legislacién espafiola: estatal y autondmica.

3.2: GESTION AMBIENTAL

— Sistemas de gestion ambiental.

— Obijetivos, etapas y factores para la implantacion de sistemas de gestion ambiental.
— Sistemas de ecogestion y auditoria.

— Normativas y certificaciones ambientales.
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BLOQUE 4: Impacto ambiental

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1. Conocer la legislacién y el procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).

4.2. Comprender las directrices que emanan de la legislacion de EIA, y su incidencia a la hora de abordar un proyecto.
4.3. Conocer y comprender la metodologia general de realizacion de un estudio de impacto ambiental.

4.4. Conocer la metodologia de realizacion de un estudio de diagndstico ambiental y de Inventario Ambiental.

4.5. Conocer los métodos de identificacion, caracterizacion y valoracion de impactos ambientales.

4.6. Conocer la incidencia de las medidas protectoras y correctoras en la valoracion de impactos.

CONTENIDOS
4.1: EL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

— Marco general y legal de la Evaluacion de Impacto Ambiental.
— El procedimiento de EIA.

4.2: ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

— Metodologia general de los estudios de impacto ambiental.

— Diagndstico geoldgico-ambiental de la situacién preoperacional en el medio. El Inventario Ambiental.

— Analisis del proyecto: identificacion y caracterizacion de las operaciones y obras susceptibles de generar impacto.
— Meétodos de identificacion de impactos.

— Caracterizacion y valoracion de impactos.

— Medidas protectoras y correctoras de impacto.

— Seguimiento y vigilancia ambiental.

BLOQUE 5: integracion geologico-ambiental de los trabajos de ingenieria

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1. Conocer los impactos temporales y permanentes genéricamente mas importantes de los siguientes proyectos de
ingenieria: mineria, infraestructuras lineales de transporte (ferrocarriles, autopistas, autovias, carreteras), presas,
puertos y centrales energéticas.

5.2. Conocer las medidas correctoras existentes para mitigar los impactos especificos generados en los distintos trabajos
de ingenieria.

5.3. Conocer las técnicas de restauracion de los terrenos afectados por los trabajos y obras de ingenieria.

5.4. Realizar un caso préctico de Estudio de Impacto Ambiental de un proyecto de ingenieria.

CONTENIDOS

5.1: PROYECTOS MINEROS

— Impactos temporales y permanentes

— Evaluacién y correccion de impactos ambientales.

— Técnicas de restauracion.
5.2: INFRAESTRUCTURAS LINEALES DE TRANSPORTE: FERROCARRILES, AUTOPISTAS, AUTOVIAS Y
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CARRETERAS

— Impactos temporales y permanentes.
— Seleccion de alternativas de trazados. Criterios geoldgicos y ambientales.
— Evaluacién y correccion de impactos ambientales.

5.3: PRESAS Y PUERTOS

— Impactos temporales y permanentes.
— Evaluacién y correccion de impactos ambientales.

5.4: CENTRALES ENERGETICAS

— Impactos temporales y permanentes.
— Evaluacioén y correccion de impactos ambientales.
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS
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- Practicas en aula.
- Visita a instalaciones.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Se llevara a cabo mediante examen escrito y un trabajo practico, realizado por grupos de unos diez alumnos y cuya
valoracion supondréa un 10% de la nota final.
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