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ELECTRONICA, INTRUMENTACION Y CONTROL: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Componentes

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1  Comprender la finalidad de la electronica de control

1.2 Conocer los componentes electronicos basicos e interpretar sus curvas caracteristicas

1.3 Comprender el funcionamiento del transistor bipolar y de efecto de campo

1.4 Distinguir los dos regimenes de funcionamiento de los transistores, en conmutacion y lineal

CONTENIDOS
1.1 INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DE CONTROL
1.2 COMPONENTES.

- Curvas caracteristicas de diodos y transistores
- Parametros basicos

1.3 TRANSISTORES

- Curva caracteristica en emisor comun.

- Polarizacion.

- Parametros hibridos

- Transistores de efecto de campo

- El transistor en circuitos

- Funcionamiento en conmutacion

- Funcionamiento en régimen lineal. Amplificador elemental para baja sefial

BLOQUE 2. Circuitos analdgicos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Conocer los circuitos de alimentacion simples y calcular sus caracteristicas basicas
2.2  Comprender la funcién de amplificacion e interpretar sus caracteristicas
2.3  Comprender el amplificador de baja sefial y el amplificador diferencial
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2.4 Comprender el concepto de realimentacion y sus efectos sobre las caracteristicas del amplificador
2.5 Comprender las caracteristicas ideales del amplificador operacional y interpreta el modelo de un

amplificador real
2.6 Construir circuitos simples en base a amplificadores operacionales
2.7  Calcular las caracteristicas de montajes de filtros y amplificadores de instrumentacion
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2.8 Conocer las aplicaciones de circuitos analdgicos

CONTENIDOS
2.1:CIRCUITOS DE ALIMENTACION

- Fuentes de alimentacion basadas en la red
- Caracteristicas y circuitos basicos
- Aplicaciones

2.2: AMPLIFICADORES

- Concepto de amplificador. Amplificador simple de baja sefial
- Caracteristicas y respuesta en frecuencia

- Amplificador diferencial. Caracteristicas basicas

- El amplificador realimentado

2.3: AMPLIFICADOR OPERACIONAL

- Estructura y circuito equivalente

- Caracteristicas reales

- Circuitos basicos lineales con amplificadores
- Circuitos no lineales

2.4: ADAPTACION DE SENALES

- Amplificadores de instrumentacion
- Filtros béasicos

BLOQUE 3: Circuitos digitales

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Distinguir los diversos formatos de los cddigos digitales y sus aplicaciones

3.2 Comprender el algebra de Boole y aplicarla a los circuitos l6gicas

3.3 Conocer los simbolos de las puertas Idgicas y la operacion Idgica que realizan
3.4 Interpretar y dibujar esquemas logicos

3.5 Comprender las configuraciones basicas de circuitos combinacionales

3.6 Construir circuitos légicos combinacionales a partir de tablas de verdad

3.7 Comprender el fundamento de los circuitos secuenciales y de las basculas

3.8 Construir circuitos secuenciales a partir de la definicion del funcionamiento
3.9 Comprender los bloques secuenciales mas caracteristicos

3.10 Conocer los distintos tipos de memorias y su aplicacion

CONTENIDOS

3.1:CODIGOS DIGITALES
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- El cddigo binario. Concepto de bit, octeto y palabra
- Cddigo binario natural. Cédigos en complemento a 1 y complemento a 2. Operaciones aritméticas
- Otros cédigos: Gray, BCD, ASCII, coma flotante

3.2: ALGEBRA DE BOOLE Y PUERTAS LOGICAS

- Operaciones bésicas del algebra de Boole: negacion, suma y producto l6gico
- Puertas ldgicas y simbologia
- Proposiciones l6gicas y circuitos. Tablas de verdad

3.3:MINIMIZACION DE FUNCIONES LOGICAS

- Leyes de Morgan
- Método de los mapas de Karnaugh

3.4:CIRCUITOS COMBINACIONALES

- Caodificadores y descodificadores

- Multiplexores y desmutiplexores

- Cambiadores de cddigo

- Sumadores. Unidad aritmética y légica
- Otros circuitos combinacionales

3.5:CIRCUITOS SECUENCIALES SIMPLES. BASCULAS.

- Modelo de los circuitos con memoria.
- Basculas asincronas. Basculas sincronas

3.6:BLOQUES SECUENCIALES

- Bloques secuenciales asincronos. Contadores.
- Bloques secuenciales sincronos. Contadores y registros de desplazamiento
- Construccion de circuitos secuenciales asincronos y sincronos.

3.7:MEMORIAS.

- Clasificacion y estructura basica
- Memorias de acceso secuencial
- Memorias de acceso aleatorio

BLOQUE 4: Integracion de circuitos analégicos y digitales

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1  Conocer los circuitos de alimentacion simples y calcular sus caracteristicas basicas

4.2 Conocer las caracteristicas elementales de los convertidores digital/analégico (D/A) y
analdgico/digital (A/D)

4.3  Comprender los diferentes montajes de convertidores D/A y sus caracteristicas

4.4 Conocer los distintos tipos de convertidores A/D en base a sus aplicaciones
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4.5 Interpretar un esquema simple de un sistema de control industrial analégico y digital basado en
microprocesador

4.6  Distinguir los diversos elementos de un sistema de control y monitorizacion

CONTENIDOS

4.1:CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS CONVERTIDORES D/A Y A/D

- Resolucion. Rango. Formatos de codificacion. Errores
- Otras caracteristicas

4.2:CONVERTIDORES DIGITALES/ANALOGICOS (DAC)

- Convertidores de resistencias ponderadas
- Convertidores R-2R

4.3:CONVERTIDORES ANALOGICOS/DIGITALES (ADC)
- Conversion directa
- Convertidores de rampa.
- Convertidores de aproximaciones sucesivas
- Otros convertidores A/D

4.4:ESTRUCTURA DE SISTEMAS DE CONTROL INDUSTRIAL

- Circuitos basicos de control y monitorizacion
- Acondicionamiento y tratamiento de sefial

BLOQUE 5: Microprocesadores

OBJETIVOS ESPECIFICOS
5.1 Conocer la estructura minima de un sistema con microprocesador
5.2 Conocer las aplicaciones y ventajas del microprocesador en el control de procesos
5.3  Comprender las funciones de los diversos elementos que componen un microprocesador
5.4  Confeccionar un programa basico basado en instrucciones simples
5.5 Conocer los elementos auxiliares y su utilidad en un circuito con microprocesador
CONTENIDOS
5.1:INTRODUCCION AL MICROPROCESADOR
- Logica programada frente a légica cableada

5.2:.ESTRUCTURA DEL MICROPROCESADOR

- Estructura minima de un sistema basado en microprocesador.
- Caracteristicas béasicas
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- Estructura interna del microprocesador. Registros y unidades de control y procesamiento
- Unidades de entrada/salida

5.3: APLICACIONES DE LOS MICROPROCESADORES

BLOQUE 6: Instrumentacion y control

OBJETIVOS ESPECIFICOS

6.1 Comprender los conceptos basicos de la instrumentacion industrial y sus definiciones

6.2  Conocer las distintas fuentes de sefial eléctrica del un transductor primario

6.3  Comprender el funcionamiento de las medidas de pardmetros fisicos basados en extensometria
6.4 Comprender el funcionamiento y los métodos de medida de temperatura

6.5 Comprender el funcionamiento de para la medida de otras magnitudes fisicas

6.6 Interpretar esquemas basicos para la medida y control de procesos industriales

6.7 Comprender las estructura simples de control

CONTENIDOS
6.1: CONCEPTOS BASICOS Y PARAMETROS
- Objetivos de la medida de parametros fisicos.
- Transductor primario
- Definiciones: Rango, alcance, linealidad y errores

6.2: EXTENSIOMETRIA

- Galgas extensiométricas. Configuraciones de conexion
- Medida de fuerzas, pares y presiones

6.3:MEDIDAS DE TEMPERATURA

- Termopares. Compensacién y temperatura de referencia
- Termo-resistencias de conductores metalicos
- Termo-resistencias de 6xidos metalicos

6.4:MEDIDAS DE DESPLAZAMIENTO Y NIVEL

- Transductores potenciométricos
- Transductores digitales

6.5:0TRAS VARIABLES
- Concentracion de gases
- Caudal

- Transductores piezoeléctricos. Amplificadores de carga

6.6: INTEGRACION DE LOS SENSORES EN LOS SISTEMAS DE CONTROL Y MONITORIZACION
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6.7: CONCEPTOS BASICOS DE CONTROL

- Definicion de control
- Sistemas de control PID
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS
Practicas obligatorias en laboratorio en grupos de hasta 3 alumnos.

Se requiere informe de précticas.

d) PROCEDIMIENTOO DE EVALUACION

El examen consta de dos partes: un test abierto de preguntas cortas “T” y un ejercicio practico de calculo
“E”.

La nota del examen se complementa con el resultado de la calificacion de informe de préacticas de laboratorio
“L”.

El peso de cada parte es: 20% Laboratorio “L.”
40% Ejercicio de examen “E”
40% Test de examen “T”
La nota minima de cada parte para poder obtener el aprobado es de dos puntos sobre diez.

Adicionalmente, esta nota puede mejorarse por dos vias:

a) Ejercicios sorpresa de clase, maximo un punto a sumar a la calificacion y establecida como cociente

Electrdnica, instrumentacion y control. Plan 1996 Edicién 2: 2005-09-20



Pag. 7de 7

entre los ejercicios aptos y el nimero total de ejercicios propuestos. Esta parte solo tendra validez para
las dos convocatorias ordinarias.

b) Ademas se podran obtener puntos extra por trabajos, practicas especiales de laboratorio u otros. Estos
puntos extra sélo seran sumados a la calificacion de los alumnos ya aprobados mediante las vias
anteriores.
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