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TOPOGRAFIA Y SISTEMAS CARTOGRAFICOS : PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Conceptos generales

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1 Conocer las caracteristicas métricas y referenciales de la representacion topografica en forma de mapa gréafico
0 numérico.

1.2 Localizar el apoyo geodésico o topogréfico preexistente para hacer un levantamiento.

1.3 Conocer la influencia de la esfericidad en la planimetria y la altimetria.

CONTENIDOS:
1.1: INTRODUCCION A LA TOPOGRAFIA Y CIENCIAS AFINES.

- Concepto de Topografia, Cartografia y Geodesia.

- Modelo de Tierra plana, esférica, elipsoidica y geoidal.
- Coordenadas topogréficas.

- Mapas, cartas y planos.

- Laescalay su relacién con la percepcion visual.

- Levantamientos topogréficos.

- Redes.

1.2: ERROR DE ESFERICIDAD
- Influencia del error de esfericidad en la planimetria

- Influencia del error de esfericidad en la altimetria
Concepto de proyeccion topografica

1.3: ELEMENTOS DE GEODESIA

- Concepto de Geodesia.
- Geodesia utilitaria.

- El geoide.

- Elipsoide de referencia
- Datum

- Redes geodésicas

- Red geodésica espafiola.

1.4: TEORIA DE ERRORES DE OBSERVACION

Objeto de las compensaciones.
Principio de los minimos cuadrados.

- Estimacion de la precision.
Clasificacion y transmision de errores.
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Estimacion del error medio cuadratico.

- Pesos.

- Error medio cuadratico de una media ponderada.
- Compensacion por minimos cuadrados.

BLOQUE 2: Instrumentacion topogréfica

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Pag.2de 7

2.1 Seleccionar los instrumentos planimétricos o altimétricos adecuados para realizar un levantamiento.

2.2 Conocer y manejar un teodolito.

2.3 Conocer y manejar un nivel.

2.4 Conocer y manejar un distanciémetro.
2.5 Conocer y manejar un GPS

CONTENIDOS:

2.1: ELEMENTOS COMUNES Y AUXILIARES DE LOS APARATOS TOPOGRAFICOS.

Tripodes

Tornillos de presion y coincidencia
Niveles y plataformas.

Anteojos.

2.2: INSTRUMENTOS DE MEDIDA DE ANGULOS.

- Angulos acimutales y cenitales.

- Esquema de un teodolito.

Limbos.

- Condiciones que debe reunir un teodolito.

2.3: ERRORES EN LA MEDIDA DE ANGULOS

- Errores cometidos en un teodolito.
Meétodos de evitar los errores sistematicos.
Errores accidentales.

- Métodos para aumentar la precision.

2.4: INSTRUMENTOS DE MEDIDA DE DISTANCIAS

- Medida directa de distancias: hilos y cintas de invar.
- Fundamento de la medicién estadimétrica.
- Taquimetros.

2.5: INSTRUMENTOS DE MEDIDA ELECTROMAGNETICA DE DISTANCIAS

- Fundamento de la medida electromagnética de distancias.
- Medidores electrodpticos y electronicos.

- Correcciones y reducciones.

- Estaciones totales.
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2.6: INSTRUMENTOS ALTIMETRICOS

- Fundamento de un nivel.

- Niveles de linea, automaticos y expeditos.
- Niveles de alta precision.

- Miras altimétricas.

- Causas de error en los niveles.

- Error kilométrico.

2.7: INSTRUMENTOS DE POSICIONAMIENTO GLOBAL

Fundamento de los GPS (Sistemas de Posicionamiento Global).
Elementos que integran un sistema de posicionamiento global.
Sistemas de medida utilizados en los GPS.

Errores en las observaciones GPS.

2.8: INSTRUMENTOS AUTOORIENTABLES

- El campo geomagnético.
Brijulas.
- Uso, comprobacién, y correccion de una brujula.

BLOQUE 3: Métodos topograficos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3.1 Aplicar el método de radiacion.

3.2 Aplicar el método de itinerario.

3.3 Aplicar el método de interseccidn.

3.4 Aplicar el método de nivelacién geométrica.
3.5 Aplicar el método de nivelacion trigonométrica
3.6 Aplicar los métodos posicionamiento global.

CONTENIDOS:
3.1: METODOS DE RADIACION E ITINERARIO

- Fundamento del método de radiacién.

- Ventajas e inconvenientes del método de radiacion.
- Limitacidn de los radios.

- Fundamento del método de itinerario.

- Tipos de itinerarios.

- Errores angular, lineal y de cierre.

3.2: METODOS DE INTERSECCION

Fundamento del método de interseccion directa.

Elipse de tolerancia, error maximo, y longitud méaxima de las visuales
- Caélculo y compensacion de coordenadas.

Fundamento del método de interseccion inversa.

Fundamento y sistemas de observacion de los teodolitos giroscopicos.
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- Problema de Pothenot.
- Problema de Hansen.
- Compensaciones.

3.3: METODOS ALTIMETRICOS

- Tipos de nivelacion.

- Meétodos de nivelacion geométrica.

- lItinerarios altimétricos.

- Errores de cierre y kilométrico.

- Calculo de la longitud maxima de nivelada.

- Nivelacién trigonométrica por ejes cortos.

- Nivelacion trigonométrica a grandes distancias.

3.4: METODOS DE POSICIONAMIENTO GLOBAL

- Sistemas basicos de medida con un GPS.
- Errores en las mediciones.
- Métodos de posicionamiento aplicables en Topografia.

BLOQUE 4: Elementos de Fotogrametria.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

4.1 Describir las caracteristicas y limitaciones de la utilizacion de la fotografia aérea.

4.2 Aplicar la vision binocular estereoscdpica.

4.3 Conocer las caracteristicas de los distintos elementos que intervienen en la toma fotogramétrica.
4.4 Proyectar un levantamiento fotogramétrico de una zona.

CONTENIDOS:
4.1: DEFINICIONES Y PRINCIPIOS BASICOS

- Objeto de la fotogrametria.

- Tipos de fotografias.

- Diferencias entre fotografia y mapa.

- Causas de deformacion en los fotogramas.
- Desplazamiento debido al relieve.

- Desplazamiento debido a la inclinacion.

4.2: EXPLOTACION ESTEREOSCOPICA DE LOS FOTOGRAMAS

- Vision binocular.

- Métodos de obtencion de imagenes estereoscopicas.
- Estereoscopios.

- Paralajes.

- Principio de la marca flotante.

- Medida de la paralaje horizontal.

- Ecuacion de la paralaje.

- Exageracion vertical del relieve.

4.3: EL VUELO FOTOGRAMETRICO
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Caracteristicas del avion.

- Cémaras aéreas metricas.

- Peliculas y filtros.

Caracteristicas geométricas de la cobertura.
- Plan de vuelo.

BLOQUE 5: Sistemas de representacion y disefio cartogréfico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

5.1 Conocer todas las alteraciones que aparecen en una representacion plana de la Tierra.

5.2 Transformar coordenadas UTM en geogréaficas y viceversa.

5.3 Conocer las componentes y limitaciones de los elementos que intervienen en la confeccién de la cartografia
tematica.

CONTENIDOS:

5.1: SISTEMAS DE PROYECCION

- Representacion plana de la superficie.

- Clasificacion de las proyecciones.

- Alteraciones de los angulos, longitudes y superficies.
- Proyecciones conformes.

- Proyeccion policéntrica.

- Proyeccion conica conforme de Lambert.

5.2: PROYECCION U.T.M.

Cuadricula C.U.T.M.

- Fundamentos matematicos.

- Anédlisis y célculo de los elementos que se usan en la proyeccion.
- Transformacién de coordenadas.

5.3: CONVERGENCIA DE MERIDIANOS Y REDUCCION A LA CUERDA EN U.T.M.
- Convergencia de meridianos.

- Definicidn y determinacion de la reduccion a la cuerda.

- Acimutes.

5.4: FACTOR DE ESCALAEN U.T.M

- Coeficiente de deformacion lineal.

- Factor de escala.

- Aplicacion de la proyeccion U.T.M. en levantamientos topogréficos.

5.5: DISENO CARTOGRAFICO.

- El disefio cartografico.
- La percepcion visual de variables visuales.
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- El color.

- Simbologia.

- Mapas cualitativos y cuantitativos.
- Gréficos y diagramas.

- Cartografia temética.

BLOQUE 6: Aplicaciones mineras

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

6.1 Conocer la normativa vigente de demarcacién minera.
6.2 Aplicar la normativa actual en su vertiente topogréfica a los diferentes casos que se puedan presentar en
mineria.

CONTENIDOS

6.1: DEMARCACION Y DESLINDES DE MINAS

- Legislacién actual y evolucidn histdrica del registro minero.
Operaciones de demarcacion.

- Demasias.

Intrusiones mineras.
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