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TERMODINAMICA QUIMICA 11 : PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Equilibrio quimico

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1 Aplicar la Ley de Accion de Masas a los equilibrios quimicos.

1.2 Aplicar la Termodinémica a las disoluciones ideales.

1.3 Realizar célculos relacionados con calores de disolucion.

1.4 Aplicar la Termodinamica a las propiedades coligativas de las disoluciones.
1.5 Aplicar la Termodinamica a los diagramas binarios.

1.6 Realizar célculos de higrometria.

1.7 Aplicar la Termodinamica a los sistemas ternarios.

CONTENIDOS:

1.1: LEY DE ACCION DE MASAS

- Introduccion.

- Condicidn de equilibrio para una reaccion quimica.
- Afinidad de una reaccion.

- Fugacidad y actividad de un componente.

- Estados normales.

- Ley de Accién de Masas.

- Variaciones de la constante de equilibrio.

- Equilibrios gaseosos ideales.

- Equilibrios no ideales.

- Desplazamiento del equilibrio quimico.

1.2: TERMODINAMICA DE LAS DISOLUCIONES

- Introduccion.

- Calores de disolucion.

- Ecuacion de Gibbs-Duhem.
- Disoluciones ideales.
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- Ley de Raoult.

- Disoluciones diluidas. Ley de Henry.

- Propiedades coligativas de las disoluciones.

- Ebullicién y congelacion.

- Equilibrio osmético.

- Desviaciones del comportamiento ideal.

- Diagramas de equilibrio liquido-vapor y liquido-liquido. Discusion.
- Equilibrios sélido-gas. Discusion.

- Higrometria.

1.3: SISTEMAS TERNARIOS

- Introduccion.

- Diagramas triangulares y sus propiedades.
- Ley del reparto.

- Extraccion por disolventes.

- Mezclas liquidas ternarias. Discusion.

- Influencia de la temperatura.

- Solubilidad de sales.
- Sistemas con tres fases sélidas.

BLOQUE 2: Sistemas y procesos electroquimicos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Realizar calculos de conduccioén y transporte idnicos.

2.2 Realizar céalculos de actividades i6nicas.

2.3 Aplicar la Termodinamica a los equilibrios acido-base y de solubilidad.
2.4 Aplicar la Termodinamica a las pilas galvanicas.

2.5 Realizar calculos de f.e.m. en pilas reversibles.

2.6 Aplicar la Termodinamica a la determinacion potenciométrica del pH.

CONTENIDOS:

2.1: DISOLUCIONES IONICAS

- Generalidades.

- Conduccion ionica.

- Conductancia equivalente.

- Ley de la migracion independiente.
- NUmeros de transporte.
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2.2: EQUILIBRIOS IONICOS

- Introduccién.

- Actividades i6nicas.

- Coeficientes de actividad idnicos.
- Teoria de las actividades ionicas.
- Equilibrios acido-base.

- Equilibrios de solubilidad.

2.3: PILAS GALVANICAS

- Introduccion.

- Pilas reversibles.

- Termodinamica de las pilas reversibles.
- Semielementos o electrodos.

- Uniones liquidas.

- Célculo de la f.e.m.

- Ecuacion de Nernst.

- Potenciales de electrodo.

- Determinacidn potenciométrica del pH.

BLOQUE 3: Complementos de Termodinamica Quimica

OBJETIVOS ESPECIFICOS
3.1 Realizar balances de materia y energia en sistemas abiertos.
3.2 Determinar temperaturas tedricas de llama.

3.3 Determinar temperaturas y presiones de explosion tedricas.

3.4 Aplicar las ecuaciones termodindmicas de estado a problemas de interés préactico.

3.5 Reconocer e identificar la estabilidad de los equilibrios.

CONTENIDOS:

3.1: SISTEMAS ABIERTOS

- Introduccion.
- Balances de energia.
- Aplicaciones.
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3.2: TEMPERATURAS DE LLAMA Y DE EXPLOSION

- Introduccion.
- Temperatura de llama.
- Temperatura y presion de explosion.

3.3: FORMULACIONES Y REPRESENTACIONES TERMODINAMICAS

- Ecuaciones termodinamicas de estado.
- Aplicaciones.
- Diagramas termodinamicos.

3.4: ESTABILIDAD DEL EQUILIBRIO

- Introduccion.
- Estabilidad interna. Discusion.
- Equilibrios metastables. Discusion.

b) BIBLIOGRAFIA
BASICA:

- ATKINS, P.W., 1991. Fisicoquimica. 3% ed. Addison-Wesley, 1991.

- HERNANDEZ de LOPE, J.M., CAMARA, A.y GARCIA TORRENT, J., 1998. Précticas de Laboratorio de
Termodinamica Quimica. Madrid, Fundacion Gémez-Pardo, 1998. (TEXTO)

- LEVINE, I.N., 1993. Fisicoquimica. 3% ed. McGraw-Hill, 1993.

- MONTES, JM. y GARCIA TORRENT, J., 1998. Termodinamica quimica Il. Madrid, Fundacion
Gbmez-Pardo, 1998. (TEXTO)

- ROCK, P.A., 1989. Termodindmica quimica. Vicens-Vives, 1989.

COMPLEMENTARIA:

- CASTELLAN, G.W., 1987. Fisicoguimica. 2% ed. Addison-Wesley, 1987.

- FELDER, R.M. y ROUSSEAU, R.W., 1991. Principios elementales de los procesos quimicos. 22 ed.
Addison-Wesley, 1991.

- KLOTZ, I.M.y ROSENBERG, R.M., 1977. Termodindmica Quimica. AC, 1977.

- STADLER, H.P., 1989. Chemical Thermodynamics: Revision and Worked Examples. Royal Society of
Chemistry, 19809.

- WALL, F.T., 1974. Chemical Thermodynamics. W.H. Freeman, 1974.

Nota: Existe una amplia videoteca sobre temas de la Asignatura a disposicién de los alumnos en la Biblioteca de la
Escuela.
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