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MECANICA: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Cinematica de los sistemas rigidos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1 Comprender los conceptos de cinematica de los sistemas rigidos.

1.2 Comprender el movimiento mas general de un solido.

1.3 Comprender los conceptos relacionados con la aceleracién de un sélido en un movimiento general y plano.
1.4 Aplicar los conceptos anteriores a la resolucion de problemas.

CONTENIDOS:
1.1: CINEMATICA DE LOS SISTEMAS RIGIDOS

- Traslacion y rotacion
- Movimiento general de los sistemas rigidos
- Composicion de movimientos

1.2: MOVIMIENTO GENERAL Y PLANO

- Movimiento méas general de un solido

- Solidos en contacto

- Movimiento plano

- Movimiento del centro instantaneo de rotacion

- Célculo gréfico de velocidades en el movimiento plano

1.3: ACELERACION

Composicidn de aceleraciones

Centro de aceleraciones

Aceleracion del centro instantaneo de rotacion y de un punto arbitrario en el movimiento plano
Circunferencia de inversiones e inflexiones

Calculo gréafico de aceleraciones

BLOQUE 2: Geometria de masas

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1 Comprender los conceptos de centro de masas y momentos de inercia.
2.2 Comprender los conceptos de elipsoide y tensor de inercia.
2.3 Aplicar los conceptos anteriores a la resolucion de problemas sobre geometria de masas.
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CONTENIDOS:
2.1: CENTRO DE MASAS

- Centro de masas
- Teoremas de Guldin

2.2: MOMENTOS DE INERCIA

- Momentos de inercia
- Elipsoide de inercia
- Tensor de inercia

BLOQUE 3: Dinamica de los sistemas rigidos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3.1 Comprender los teoremas generales de la dinamica del sélido rigido.
3.2 Aplicar las ecuaciones de la dindmica del solido rigido.
3.3 Aplicar los conceptos de percusion y choque.

CONTENIDOS:
3.1: TEOREMAS GENERALES

- Momento cinético

- Energia cinética

- Problema de Poinsot
- Angulos de Euler

3.2: ECUACIONES DEL MOVIMIENTO

- Ecuaciones de Euler

- Movimiento de un sélido rigido con un punto fijo
- Movimiento de un sélido alrededor de un eje fijo
- Ejes permanentes y espontaneos de rotacion

- Equilibrado estético y dindmico

3.3: PERCUSION Y CHOQUE
- Percusién aplicada a un punto material y a un sistema de puntos materiales
- Percusiones aplicadas a un solido libre, con un punto fijo y con dos puntos fijos

- Centro de percusion
- Choque

BLOQUE 4: Estéatica

Mecénica. Ingeniero de Minas. Ingeniero de Minas. Plan 1996 Edicion 2: 2003-09-22



OBJETIVOS ESPECIFICOS:

4.1 Aplicar las ecuaciones de la estatica del punto y de los sistemas de puntos materiales.

4.2 Aplicar los conceptos basicos relativos al rozamiento entre dos sistemas materiales.

CONTENIDOS:
4.1: ESTATICA DEL PUNTO Y SISTEMAS DE PUNTOS

- Estatica del punto

- Solido libre, con un punto fijo, con dos puntos fijos y con tres puntos fijos
- Equilibrio relativo de sistemas

- Ecuaciones del equilibrio dindmico

- Coordenadas generalizadas

4.2: TRABAJOS VIRTUALES

- Principio de los trabajos virtuales
- Condiciones generales de equilibrio deducidas del principio de los trabajos virtuales

4.3: ROZAMIENTO
- Rozamiento al deslizamiento
- Fases sucesivas del movimiento

- Rozamiento a la rodadura y al pivotamiento
- Deslizamiento de un hilo sobre una polea

BLOQUE 5: Dinamica analitica

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

5.1 Comprender las definiciones basicas de la mecénica analitica.

5.2 Aplicar el principio de D’Alembert y las ecuaciones de Lagrange.
5.3 Aplicar las ecuaciones y el principio de Hamilton
CONTENIDOS:

5.1: DEFINICIONES BASICAS

- Generalidades

- Leyes bésicas de la dinamica. Limitaciones

- Sistemas de referencia

- Observaciones sobre las ligaduras dependientes del tiempo

- Expresion general de la energia cinética para un sistema de N particulas

5.2: PRINCIPIO DE D’ALEMBERT. ECUACIONES DE LAGRANGE

- Principio de d’Alembert
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- Sistemas holénomos: ecuaciones de Lagrange
- Significado de las fuerzas generalizadas

5.3: APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DE LAGRANGE

- Movimiento de un punto en coordenadas cartesianas
- Movimiento plano de un punto en coordenadas polares

- Movimiento de un sélido con un punto fijo: ecuaciones de Euler
- El problema de las percusiones resuelto por las ecuaciones de Lagrange

5.4 GENERALIZACION DE LAS ECUACIONES DE LAGRANGE

- Sistemas no holénomos. Multiplicadores de Lagrange

- Significacion fisica de los multiplicadores de Lagrange

- Aplicaciones sencillas de los multiplicadores de Lagrange
- Sistema sometido a ligaduras con rozamiento

- Fuerzas de ligadura generalizadas correspondientes a las fuerzas de rozamiento

- Funcion de disipacion de Rayleigh
- Generalizacion de las condiciones de equilibrio

5.5: ECUACIONES DE HAMILTON

- Funcién hamiltoniana. Ecuaciones de Hamilton
- Significacion fisica de las funcion hamiltoniana
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- Aplicacion de las ecuaciones de Hamilton: movimiento de un punto sometido a una fuerza central

5.6: PRINCIPIO DE HAMILTON
- Conceptos fundamentales del célculo de variaciones

- Ecuaciones de Euler-Lagrange
- El problema de la braquistocrona

BLOQUE 6: Mecéanica del medio continuo
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

6.1 Comprender las definiciones relativas al medio continuo.

6.2 Aplicar los conceptos fundamentales del analisis tensorial.

6.3 Aplicar los conceptos del analisis de deformaciones.
6.4 Aplicar las ecuaciones constitutivas de la elasticidad.
CONTENIDOS:

6.1: DEFINICIONES

- Medio continuo, homogeneidad, isotropia y densidad

- Fuerzas en un medio continuo

6.2: ANALISIS DE TENSIONES

- Vector tension
- Estado de tensiones en un punto. Tensor tension
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- Ecuaciones de equilibrio. Simetria del tensor tension
- Tensiones y direcciones principales

- Elipsoide de tensiones

- Diagrama de Mohr

- Estado de tension plano

6.3: ANALISIS DE DEFORMACIONES

- Deformacion

- Tensores de deformacion y rotacion

- Tensores deformacion esférico y desviador
- Diagrama de Mohr para la deformacion

- Estado de deformacion plano

6.4: ELASTICIDAD

- Definicion

- Ensayo de traccion simple

- Ley de Hooke

- Deformaciones transversales. Madulo de Poisson
- Leyes de Hooke generalizadas

- Ecuaciones de Lamé

b) BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

- BEER, F.P.; JOHNSTON, E.R. Mecéanica vectorial para ingenieros. Estatica.Dinamica. McGraw Hill.
Madrid.1996/97.

- DIAZ,J.L.; DIEZ, A. Mecanica. Tomos Iy Il. Apuntes. Fundacion Gomez Pardo. Madrid. 1977

- DIAZ,J.L.; DIEZ, A. Mecanica Analitica. Apuntes. Fundacion Gomez Pardo. Madrid. 1982

- DIAZ, J.L.; FERNANDEZ, F. Problemas resueltos de Mecanica Fisica. Graficas Osca. Madrid. 1965

- MUNOZ, J. Mecénica del medio continuo. Apuntes. ETSIM. Madrid. 2000

COMPLEMENTARIA:

- SHAMES, I.H. Mecénica para ingenieros. Estatica. 4° edicion. Prentice Hall. Madrid. 1999
- SHAMES, I.H. Mecénica para ingenieros. Dindmica. 42 edicién. Prentice Hall. Madrid. 1999

¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS:

No hay.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION:

La evaluacion se realizard en un examen final que tendra dos partes, una tedrica y otra de problemas. La nota
final serd la media de las dos partes, no obstante no se puede obtener la calificacion de aprobado si una de las
dos partes no alcanza la valoracion de 3 puntos sobre 10.
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