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MECANICA : PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Cinematica de los sistemas rigidos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1 Comprender los conceptos de cinematica de los sistemas rigidos.

1.2 Comprender el movimiento méas general de un solido.

1.3 Comprender los conceptos relacionados con la aceleracion de un sélido en un movimiento general y plano.
1.4 Aplicar los conceptos anteriores a la resolucion de problemas.

CONTENIDOS:

1.1: CINEMATICA DE LOS SISTEMAS RIGIDOS

Traslacion y rotacion
- Movimiento general de los sistemas rigidos
Composicion de movimientos

1.2: MOVIMIENTO GENERAL Y PLANO

- Movimiento mas general de un solido

- Sdlidos en contacto

- Movimiento plano

- Movimiento del centro instantaneo de rotacion

- Calculo gréfico de velocidades en el movimiento plano

1.3: ACELERACION

- Composicién de aceleraciones

- Centro de aceleraciones

- Aceleracion del centro instantdneo de rotacién y de un punto arbitrario en el movimiento plano
- Circunferencia de inversiones e inflexiones

- Célculo gréfico de aceleraciones

BLOQUE 2: Geometria de masas

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1 Comprender los conceptos de centro de masas y momentos de inercia.
2.2 Comprender los conceptos de elipsoide y tensor de inercia.
2.3 Aplicar los conceptos anteriores a la resolucion de problemas sobre geometria de masas.
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CONTENIDOS:

2.1: CENTRO DE MASAS

- Centro de masas
- Teoremas de Guldin

2.2:. MOMENTOS DE INERCIA

Momentos de inercia
Elipsoide de inercia
- Tensor de inercia

BLOQUE 3: Dindmica de los sistemas rigidos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3.1 Comprender los teoremas generales de la dinamica del sélido rigido.
3.2 Comprendery aplicar las ecuaciones de la dindmica del sélido rigido.
3.3 Comprender y aplicar los conceptos de percusion y choque.

CONTENIDOS:
3.1: TEOREMAS GENERALES

- Momento cinético

- Energia cinética

- Problema de Poinsot
- Angulos de Euler

3.2: ECUACIONES DEL MOVIMIENTO

- Ecuaciones de Euler

- Movimiento de un sélido rigido con un punto fijo
- Movimiento de un sélido alrededor de un eje fijo
- Ejes permanentes y espontaneos de rotacion

- Equilibrado estético y dindmico

3.3: PERCUSION Y CHOQUE

- Percusién aplicada a un punto material y a un sistema de puntos materiales

- Percusiones aplicadas a un solido libre, con un punto fijo y con dos puntos fijos
- Centro de percusion

- Choque
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BLOQUE 4: Estética

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

4.1 Comprendery aplicar las ecuaciones de la estéatica del punto y de los sistemas de puntos materiales.
4.2 Conocer y aplicar los conceptos basicos relativos al rozamiento entre dos sistemas materiales.
CONTENIDOS:

4.1: ESTATICA DEL PUNTO Y SISTEMAS DE PUNTOS

- Estatica del punto

- Solido libre, con un punto fijo, con dos puntos fijos y con tres puntos fijos

- Equilibrio relativo de sistemas

- Ecuaciones del equilibrio dinamico

- Coordenadas generalizadas

4.2: TRABAJOS VIRTUALES

Principio de los trabajos virtuales
Condiciones generales de equilibrio deducidas del principio de los trabajos virtuales

4.3: ROZAMIENTO

- Rozamiento al deslizamiento

- Fases sucesivas del movimiento

- Rozamiento a la rodadura y al pivotamiento
- Deslizamiento de un hilo sobre una polea

BLOQUE 5: Dindmica analitica

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

5.1 Comprender las definiciones basicas de la mecénica analitica.
5.2 Comprender y aplicar el principio de D’Alembert y las ecuaciones de Lagrange.
5.3 Comprender y aplicar las ecuaciones y el principio de Hamilton

CONTENIDOS:
5.1: DEFINICIONES BASICAS

- Generalidades

- Leyes bésicas de la dindmica. Limitaciones

- Sistemas de referencia

- Observaciones sobre las ligaduras dependientes del tiempo

- Expresion general de la energia cinética para un sistema de N particulas
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5.2: PRINCIPIO DE D’ALEMBERT. ECUACIONES DE LAGRANGE

- Principio de d’Alembert
- Sistemas holonomos: ecuaciones de Lagrange
- Significado de las fuerzas generalizadas

5.3: APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DE LAGRANGE

- Movimiento de un punto en coordenadas cartesianas

- Movimiento plano de un punto en coordenadas polares

- Movimiento de un sélido con un punto fijo: ecuaciones de Euler

- El problema de las percusiones resuelto por las ecuaciones de Lagrange

5.4: GENERALIZACION DE LAS ECUACIONES DE LAGRANGE

- Sistemas no holénomos. Multiplicadores de Lagrange

- Significacién fisica de los multiplicadores de Lagrange

- Aplicaciones sencillas de los multiplicadores de Lagrange

- Sistema sometido a ligaduras con rozamiento

- Fuerzas de ligadura generalizadas correspondientes a las fuerzas de rozamiento
- Funcidn de disipacion de Rayleigh

- Generalizacion de las condiciones de equilibrio

5.5: ECUACIONES DE HAMILTON

- Funcién hamiltoniana. Ecuaciones de Hamilton
- Significacién fisica de las funcion hamiltoniana
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- Aplicacion de las ecuaciones de Hamilton: movimiento de un punto sometido a una fuerza central

5.6: PRINCIPIO DE HAMILTON
- Conceptos fundamentales del célculo de variaciones

- Ecuaciones de Euler-Lagrange
- El problema de la braquistocrona

BLOQUE 6: Mecanica del medio continuo

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

6.1 Comprender las definiciones relativas al medio continuo.

6.2 Comprender vy utilizar los conceptos fundamentales del analisis tensorial.

6.3 Comprender y utilizar los conceptos del analisis de deformaciones.
6.4 Conocer y aplicar las ecuaciones constitutivas de la elasticidad.

CONTENIDOS:
6.1: DEFINICIONES

- Medio continuo, homogeneidad, isotropia y densidad
- Fuerzas en un medio continuo
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6.2: ANALISIS DE TENSIONES

- Vector tension

- Estado de tensiones en un punto. Tensor tension

- Ecuaciones de equilibrio. Simetria del tensor tensién
- Tensiones y direcciones principales

- Elipsoide de tensiones

- Diagrama de Mohr

- Estado de tension plano

6.3: ANALISIS DE DEFORMACIONES

- Deformacion

- Tensores de deformacion y rotacion

- Tensores deformacion esférico y desviador
- Diagrama de Mohr para la deformacion

- Estado de deformacion plano

6.4: ELASTICIDAD

- Definicion

- Ensayo de traccion simple

- Ley de Hooke

- Deformaciones transversales. Médulo de Poisson
- Leyes de Hooke generalizadas

- Ecuaciones de Lamé
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