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ELECTROMAGNETISMO Y ONDAS : PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Campo electromagnético

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1 Comprender la existencia de las componentes eléctrica y magnética del campo a partir de la fuerza sobre una
carga movil.

1.2 Analizar dindmicamente la trayectoria de una particula bajo la accidn de un campo electromagnético.

1.3 Formular las leyes de Maxwell.

CONTENIDOS:
1.1: LEYES DE MAXWELL.

- Fuerza de Lorentz.

- Ley de Gauss. Flujo del campo eléctrico.

- Ley de la induccién.

- Ley de Ampére-Maxwell.

- Ley de la divergencia del campo magnético. Conservacion de su flujo.
- Potencial vector.

- Potencial escalar.

- Condiciones estacionarias.

BLOQUE 2: Magnetostatica

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1 Conocer los fundamentos del calculo, en condiciones magnetostaticas, de los campos magnéticos producidos
por corrientes y de las fuerzas debidas a la presencia de los campos.

2.2 Aplicar la expresion de Biot y Savart a distribuciones de corrientes conocidas para obtener el potencial vector
y el campo magnético creado.

2.3 Calcular las fuerzas magnéticas que se ejercen sobre conductores filiformes en el seno de campos magnéticos
conocidos.
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2.4 Comprender el fendmeno de la imantacion y su modelizacion mediante corrientes de imantacion.

2.5 Comprender la naturaleza del campo magnético H.

2.6 Obtener los vectores corriente de imantacion j .y campo magnético H a partir del campo imantacion M.

2.7 Aplicar la ley de Ampere al célculo de la circulacion de H.

2.8 Comprender el comportamiento de los materiales ferromagnéticos.
2.9 Razonar la evolucion de los campos en B,H y M en el ciclo de histéresis de un material ferromagnético.

2.10 Discutir el punto de funcionamiento y el sentido de los campos en un electroiman.

2.11 Resolver un circuito magnético serie.

CONTENIDOS:
2.1: CAMPO MAGNETICO ESTACIONARIO

- Ley de Ampére.

- Campo creado por una corriente rectilinea.
- Campo de un solenoide toroidal.

- Potencial vector debido a una corriente.

- Ley de Biot y Savart.

- Campo en el eje de una espira circular.

- Campo creado por un solenoide recto.

- Fuerza sobre un conductor filiforme.

- Momento sobre un circuito.

2.2: IMANTACION

- El fendmeno de la imantacion.
- Campo imantacion. Corrientes de imantacion.

- Campo magnético H.

- Teorema de Ampere para el campo H. Aplicacion a un nucleo toroidal.
- Susceptibilidad y permeabilidad magnéticas.

2.3: FERROMAGNETISMO

- Ciclo de histéresis en materiales ferromagnéticos.
- Circuitos magnéticos.
- Estudio de un electroiman.
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BLOQUE 3: Induccion electromagnética

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3.1 Comprender el fundamento de la induccion de una fuerza electromotriz.
3.2 Determinar la fuerza electromotriz inducida.

3.3 Analizar circuitos serie en régimen transitorio.

3.4 Resolver circuitos de corriente alterna.

CONTENIDOS:
3.1: FENOMENOS DE INDUCCION

- Fuerza electromotriz inducida.

- Aplicacion de la fuerza de Lorentz.
- Aplicacion de la ley de Faraday.

- Autoinduccion.

- Induccién mutua.

- Energia magnética.

3.2: INTRODUCCION A LAS CORRIENTES VARIABLES

Corrientes lentamente variables en elementos lineales ideales.

Corrientes senoidales. Concepto de impedancia. Desfase entre intensidad y d.d.p. en corriente alterna.
Impedancias en serie y en paralelo.

- Ley de Ohm generalizada.

BLOQUE 4: Ondas

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

4.1 Comprender el concepto de onda y conocer sus expresiones méas habituales.

4.2 Relacionar en una onda armonica, los periodos y frecuencias espaciales y temporales y la velocidad de fase.
4.3 Describir la polarizacion de una onda transversal.

4.4 Conocer los principales tipos de ondas mecanicas y la expresion de sus velocidades de propagacion.

4.5 Obtener laintensidad sonoray el nivel de intensidad de un sonido, partiendo de la amplitud de la onda o de la
potencia de emision.
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4.6 Comprender la naturaleza de las ondas electromagnéticas como propagacion de la variacién del campo
electromagnético.

4.7 Obtener la intensidad media de una onda electromagnética en un medio isétropo lineal.
4.8 Describir los fendmenos de reflexion y de refraccion.
4.9 Aplicar las leyes de Snell.

4.10 Conocer el fendmeno de interferencia, comprender la aparicion de maximos y minimos de intensidad. Calcular
la intensidad para fuentes lejanas sincronas.

CONTENIDOS:
4.1: CONCEPTOS ONDULATORIOS

- Concepto de onda.

- Propagacion: funcion viajera.

- Ecuacion de ondas.

- Solucién de ondas planas y esféricas.

- Ondas armoénicas. Superposicion de ondas armoénicas: analisis de Fourier.
- Ondas longitudinales y transversales. Polarizacién de ondas transversales.

4.2: ONDAS MECANICAS DE PEQUENA AMPLITUD

- Ondas longitudinales en una varilla elastica.

- Ondas transversales en una cuerda.

- Velocidad de propagacion de ondas de presién en una columna de gas.
- Intensidad de una onda sonora. Nivel de intensidad.

- Tipologia de las ondas sismicas.

4.3: ONDAS ELECTROMAGNETICAS

- Ondas electromagnéticas en medios dieléctricos lineales, isotropos, homogéneos y neutros.
- Indice de refraccion.

- Intensidad de una onda electromagnética. Vector de Poynting.

4.4: REFLEXION Y REFRACCION

- Leyes de reflexién y refraccion de ondas planas.

- Reflexion total y angulo limite.

- Coeficiente de Fresnel.

4.5: INTERFERENCIAS

- Interferencia de ondas producidas por dos fuentes arménicas sincronas.

- Concepto de fasor.
- Interferencia de varias fuentes sincronas lejanas.
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