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CIENCIA DE LOS MATERIALES: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Fundamentos de la ciencia de los materiales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1
1.2

1.3

1.4
1.5

1.6
1.7

1.8

Conocer las distintas maneras de clasificacion de los materiales solidos.

Comprender las diferencias entre las distintas familias de materiales que conducen a una determinada
clasificacion de las mismas.

Comprender la relacién que existe en la estructura de los distintos tipos de materiales con las propiedades
de los mismos.

Conocer los diferentes materiales considerados como monocristalinos, policristalinos y no cristalinos.
Aplicar los conceptos de estructura y geometria cristalina de los sélidos al estudio de las propiedades de
los materiales.

Comprender los fundamentos de la solidificacion de metales y aleaciones.

Conocer el concepto de aleaciéon y los dos tipos fundamentales de soluciones sélidas que pueden
presentarse.

Comprender los principios fundamentales relacionados con las transformaciones que ocurren en las fases
solidas

1.9 Conocer los distintos tipos fundamentales de imperfecciones cristalinas.
1.10Comprender la relacion que existe entre la presencia de defectos en un sélido cristalino y las propiedades
del material.
CONTENIDOS

1.1: REDES CRISTALINAS. DEFECTOS.

- Introduccién.

- Familias de materiales. Clasificacion.

- Relacién estructura-propiedades en las distintas familias de materiales.
- Revisién de conceptos de estructura atdbmica y enlace.
- Revisidn de conceptos de cristalografia.

- Defectos puntuales

- Dislocaciones

- Significado de las dislocaciones

- Influencia de la estructura cristalina

- Interaccion entre las dislocaciones

- Defectos de superficie

1.2: DIFUSION

- Factores de la difusion

- Mecanismos de difusion

- Difusion en estado estacionario

- Difusion en estado no estacionario
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1.3: SOLIDIFICACION. DIAGRAMAS DE FASE.

- Solidificacion de los metales puros

- Soluciones solidas

- Limite de solubilidad

- Fases y microestructura

- Equilibrio de fases

- Introduccion a los diagramas de equilibrio
- Transformaciones de fase en los metales

1.4: FAMILIAS DE MATERIALES. APLICACIONES

- Definicion y clasificacion de los materiales metélicos

- Aleaciones metalicas: aleaciones férreas y aleaciones no férreas

- Aleaciones ligeras.

- Fundamentos de la metalurgia de polvos

- Definicidn y clasificacion de los materiales cerdmicos

- Propiedades de los materiales ceramicos: propiedades fisicas y propiedades triboldgicas.

- Comportamiento mecanico de los materiales ceramicos

- Ceramicos avanzados

- Ceramicas vitreas y vidrios

- Familias de polimeros

- Propiedades de los polimeros: propiedades fisicas y propiedades mecénicas

- Polimeros cristalinos y amorfos

- Definicidn y clasificacion de los materiales compuestos

- Propiedades de los constituyentes

- Compuestos reforzados con fibras

- Compuestos reforzados con particulas

- Materiales compuestos de matriz polimérica: caracteristicas de la matriz y los refuerzos. Propiedades y
aplicaciones

- Materiales compuestos de matriz metalica: caracteristicas de la matriz y los refuerzos. Procesado. Propiedades
y aplicaciones.

- Materiales compuestos de matriz ceramica. Caracteristicas de la matriz y los refuerzos

- Propiedades y aplicaciones

- Materiales compuestos carbono-carbono

1.5: DIAGRAMA Fe-C. DIAGRAMAS T.T.T.

- Introduccion

- El sistema hierro-carbono

- Transformaciones de fases en los metales

- Cambios microestructurales y de propiedades en aleaciones hierro-carbono: curvas temperatura-tiempo-
transformacion (TTT)

- Tratamientos térmicos de aleaciones metalicas: recocido, tratamientos térmicos de los aceros. Templabilidad.
Maduracién

BLOQUE 2: Propiedades de los materiales

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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2.1 Comprender el comportamiento mecanico de los distintos materiales.

2.2 Comprender el comportamiento esfuerzo-deformacion de los metales y las principales propiedades
mecénicas relacionadas.

2.3 Conocer los métodos de ensayo mas comunes en la determinacién de propiedades mecanicas.

2.4 Relacionar los aspectos microscopicos de los mecanismos de deformacion y los métodos para aumentar la
resistencia y controlar el comportamiento mecanico de los metales.

2.5 Aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucion de cuestiones y ejercicios sobre el comportamiento
mecanico de los metales.

2.6 Conocer los fundamentos de la conduccion eléctrica en los materiales, asi como comprender el modelo de
bandas de energia para la conduccidn eléctrica.

2.7 Conocer algunos de los diferentes materiales magnéticos y el fendmeno de la superconductividad.

CONTENIDOS
2.1: PROPIEDADES MECANICAS

- Concepto de esfuerzo y deformacion

- Deformacion elastica

- Deformacion plastica

- Caracteristicas y propiedades del ensayo a traccion. Grafico tension-deformacion.
- Tension y deformaciones reales

- Modulo de elasticidad

- Recuperacion elastica durante la deformacion plastica

- Deformacion por compresion, cizalladura y torsion

- Dureza

- Variabilidad de las propiedades de los materiales

- Propiedades mecanicas a elevadas temperaturas. Fluencia.

2.2: DEFORMACION Y MECANISMOS DE ENDURECIMIENTO

- Deslizamiento en monocristales

- Deformacion pléastica de materiales policristalinos

- Deformacion por maclado

- Mecanismos de endurecimiento de los metales: Endurecimiento por disolucion sélida, endurecimiento por
afino de grano, endurecimiento por deformacion y endurecimiento por precipitacion.

- Etapas del recocido de un metal deformado: Recuperacion, recristalizacion y crecimiento del grano.

2.3: PROPIEDADES FiSICAS. LIMITES DE UTILIZACION DE LOS MATERIALES.

- Conduccion eléctrica en los materiales

- Modelo de bandas de energia para la conduccién eléctrica
- Semiconductores intrinsecos y extrinsecos

- Dispositivos y compuestos semiconductores.

- Tipos de magnetismo

- Materiales magnéticos blandos y duros

- Superconductores

- Limitaciones de uso en servicio
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS:

No hay

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION:

Consistira en diez preguntas teérico-practicas. Existe la posibilidad de realizar algin seminario lo que
supondria incrementar la nota final en un punto, siempre y cuando la calificacion obtenida en la evaluacion
sea igual o superior a 5 (aprobado).
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