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CIENCIA DE LOS MATERIALES: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Materiales solidos. Introduccion a la ciencia de los materiales, estructuray geometria

cristalina, solidifacion e imperfecciones en sélidos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

11
1.2

13
14
15
1.6

1.7
1.8
1.9

1.10
1.11
1.12

Conocer las distintas maneras de clasificacion de los materiales solidos.

Comprender las diferencias entre las distintas familias de materiales que conducen a una determinada
clasificacion de las mismas.

Relacionar la estructura de los distintos tipos de materiales con las propiedades de los mismos.

Analizar la necesidad de materiales modernos.

Conocer los diferentes materiales considerados como monocristalinos, policristalinos y no cristalinos.
Aplicar los conceptos de estructura y geometria cristalina de los sélidos al estudio de las propiedades de los
materiales.

Comprender los fundamentos de la solidificacion de metales y aleaciones.

Conocer el concepto de aleacién y los dos tipos fundamentales de soluciones sélidas que pueden presentarse.
Comprender los principios fundamentales relacionados con las transformaciones que ocurren en las fases
solidas.

Conocer los distintos tipos fundamentales de imperfecciones cristalinas.

Relacionar la presencia de defectos en un sélido cristalino con las propiedades del material

Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de cuestiones y ejercicios relacionados con la
solidificacion e imperfecciones en solidos.

CONTENIDOS:

1.1: CONCEPTOS PREVIOS:

- Introduccion.

- Familias de Materiales. Clasificacion.

- Relacién estructura-propiedades en las distintas familias de materiales.
- Revisién de conceptos de estructura atémica y enlace.

- Revisién de conceptos de cristalografia.

1.2: SOLIDIFICACION:

- Solidificacion de los metales puros

- Soluciones sélidas

- Limite de solubilidad

- Fases y Microestructura

- Equilibrio de Fases

- Introduccidn a los diagramas de equilibrio
- Transformaciones de fase en los metales
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1.3: IMPERFECCIONES EN SOLIDOS:

- Defectos puntuales

- Dislocaciones

- Significado de las dislocaciones

- Influencia de la estructura cristalina
- Interaccion entre las dislocaciones
- Defectos de superficie

BLOQUE 2: Propiedades fisicas de los materiales. Propiedades mecanicas, propiedades eléctricas y
magneticas de los sélidos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1 Comprender el comportamiento mecanico de los distintos materiales.

2.2 Comprender el comportamiento esfuerzo-deformacién de los metalesy las principales propiedades mecanicas
relacionadas.

2.3 Conocer los métodos de ensayo mas comunes en la determinacion de propiedades mecéanicas.

2.4 Relacionar los aspectos microscopicos de los mecanismos de deformacion y los métodos para aumentar la
resistencia y controlar el comportamiento mecanico de los metales.

2.5 Aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucién de cuestiones y ejercicios sobre el comportamiento
mecanico de los metales.

2.6 Conocer los fundamentos de la conduccién eléctrica en los materiales, asi como comprender el modelo de
bandas de energia para la conduccién eléctrica

2.7 Estudiar las caracteristicas de los semiconductores y aislantes.

2.8 Conocer algunos de los diferentes materiales magnéticos y el fenémeno de la superconductividad.

CONTENIDOS:
2.1: PROPIEDADES MECANICAS:

- Concepto de esfuerzo y deformacion

- Deformacion eléstica

- Deformacion pléstica

- Caracteristicas y propiedades del ensayo a traccion. Gréfico tension-deformacion.
- Tension y deformaciones reales

- Mddulo de elasticidad

- Recuperacion elastica durante la deformacion pléstica

- Deformacion por compresion, cizalladura y torsion

- Dureza

- Variabilidad de las propiedades de los materiales

- Propiedades mecénicas a elevadas temperaturas. Fluencia.

2.2: DEFORMACION Y MECANISMOS DE ENDURECIMIENTO:
- Deslizamiento en monocristales

- Deformacion pléastica de materiales policristalinos
Deformacién por maclado
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- Mecanismos de endurecimiento de los metales: Endurecimiento por disolucién sélida, endurecimiento por afino
de grano, endurecimiento por deformacion y endurecimiento por precipitacion.
- Etapas del recocido de un metal deformado: Recuperacion, recristalizacion y crecimiento del grano.

2.3: PROPIEDADES ELECTRICAS Y MAGNETICAS:

- Conduccion eléctrica en los materiales

- Modelo de bandas de energia para la conduccion eléctrica
- Semiconductores intrinsecos y extrinsecos

- Dispositivos y compuestos semiconductores.

- Tipos de Magnetismo

- Materiales magnéticos blandos y duros

- Superconductores

BLOQUE 3: Familias de materiales: Materiales metalicos, materiales ceramicos, materiales

polimeros, materiales compuestos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3.1
3.2

3.3
3.4

35
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.11
3.12
3.13
3.14
3.15
3.16
3.17
3.18
3.19
3.20

3.21

Comprender los fundamentos del sistema hierro-carbono desde el punto de vista del diagrama de fases
metaestable y sus consecuencias en lo que respecta a microestructuras posibles que pueden presentarse.
Comprender los principios en que se basan los tres grupos principales en que pueden dividirse las
transformaciones de fase en los metales

Aplicar los diagramas de transformacion isotérmica o gréaficas transformacién-tiempo-temperatura.
Conocer los fundamentos de los tratamientos térmicos de los aceros como aleacion mas utilizada
industrialmente.

Conocer las principales familias de aleaciones metélicas.

Introducir los principios generales del procesado de metales y aleaciones por Metalurgia de Polvos.
Resolver ejercicios basados en el sistema hierro-carbono.

Comprender la definicion y clasificacion de los materiales ceramicos.

Conocer los fundamentos del procesado de materiales ceramicos.

Comprender las propiedades fundamentales de los materiales ceramicos.

Conocer las principales familias de ceramicos avanzados, y el concepto de ceramicas vitreas y vidrios.
Resolver ejercicios y cuestiones basados en la determinacién de propiedades de los materiales cerdmicos.
Comprender la definicién y clasificacion de los materiales polimeros.

Conocer los fundamentos del procesado de materiales polimeros.

Comprender las propiedades fundamentales de los materiales polimeros.

Resolver ejercicios y cuestiones basados en la determinacion de propiedades de los materiales polimeros.
Comprender la definicidn y clasificacién de los materiales compuestos.

Conocer los fundamentos del procesado de materiales compuestos.

Comprender las propiedades fundamentales de los materiales compuestos.

Conocer las principales familias de materiales compuestos desde el punto de vista de caracteristicas,
propiedades y aplicaciones de los mismos.

Resolver ejercicios y cuestiones basados en la determinacion de propiedades de los materiales compuestos.
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CONTENIDOS:

3.1: MATERIALES METALICOS:

Introduccion

El sistema Hierro-Carbono

Transformaciones de fases en los metales

Cambios microestructurales y de propiedades en aleaciones hierro-carbono: Curvas Temperatura-Tiempo-
Transformacion (TTT)

Tratamientos térmicos de aleaciones metalicas: Recocido, tratamientos térmicos de los aceros. Templabilidad.
Maduracion.

Aleaciones metalicas: Aleaciones férreas y aleaciones no férreas

Fundamentos de la Metalurgia de Polvos

3.2: MATERIALES CERAMICOS:

Definicion y clasificacion de los Materiales Ceramicos

Procesado de materiales cerdmicos

Propiedades de los Materiales Ceramicos: Propiedades Fisicas y propiedades Triboldgicas.
Comportamiento mecénico de los materiales ceramicos

Cerémicos Avanzados

Cerémicas vitreas y vidrios

3.3: MATERIALES POLIMEROS:

Familias de polimeros

Propiedades de los polimeros: Propiedades fisicas y propiedades mecénicas
Estructura de los polimeros

Polimeros cristalinos y amorfos

Fabricacién, conformado y unién de polimeros. Aleaciones poliméricas.

3.4: MATERIALES COMPUESTOS:

Definicion y Clasificacién

Propiedades de los constituyentes

Compuestos reforzados con fibras

Compuestos reforzados con particulas

Materiales Compuestos de matriz polimérica: Caracteristicas de la matriz y los refuerzos. Propiedades y
aplicaciones

Materiales Compuestos de matriz metalica: Caracteristicas de la matriz y los refuerzos. Procesado. Propiedades y
aplicaciones.

3.4: MATERIALES COMPUESTOS DE MATRIZ CERAMICA:

Caracteristicas de la matriz y los refuerzos
Procesado

Propiedades y aplicaciones

Materiales compuestos Carbono-Carbono
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BLOQUE 4: Comportamiento en servicio

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

4.1 Comprender los fundamentos de la mecanica de la fractura

4.2 Comprender los fundamentos de la corrosion y proteccion de metales y aleaciones
4.3 Comprender los mecanismos principales de desgaste y sus modos de proteccion.
4.4 Resolver cuestiones y ejercicios sobre el comportamiento en servicio de materiales

CONTENIDOS:

4.1: FRACTURA:

Fundamentos de la mecanica de la fractura

- Planteamiento global de los criterios de fractura: G=R.
Criterio de fractura. Planteamiento local: K=K,
Fatiga

4.2: CORROSION:

- Corrosion de metales: Consideraciones electroquimicas. Velocidad de corrosion. Prediccién de la velocidad de
corrosion. Pasividad. Factores ambientales. Formas de corrosion. Corrosion ambiental. Proteccion contra la
corrosion. Oxidacion

- Corrosidn de ceramicos y degradacién de polimeros: Hinchamiento y disolucién. Rotura de enlace. Degradacion
por exposicion a la intemperie.

4.3: DESGASTE:

- Desgaste y erosion: Fundamento de los sistemas tribolégicos. Friccion y lubricacion.

BLOQUE 5: Introduccion a la eleccion y disefio de materiales

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

5.1 Comprender el concepto y proceso de disefio con materiales
5.2 Entender el proceso de seleccion de materiales

5.3 Resolver ejercicios y cuestiones de seleccion de materiales
CONTENIDOS:

5.1: INTRODUCCION.

5.2: EL PROCESO DE DISENO:

- Disefio conceptual

- Disefio de materializacion
- Disefio de detalle
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5.3: ELECCION DE MATERIALES.

5.4: CASO PRACTICO: SELECCION DE MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION DE RECIPIENTES A
PRESION.
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