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QUIMICA I: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Estequiometria

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Razonar cuestiones y resolver problemas basicos de Estequiometria.

CONTENIDOS
1.1: CONCEPTOS GENERALES

— Concepto de Quimica.

— Concepto de sustancia (elemento y compuesto) y mezcla (homogénea, heterogénea).
— Atomos, moléculas, iones, electrones, protones y neutrones.

— Tabla Periddica.

— Formulacion quimica inorganica elemental.

1.2: UNIDADES DE MEDIDA EN QUIMICA

— NuUmero de Avogadro.

— Mol, um.a.

— Valencia, estado de oxidacion y equivalente quimico.

— Masa atobmica y molecular.

— Molaridad, normalidad, molalidad, fraccion molar.

— % en peso, % volumen-volumen, % peso-volumen.

— Unidades del Sistema Internacional y otras unidades usuales: Conversion de unidades y analisis dimensional.

1.3: LEYES DE LA ESTEQUIOMETRIA

— Teoria atdbmica de Dalton.

— Ley de las proporciones definidas (Proust).

— Ley de las proporciones multiples (Dalton).

— Ley de los volimenes de combinacion (Gay-Lussac).
— Formulas quimicas: Empirica, molecular.

— Composicidn centesimal.

1.4: LEY DE LOS GASES IDEALES

— Ley de Boyle.

— Ley de Charles y Gay-Lussac.

— Hipdtesis de Avogadro.

— Ecuacidn de estado de los gases ideales.
— Ley de Dalton de las presiones parciales.
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1.5: BALANCES DE MATERIA

— Ajuste de ecuaciones.

Estequiometrias.

Masa y volumen necesarios para una reaccion.
Rendimiento, riqueza, reactivo limitante.

BLOQUE 2: Termoquimica

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Aplicar el primer y segundo principios de la termodinamica al estudio de las reacciones quimicas.
2.2 Investigar la espontaneidad de los procesos quimicos.

CONTENIDOS
2.1: TERMOQUIMICA

— Definicién.

— Procesos exotérmicos y endotérmicos.

— Primer Principio de la Termodinamica.

— Funcion de estado. Definicion.

— Energia interna, entalpia, entalpia de formacion, entalpia de reaccion.
— Calorimetria. Calor especifico. Capacidad calorifica.

— Ley de Hess.

2.2: ESPONTANEIDAD Y CAMBIO QUIMICO
— Procesos reversibles e irreversibles.

— Entropia. Segundo Principio de la Termodinamica.
— Entalpia libre de Gibbs. Espontaneidad.

BLOQUE 3: Estructura de la materia

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Comprender los conceptos béasicos de la estructura de la materia.

3.2 Comprender los fundamentos de la mecénica cuéntica.

3.3 Aplicar la mecanica cuantica a la determinacién de espectros y fendmenos energéticos asociados.
3.4 Aplicar la mecanica cuantica a la construccion de la Tabla Periddica.

CONTENIDOS

3.1: REVISION DE CONOCIMIENTOS PREVIOS
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— Teoria atdbmica de Dalton.
— Modelo atdémico de Thomson.
— Modelo atdbmico de Rutherford.

3.2: FUNDAMENTOS DE MECANICA CUANTICA

— Radiacion electromagnética.

— Teoria cuéntica de Planck.

— Efecto fotoeléctrico.

— Dualidad onda-corpusculo.

— Principio de Incertidumbre de Heisenberg.

3.3: ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS

— Espectros atémicos.

— Modelo atomico de Bohr.

— Ecuacién de ondas para &omos monoelectrénicos.
— Atomos polielectronicos.

— Configuraciones electronicas.

— Tabla Periddica. Propiedades periddicas.

BLOQUE 4: Enlace quimico en los materiales

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Comprender la naturaleza y propiedades de los diversos tipos de enlaces.
4.2 Comprender las propiedades caracteristicas que confieren los enlaces a los materiales

CONTENIDOS
4.1: GENERALIDADES

— El enlace quimico.
— Tipos de enlace.
— Primeras teorias del enlace. Regla del octete.

4.2: ENLACE COVALENTE

— Definicién. Propiedades.

— Estructuras de Lewis.

— Tipos de enlace covalente.

— Resonancia.

— Polaridad de enlaces y moléculas.

— Distancias y energias de enlace.

— Teoria de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia (TRPECV).

— Teoria de orbitales moleculares (TOM) como combinacion lineal de orbitales atomicos (CLOA).
— Enlace en moléculas diatémicas del segundo periodo.
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— Enlace en moléculas poliatomicas. Hibridacion.
— Solidos moleculares. Sélidos covalentes.

4.3: ENLACE IONICO

— Definicién. Propiedades.
— Energia reticular. Estructuras ionicas.
— Polarizabilidad. Poder polarizante.

4.4: ENLACE METALICO

— Definicién propiedades.

Estructuras cristalinas de los metales.
Teoria de Bandas.

Semiconductores.

4.5: ENLACES INTERMOLECULARES

— Definicién. Propiedades.

Fuerzas de interaccion dipolo-dipolo.
Enlace de hidrégeno.

Fuerzas de dispersion de London.

BLOQUE 5: Estados de agregacion de la materia

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1 Comprender los rasgos fundamentales de los estados de agregacion de la materia y su relacién con los
enlaces intermoleculares.

5.2 Calcular parametros en redes cristalinas.

5.3 Formular el comportamiento de gases ideales y reales.

5.4 Aplicar la teoria al estudio de disoluciones y de sus propiedades coligativas.

CONTENIDOS

5.1: SOLIDOS. CRISTALOQUIMICA

— Solidos cristalinos. Solidos amorfos. Propiedades.

— Estructuras solidas cristalinas. Red de traslacion. Celdilla unidad
— Sistemas cristalinos. Redes de Bravais.

5.2: GASES

— Teoria cinética de los gases.

— Ecuacidn de estado de los gases ideales.

— Gases reales.

5.3: LIQUIDOS
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— Propiedades generales del estado liquido.

— Tipos de disoluciones. Solubilidad. Concentraciones.
— Propiedades generales de las disoluciones.

— Propiedades coligativas.

— Diagramas temperatura-composicion y presion-composicion.

— Maétodos de separacion de compuestos.

b) BIBLIOGRAFIA

BASICA

— ATKINS, P.W. Quimica General. Omega, Barcelona, 1992.
— BAILAR, J.C. et al. Quimica. Vicens Vives, Barcelona, 1985.
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— BROWN, J.L. Quimica. La Ciencia Central. Prentice-Hall Hispanoamericana, Madrid, 1998.

— CHANG, R. Quimica. (42 ed.) MacGraw-Hill, Madrid, 1999.

— MAHAN, B.H.; MYERS, E. Quimica. Curso Universitario.( 4? ed.). Addison-Wesley, Madrid, 1990.

COMPLEMENTARIA

¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

N° de préacticas por curso y alumno: 7
Relacion de contenidos:

Practica N°
nNO
nNO
TN
nNO
TN
nNO

Operaciones basicas de laboratorio
Termogquimica

Espectros atbmicos de emision
Estructuras cristalinas y moleculares
Cambios de estados

Destilacion

Disoluciones

N° de alumnos por grupo: 1-2

ALONSO GARCIA, P. et al. Quimica COU. MacGraw-Hill, Madrid, 1990. (Bloque 1).

GRAY, H.B.; DICKERSON, R.E. Principios de Quimica. Reverté, Barcelona, 1986. (Bloque 2).
— LEVINE, I.N. Fisicoquimica. (32 ed.). MacGraw-Hill, Madrid, 1990. (Bloque 3).

SEGAL, B.G. Experiment and Theory. John Wiley, Nueva York, 1989. (Bloques 4 y 5).

Lugar de realizacion:

Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
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d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacion de teoria (preguntas cerradas y abiertas) y problemas se realizan en el examen final, dando a cada
blogue de programa una ponderacién proporcional al numero de créditos de dicho bloque.

La evaluacion del laboratorio se realizard mediante pruebas cerradas realizadas al comienzo de cada una de las
précticas. La nota del curso sera la media ponderada de teoria + problemas (80%) y laboratorio (20%), siendo
imprescindible superar el laboratorio para obtener la nota del curso o aprobar al examen final.
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