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FUNDAMENTOS DE CALCULO: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Introduccion al calculo diferencial e integral

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1 Comprender el concepto de derivada.
1.2 Comprender el concepto de integral.
CONTENIDOS:

1.1 Concepto de derivada y su interpretacion geométrica.
1.2 Concepto de integral y su interpretacion geométrica.

BLOQUE 2: Recta real, limites y continuidad

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1 Comprender la topologia de la recta real.

2.2 Resolver problemas sencillos de limites.

2.3 Conocer el concepto de continuidad y continuidad uniforme.
2.4 Realizar aplicaciones simples del concepto de continuidad.

CONTENIDOS:

2.1 El nimero real: Concepto, propiedades y axiomas.
2.2 Topologia de la recta real.
2.3 Sucesiones y limites de sucesiones.
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2.4 Infinitésimos e infinitos. Ordenes de los mismos. Partes principales y su utilizacion.

2.5 Limite de una funcion en un punto. Limites laterales. Casos de indeterminacion.

2.6 Continuidad en un punto. Propiedades de la continuidad. Existencia de extremos.

2.7 Continuidad uniforme.
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BLOQUE 3: Numeros complejos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3.1 Conocer los conceptos fundamentales de los nimeros complejos.
3.2 Resolver problemas sencillos de las operaciones con nimeros complejos.

CONTENIDOS:

3.1 El sistema de los niameros complejos.

3.2 Complejos conjugados.

3.3 Mddulo y argumento de un niumero complejo.

3.4 Operaciones con nimeros complejos: Suma, producto, cociente y raices.
3.5 Exponencial compleja.

3.6 Logaritmos y potencias complejas.

BLOQUE 4: Caélculo diferencial

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

4.1 Resolver problemas sencillos de derivadas.

4.2 Aplicar la regla de la cadena a las funciones compuestas.

4.3 Conocer e interpretar el concepto de diferencial de una funcién.

4.4 Realizar célculos simples de derivadas y diferenciales de orden superior.
4.5 Conocer y comprender los teoremas del valor medio.

4.6 Aplicar los teoremas del valor medio al calculo de limites.

4.7 Aplicar la férmula de Taylor para célculo de extremos en funciones de una variable.

CONTENIDOS:
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4.1 Derivadas de funciones elementales. Derivada de la funcion compuesta (regla de la cadena). Derivacion

logaritmica. Derivadas de la funcion inversa.
4.2 Derivadas de orden superior.
4.3 Férmula de Leibnitz de la derivada n-ésima de un producto.
4.4 Concepto de diferencial y su interpretacion geométrica.
4.5 Diferenciales de orden superior.
4.6 Teoremas del valor medio: Rolle, Cauchy. Regla de I’Hbpital.
4.7 Formula de Taylor. Aplicacion al calculo de extremos de una variable.
4.8 Condicion necesaria de extremo: puntos estacionarios. Extremos absolutos.
4.9 Concavidad y convexidad de una curva. Inflexion.
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BLOQUE 5: Dibujo de curvas

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

5.1 Conocer el estudio analitico de funciones en sus distintas formas.
5.2 Analizar y representar graficamente funciones sencillas.

CONTENIDOS:

5.1 Estudio de curvas en forma paramétrica y explicita.
5.2 Estudio de curvas en forma implicita. Método de Newton-Cramer.
5.3 Elementos de geometria polar.

BLOQUE 6: Integracionen R

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

6.1 Aplicar el teorema fundamental del calculo a problemas sencillos.

6.2 Aplicar el método de integracion por partes a problemas sencillos.

6.3 Aplicar el método de integracion por cambio de variable a problemas sencillos.
6.4 Realizar aplicaciones simples de los métodos de integracion.

6.5 Conocer el concepto de integral impropia.

6.6 Aplicar los conceptos de convergencia a las integrales impropias.

CONTENIDOS:

6.1 Funciones integrales.

6.2 Teoremas fundamentales del célculo. Regla de Barrow.
6.3 Integracion por partes y cambio de variable.

6.4 Maétodos generales de integracién.

6.5 Integrales impropias. Criterios de convergencia.

b) BIBLIOGRAFIA
BASICA:

— AVELLANAS, L; GALINDO, A. Métodos de calculo. Schaum, Madrid, 1989.

- BELLIDO, J. C. et al. Apuntes de la asignatura. F. G. Pardo, Madrid, 2001.

— GRANERO, F. Célculo. Mc Graw-Hill, Madrid, 1993.

- LARSON, R.; HOSTETLER, B.; EDWARDS, B. Célculo. Mc Graw-Hill, Madrid, 1995.
- SPIEGEL, M. R. Variable compleja. Schaum, Mc Graw-Hill, Madrid, 1989.

Fundamentos de célculo. Ingeniero de Minas. Plan 1996 Edicion 3: 2003-09-22



Pag. 4 de 4

COMPLEMENTARIA:

— BURGQOS, J. Célculo infinitesimal de una variable. Mc Graw-Hill, Madrid, 1994.

- DEMIDOVICH, B. Problemas y ejercicios de andalisis matematico. Paraninfo, Madrid, 1991.
- PISKUNOV, N. Célculo diferencial e integral. Montaner y Simén, Barcelona, 1978.
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

No hay.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Examen final tedrico-practico compuesto por cinco partes, que corresponden a los blogues 2 a 6.

El aprobado de la asignatura se obtiene superando cada parte independientemente. La calificacion obtenida en las
partes aprobadas en el primer examen final de cada curso se guardara para el siguiente examen final ordinario de
dicho curso.
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