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MAQUINAS ELECTRICAS: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Fundamentos de maquinas eléctricas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Conocer la importancia de las maquinas eléctricas.

1.2 Conocer las formas constructivas mas usuales de las maquinas eléctricas.

1.3 Comprender el principio de funcionamiento de los motores eléctricos.

1.4 Comprender la forma en la que se generan campos magnéticos giratorios y los métodos para conseguir
gue éstos sean lo méas senoidales posibles.

1.5 Comprender y utilizar las caracteristicas que definen el funcionamiento de una maquina.

1.6 Calcular e interpretar mediante modelos de calentamiento sencillos, las temperaturas alcanzadas por
las maquinas en distintos regimenes de funcionamiento.

1.7 Calcular tiempos de arranque y parada de motores utilizando modelos exactos y aproximados.

CONTENIDOS

1.1: INTRODUCCION A LAS MAQUINAS ELECTRICAS.

- Generalidades

- Construccion

- Principio de funcionamiento

- Generacion de campos magnéticos fijos y rotativos

1.2:RENDIMIENTOS

- Pérdidas y rendimientos
- Calentamiento

1.3: CARACTERISTICAS

- Asignacion de caracteristicas nominales segun el servicio
- Seleccion de maquinas eléctricas

- Estabilidad de funcionamiento

- Maniobras

BLOQUE 2: Transformadores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Conocer las formas constructivas de los transformadores de potencia.

2.2 Interpretar y aplicar el circuito equivalente del transformador.

2.3 Establecer las caracteristicas de funcionamiento y aplicar los criterios de seleccion de transformadores.
2.4 Seleccionar los sistemas de proteccion de transformadores.
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2.5 Comprender el funcionamiento del autotransformador y de otros transformadores especiales.

CONTENIDOS
2.1: FUNCIONAMIENTO

- EL transformador de potencia

- Constitucion

- Principio de funcionamiento.

- Circuito equivalente del transformador monofasico. Simplificaciones
- Asignacion de caracteristicas

2.2: TRANSFORMADORES TRIFASICOS
- Principios basicos del transformador trifasico
- Tipos de conexién
- Circuito equivalente
- Asignacion de caracteristicas

2.3:SELECCION DE TRANSFORMADORES

- Caracteristicas de funcionamiento
- Criterios de seleccién

2.4:PROTECCIONES.
2.5: TRANSFORMADORES ESPECIALES
- Transformador con tomas de regulacion. Transformadores de varios secundarios

- Autotransformadores
- Transformadores de medida y proteccion. Caracteristicas asignadas

BLOQUE 3: Maquina asincrona.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Conocer las formas constructivas de las maquinas asincronas.
3.2 Interpretar y aplicar el circuito equivalente de las maquinas asincronas.

3.3 Interpretar y aplicar la informacion de las curvas caracteristicas de la maquina de induccién.

3.4 Seleccionar maquinas asincronas segun las aplicaciones.

3.5 Elegir las protecciones mas adecuadas para las maquinas asincronas.

3.6 Comprender el funcionamiento del motor monoféasico de induccién y sus limitaciones y usos.
3.7 Conocer los usos de las maquinas asincronas.

CONTENIDOS

3.1:CONSTITUCION

- Principio de funcionamiento de las maquinas de induccion.
- Circuito equivalente
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3.2:CARACTERISTICAS

- Curvas caracteristicas
- Valores asignados

3.3:SELECCION

- Cargas mecénicas tipicas
- Criterios de seleccion

3.4:MANIOBRA Y PROTECCION

- Proteccion de motores
- Elementos de maniobra. Arranques

3.5:MOTORES MONOFASICOS

- Constitucion y caracteristicas
- Particularidades del arranque

3.6:USOS DE LAS MAQUINAS ASINCRONAS.

- Aplicaciones como motor
- Aplicaciones como generador

BLOQUE 4: Méaquina sincrona.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Conocer las dos formas constructivas tipicas de las maquinas sincronas y comprender su principio de
funcionamiento.

4.2 Interpretar y utilizar el circuito equivalente de la maquina sincrona no saturada de rotor liso.

4.3 Comprender los efectos de la saturacion y de los polos salientes en el funcionamiento de las maquinas
sincronas.

4.4 Interpretar las curvas caracteristicas de las maquinas sincronas.

4.5 Elegir las protecciones mas adecuadas para las maquinas sincronas.

4.6 Conocer los usos de las maquinas sincronas.

CONTENIDOS
4.1:CONSTITUCION

- Principio de funcionamiento

- Tipos constructivos segun el rotor

- Circuito equivalente

- Diagrama vectorial de la maquina de rotor liso
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4.2:CARACTERISTICAS

- Curvas caracteristicas

- Caracteristica par-angulo de carga

- Estabilidad
4.3:PROTECCIONES DE LAS MAQUINAS SINCRONAS.
4.4:USOS DE LAS MAQUINAS SINCRONAS

- Aplicaciones como motor
- Aplicaciones como generador

BLOQUE 5: Otras maquinas eléctricas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1 Conocer las formas constructivas de las maquinas de corriente continua, motores paso a paso, motores
de reluctacia variables, entre otros y comprender el funcionamiento.

5.2 Interpretar y utilizar el circuito equivalente de las maquinas de corriente continua.

5.3 Interpretar las curvas caracteristicas de las maquinas eléctricas especiales.

CONTENIDOS
5.1: MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA
- Constitucion
- Circuito equivalente
- Curvas caracteristicas
- Principio de funcionamiento
- Aplicaciones

5.2:MOTOR PASO A PASO

- Funcionamiento
- Aplicaciones

5.3:MOTOR DE RELUCTANCIA VARIABLE

- Funcionamiento
- Aplicaciones

5.4:0TROS TIPOS DE MAQUINAS. TENDENCIAS ACTUALES.
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BLOQUE 6: Alimentacion de maquinas eléctricas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

6.1 Conocer los sistemas de alimentacion de maquinas y seleccionar el sistema mas adecuado, segun las
caracteristicas de la instalacion.

6.2 Comprender el funcionamiento de las maquinas eléctricas con distintos sistemas de alimentacidn.

6.3 Conocer y comprender las ventajas e inconvenientes de los distintos sistemas de alimentacion.

6.4 Conocer y comprender los distintos sistemas de regulacion de velocidad y su incidencia en el
comportamiento de la maquina y sobre la red de alimentacidn.

6.5 Aplicar los criterios de seleccion de los sistemas de alimentacion de las maquinas eléctricas.

CONTENIDOS
6.1: ALIMENTACION DE MAQUINAS ELECTRICAS.
- Circuitos de alimentacion y aparamenta tipica
6.2: CONVERTIDORES DE ELECTRONICA DE POTENCIA
- Estructuras tipicas y aplicaciones
- Rectificadores
- Troceadores
- Onduladores
6.3: VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LOS DISTINTOS SISTEMAS DE ALIMENTACION
- Problematica
- Regulacioén de velocidad
- Efectos sobre la red de alimentacion

6.4:SISTEMAS DE ARRANQUE Y FRENADO

6.5: CRITERIOS DE SELECCION
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

Se realizard una préactica de laboratorio en la que los alumnos realizardan un montaje practico sobre el que
tomaran las medidas y notas oportunas para confeccionar un informe que serd objeto de calificacidn. Las
practicas se realizan en grupos de hasta tres alumnos.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La formula de evaluacion seré la siguiente:

_ Teoria+Ejercicio+0'5 Laboratorio  Interr. Acertadas

Nota +
2'5 Total Interr.

ext.

donde, “Teoria y Ejercicio” corresponden las notas obtenidas en cada una de las partes de que se compondra
el examen: un ejercicio tedrico consistente en cuestiones tedrico practicas (entre cinco y diez), y un ejercicio
practico en el que se desarrolla un supuesto de aplicacion. La nota del laboratorio se engloba en
“Laboratorios™.

El segundo sumando de la formula corresponde con las llamadas “interrogaciones de clase”, que son
pequefios ejercicios realizados al finalizar algunas clases al objeto de favorecer la asistencia y la atencion.

De forma voluntaria, el alumnado podra hacer trabajos adicionales, que una vez aprobada la asignatura,
sumaran puntos.
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