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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica y Combustibles

ASIGNATURA : Tecnologia de Explosivos
PROFESORES : Mufiiz, E.; Sanchidrian, J.A.; Garcia Torrent, J.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
j ESPECIALIDAD: ENERGIA D METALURGIA D
4-° Teoria : 40
Practica: 10 LABOREO GEOLOGTA D

OBJETIVOS GENERALES

Conocer y comprender el fendmeno de la detonacidn para su aplicacidn a
la determinacidén de las caracteristicas de la explosiédn.

Conocer y comprender 1la naturaleza gquimica del explosivo y sus
propiedades para proceder a su correcta selecidn en su utilizacidn en
voladuras.

Conocer y comprender las normas de seguridad en el manejo de los
explosivos para evitar la explosidn intempestiva de los mismos.
Conocer, comprender, aplicar y en determinados casos, valorar, los
distintos procedimientos de disefio de voladuras, segln los distintos
tipos de aplicaciones.

BLOQUES DE PROGRAMA

BLOQUE 1. FUNDAMENTOS: 10 h.

1.1. Fisico-quimica de los explosivos: 5 h.
Nociones sobre el caracter explosivo.
Descomposicidén. Iniciacidén de los explosivos.
Teoria de la detonacidn.
Termoquimica de los explosivos.

1.2. Caracteristicas de los explosivos: 5 h.
Caracteristicas tedricas. Calculo.
Caracteristicas practicas. Ensayos de los explosivos.

BLOQUE 2. SUSTANCIAS, MEZCLAS Y PRODUCTOS EXPLOSIVOS: 24 h.

2.1. Sustancias explosivas: 5 h.
Iniciadores.
Explosivos secundarios: nitroaromaticos, ésteres, nitricos,
nitraminas. Nitrocelulosa.

2.2. Mezclas explosivas: 10 h.
Explosivos convencionales: explosivos gelatinosos Yy
pulverulentos.
Explosivos base nitrato aménico.
Hidrogeles.
Emulsiones.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica y Combustibles

ASIGNATURA : Tecnologia de Explosivos
PROFESORES : Mufiiz, E.; Sanchidrian, J.A.; Garcia Torrent, J.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
) ESPECIALIDAD: ENERGIA |:| METALURGIA |:|
4° Teorila : 40
Practica: 10 LABOREO GEOLOGTA |:|

2.3. Accesorios de voladura: 5 h.
Mecha de seguridad.
Corddén detonante.
Detonadores eléctricos.
Otros sistemas de iniciacidn secuencial.

2.4. Eleccidén y manejo de explosivos: 4 h.
Criterios de seleccidn.
Reglamentaciones.
Medidas de precaucidn en el manejo de explosivos y accesorios.

BLOQUE 3. APLICACIONES DE LOS EXPLOSIVOS EN EL ARRANQUE DE ROCAS: 16 h.

3.1. Voladuras a cielo abierto: 9 h.
Mecanismos de fracturacidén de las rocas.
Teorias de la voladura en banco: teoria de Langefors, teoria del
crater.
Disefio de voladuras. Cadlculo de una voladura.
Carga de los barrenos.
Secuenciacidn.

3.2. Voladuras en tuneles. Voladuras de contorno. Vibraciones: 7 h
Calculo de cargas con pequeflos angulos de rotura.
Cueles: cueles no paralelos, cueles paralelos.
Calculo de una voladura en tGnel.
Voladuras de contorno: precorte y recorte.
Control de vibraciones producidas en voladuras.

BIBLIOGRAFIA

AGUILAR, F.: Los explosivos v sus aplicaciones. Tomo I. Publicaciones
de la J.E.N. Madrid, 1979.

LANGEFORS, U; KIHLSTROM, B.: Técnica moderna de voladura de rocas. Ed.
Urmo. Bilbao, 1987.

MUNIZ, E.; SANCHIDRIAN, J.A.: Apuntes de tecnologia de explosivos.
E.T.S.I. Minas. Madrid.

PERSSON, P.A.; HOLMBERG, R.; LEE, J.: Rock Blasting and Explosives
Engineering. Ed. CRC Press, Boca Ratdn, Florida, 1994.

QUINCHON, J.: Les poudres, propergols et explosifs. Tomo I. Ed.
Lavoisier. Paris, 1987.

URBANSKI, T.; Chemistry and Technology of Explosives. Ed. Pergamon
Press. Oxford, 1984.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales

ASIGNATURA : Construccidn
PROFESORES : Molina, J.; Rodriguez-Antdédn, L.; Ezama, R.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
j ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 34
Practica: 66 LABOREO GEOLOGTA

OBJETIVOS GENERALES

Conocimientos de las propiedades resistentes de los materiales en las
construcciones.

Estudio y conocimiento de las teorias del calculo eléastico de las
estructuras (métodos iterativos, exactos y matricial).

Calculo de estructuras metdlicas y aneldastico del hormigdén armado.
Se pretende que los alumnos puedan analizar y calcular estructuras
metédlicas y de hormigén armado con conocimientos basicos para el
estudio posterior de mecénica de suelos, cimentaciones y estructuras
de contencidn.

BLOQUES DE PROGRAMA

RESISTENCIA DE MATERIALES:

1. SOLICITACIONES Y SUSTENCIONES EN ESTRUCTURAS. SIGNOS Y EFECTOS EN
UNA SECCION: 1 h

2. ESTRUCTURAS LINE%LES. TRACCION, FLEXION SIMPLE, FLEXION PURA.
ESTRUCTURAS ISOSTATICAS: 3 h

3. ESTUDIO DE SECCIONES SOMETIDAS A FLEXION. TEOREMA DE JOURAVSKY: 2 h
4. FLEXION COMPUESTA Y DESVIADA: 1 h

5. VIGAS SIMPLES HIPERESTATICAS. TEOREMAS DE MOHR. VIGAS CONTINUAS: 3 h
6. COMPRESION SIMPLE. PANDEO: 1 h

7. TORSION DE BARRAS CIRCULARES: 1 h

CALCULO DE ESTRUCTURAS:
8. ESTRUCTURAS COMPUESTAS HIPERESTATICAS: 2 h
9. METODO DE CROSS: 4 h

10. METODO DE LAS ROTACIONES: 2 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales

ASIGNATURA : Construccidn

PROFESORES : Molina, J.; Rodriguez-Antdén, L.; Ezama, R.

CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 34
Practica: 66 LABOREO GEOLOGIA

11. TEORIA DE LA ENERGIA POTENCIAL. TEOREMA DE CASTIGLIANO. METODO DE
LAS SY: 3 h

12. TEORIA DE CALCULO MATRICIAL: 3 h

13. ESTUDIO DE LOS CEMENTOS PORTLAND Y DE OTROS TIPOS: 8 h

PRACTICAS:

14 . RESOLUCION DE EJERCICIOS DE DISTRIBUCION DE CARGAS Y SOLICITACIONES:
1h

15. CALCULO DE CERCHAS DE CUBIERTAS. METODOS DE CREMONA Y DE RITTER: 4 h

16. EJERCICIOS DE VIGAS DOBLEMENTE APOYADAS Y CON VOLADIZOS: 2 h

17. VIGAS GERBER: 1 h

18. PORTICOS ISOSTATICOS: 1 h

19. APLICACION DEL TEOREMA DE JOURAVSKY A SECCIONES Y A PERFILES
LAMINADOS: 3 h

20. EJERCICIOS CON PROBLEMAS DE FLEXION COMPUESTA: 1 h

21. APLICACION DE LA FORMULA DE CLAPEYRON EN VIGAS CONTINUAS: 4 h

22. APLICACION DE LA TEORIA DEL PANDEO AL CALCULO DE PIEZAS A COMPRESION
DE CERCHAS Y PILARES: 6 h

23. EJERCICIOS CON EL METODO DE CROSS: 8 h

24 . EJERCICIOS CON EL METODO DE LAS ROTACIONES: 8 h

25. EJERCICIOS CON EL METODO DE LAS SY CON APLICACION A BARRAS
SUPERFLUAS, ESTRUCTURAS COMPUESTAS Y DESPLAZAMIENTOS: 15 h

26. CALCULO PRACTICO DE HORMIGON ARMADO, EN ESTRUCTURAS DE VARIAS

PLANTAS, TRASLACIONALES, Y CON FLUCTUACIONES DE CARGAS: 12 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales

ASIGNATURA : Construccidn

PROFESORES : Molina, J.; Rodriguez-Antdédn, L.; Ezama, R.

CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 34
Practica: 66 LABOREO GEOLOGIA

BIBLIOGRAFIA

Teoria:

ARGUELLES, R.: Calculo de estructuras. ETSI Montes. Madrid. 1981.
FEODOSIEV: Resistencia de materiales. Ed. Mir. 1983.

FRUITET: Cours de construction metalligue. Dunod. 1983.

MOLINA DOMINGUEZ, J.: Apuntes de la ETSI Minas de Madrid. Fundacién
Gobmez-Pardo. 1994.

PIRARD: Tratado de hiperestdtica analitica y grafica. Fundacidén Gdmez-
Pardo. 1984.

TIMOSHENKO: Resistencia de materiales. Espasa Calpe. 1976.
TIMOSHENKO: Theory of elastic stability. Mac Graw-Hill. 1961.

Practicas:

FERNANDEZ CASADO, C.: Cdlculo de estructuras reticulares. Ed. Dossat.
1956.

HAYRETTIN KARDESTUNCER: Introduccidén al andlisis estructural con
matrices. Mac Graw-Hill. 1975.

LIVESLEY, R.K.: Métodos matriciales para cadlculo de estructuras.
Blume. 1970.

JIMENEZ MONTOYA: Hormigdn armado. 1982.

Instrucciones para la ejecucidén de obras de hormigén. EH. 88 y EH. 91.
MOPMA .
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos
ASIGNATURA : Generadores y Motores Térmicos
PROFESORES : Alegria Felices, F.; Gonzalez-Baylin Lbépez, J.

CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 50

Practica: 25 LABOREO GEOLOGIA |:|

OBJETIVOS GENERALES

Se pretende que el alumno sea capaz de conocer, comprender, analizar,
sintetizar y entender los aspectos fundamentales del funcionamiento y
aplicacién de los generadores de vapor, turbomadquinas térmicas, motores
de combustidén interna, compresores y ventiladores; desde los conceptos
termodindmicos hasta los criterios de seleccidn para su utilizacidn.

BLOQUES DE PROGRAMA

TEORIA Y EJERCICIOS:

PARTE I. GENERADORES Y TURBINAS DE VAPOR: 40 h

1. Introduccidén a los ciclos termodindmicos: 2 h

2. Caracteristicas, constitucidn, clasificacidn y tipos de calderas: 3
h

3. Combustibles y proceso de combustidén: 5 h

4. El1 proceso de generacidn de vapor: 5 h

5. Circulacidn de gases y depuracidén de humos: 4 h

6. Fendbmenos de transferencia de energia en las calderas: 5 h

7. Calderas de combustidén en lecho fluido: 5 h

8. Clasificacidn y tipos de turbinas: 5 h

9. Ciclos de funcionamiento de las turbinas de vapor: 6 h

PARTE II. TURBOMAQUINAS Y MOTORES TERMICOS: 35 h

10. Transferencia de energia en las turbomdquinas: 5 h

11. Estudio termodindmico de las turbinas de accidn y reaccidédn: 5 h

12. Turbinas de gas: 5 h

13. Caracteristicas y funcionamiento de los motores de combustidn
interna: 5 h

14. Carburacidn, inyeccidn y distribucidén: 5 h

15. Ignicidén y combustidn: 5 h

16. Compresores y ventiladores: 5 h

NOTA: Los ejercicios se desarrollaran en clase, con participacidn
directa de los alumnos, inmediatamente después de la teoria
correspondiente, en la proporcidn de tiempo de 1/3.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos

ASIGNATURA : Generadores y Motores Térmicos
PROFESORES : Alegria Felices, F.; Gonzadlez-Baylin Lbépez, J.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 50
Practica: 25 LABOREO GEOLOGIA D
PRACTICAS:
17. Visitas a instalaciones "reales" de generacidn térmica y su
andlisis posterior: 5 h
18. Simulacidén en ordenador de ciclos de vapor, procesos de combustidn,
cdlculos de rendimiento, procesos de circulacidn, etc.: 5 h

NOTA: Estas 10 horas, o 1las que finalmente puedan conseguirse,
sustituirdn a las correspondientes tedrico-practicas anteriores, o bien
podran ser consideradas como "trabajos extras" con bonificacidn en las
calificaciones finales.

BIBLIOGRAFIA

ALEGRIA, F. et al.: Generadores de Vapor. Centro de Estudios de la
Energia (MINER). 1982.

ALEGRIA, F. et al.: Técnicas de Conservacién Energética en 1la
Industria (Calderas v Turbinas). Servicio de Publicaciones del MINER.
1982.

ALEGRIA, F.: Calderas de Combustién en lecho fluido. Servicio de
Publicaciones de la Fundacidén Gébmez Pardo. 1987.

ALEGRIA, F. et al.: Coal Technology and Environment. Comisién Europea.
1996.

ALEGRIA, F. et al.: Fluidised Bed Combustion. Comisién Europea. 1996.
CPCU. Vapor de agua. Teoria vy aplicaciones. Ed. LIMUSA. 1987.

DIXON, S.L.: Terdomindmica de las Turbomdgquinas. Ed. Dossat. 1981.
GAFFORT, G.A.: Centrales de Vapor. Ed. Reverté. 1981.

Generadores de Vapor. ASINEL. 1974.

GONZALEZ-BAYLIN, J.: Generadores y Motores Térmicos (Motores, Calderas

y Turbinas). Servicio de Publicaciones de la Fundacidn Goémez Pardo.
1980.

MATAIX, C.: Termodindmica Técnica y Maguinas Térmicas. Ed. ICAI. 1978.
MOLINA, G. vy MOLINA, L.: Manuales de Operadores de Calderas
Pigotubulares v acuotubulares. CADEM. 1987.

MUNOZ, M.: Turboméguinas térmicas. Servicio de Publicaciones de la

ETSII de Madrid. 1983.
MUNOZ, M. y PAYRI, F.: Motores de Combustidn Interna Alternativos.
Servicio de Publicaciones de la ETSII de Madrid y Valencia. 1983.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos
ASIGNATURA : Generadores y Motores Térmicos
PROFESORES : Alegria Felices, F.; Gonzalez-Baylin Lbépez, J.

CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 50

Practica: 25 LABOREO GEOLOGIA |:|

PAYRI, F.: Problemas de Motores Térmicos. Servicio de Publicaciones de
la ETSII de Madrid. 1977.

PEREZ SILVA, F.: El1l Vapor. Su Generacién y Uso. Servicio de
Publicaciones de la ETSIMO. 1982.

POLO ENCINAS, M.: Turbomadguinas de Fluido Compresible. Ed. LIMUSA.
1984.

REYNOLDS, W.C. y PERKINS, H.C.: Ingenieria Termodindmica. McGraw-Hill.
1977.

RIZHKIN, V.Ya.: Centrales Termoeléctricas. Ed. MIR. MoscdG. 1979.
SAAD, M.A.: Termodindmica. Ed. URMO. 1980.

SALVI, G.: La combustidn. Ed. Dossat. 1985.

SCHEGLIAIEV, A.V.: Turbinas de Vapor. Ed. MIR. Moscd. 1985.

SINGER, J.: Combustion, Fossil Power Systems. Combustion Engineering.
Inc. 1981.

Steam, its Generation and Use. Babcokc & Wilcox. 1978.

TROYANOVSKI, B.M.; FILIPPOR, G.A. y BULKIN, A.E.: Turbinas de Vapor vy
de Gas de las Centrales Nucleoeléctricas. Ed. MIR. Moscu. 1987.
Turbinas de Vapor. ASINEL. 1982.

WARK, K.: Termodindmica. Ed. McGraw-Hill. 1985.

64




SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos

ASIGNATURA : Electrdnica
PROFESORES : Fdez. Rambén, C.; Vega, A.; Sanchez, J.J.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
j ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 30
Practica: 20 LABOREO GEOLOGTA

OBJETIVOS GENERALES

Conocer y comprender los fundamentos Dbasicos de la electrdnica de
control, analdgica y digital. Analizar las diversas configuraciones de
utilidad en el control electrbdbnico y sistemas de medida e
instrumentacidn.

Conocer y comprender los fundamentos de la electrdnica de potencia asi

como de sus diversas configuraciones y circuitos. Conocer y aplicar
estos circuitos en el accionamiento electromecéanico.

BLOQUES DE PROGRAMA

TEORIA Y EJERCICIOS:

I. ELECTRONICA DE CONTROL

1. VARIABLES CONTINUAS Y DISCRETAS. COMPONENTES: 1 h
2. NUMEROS Y CODIGOS: 1 h

3. ALGEBRA DE BOOLE. PUERTAS LOGICAS: 2 h

4. BLOQUES LOGICOS COMBINACIONALES: 2 h

5. SISTEMAS SECUENCIALES: 3 h

6. BLOQUES SECUENCIALES: 1 h

7. MICROPROCESADORES: 2 h

8. ELECTRONICA ANALOGICA. AMPLIFICACION: 2 h
9. REALIMENTACION: 1 h
10. AMPLIFICADOR OPERACIONAL: 3 h
11. SISTEMAS MIXTOS ANALOGICO/DIGITALES: 2 h

12. INSTRUMENTACION/TRANSDUCTORES: 2 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos

ASIGNATURA : Electrdnica
PROFESORES : Fdez. Ramdbn, C.; Vega, A.; Sanchez, J.dJ.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
) ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teorila : 30
Practica: 20 LABOREO GEOLOGTA

II. ELECTRONICA DE POTENCIA

1. COMPONENTES DE ELECTRONICA DE POTENCIA: 1 h

2. PRINCIPIOS DE CONVERSION DE ENERGIA ELECTRICA: 1 h
3. RECTIFICADORES NO CONTROLADOS: 3 h

4. RECTIFICADORES CONTROLADOS: 6 h

5. POTENCIAS EN RECTIFICADORES: 4 h

6. TROCEADORES: 4 h

7. ONDULADORES: 2 h

8. VARIADORES DE CORRIENTE ALTERNA: 1 h

N.- No hay solucidén de continuidad entre clases tebricas y ejercicios.

PRACTICAS:

I. ELECTRONICA DE CONTROL

MONTAJE Y ANALISIS DE CIRCUITOS ANALOGICOS Y DIGITALES: 3 h

II. ELECTRONICA DE POTENCIA

MONTAJE Y ANALISIS DE CIRCUITOS DE ELECTRONICA DE POTENCIA CON
ACCIONAMIENTOS ELECTROMECANICOS Y CARGAS PASIVAS: 3 h

BIBLIOGRAFIA

HOROWITZ, P.; HILL, W: The art of electronics. Ed. Cambridge
University Press, 1993.
MALVINO: Principios de electrdédnica. Ed. McGraw Hill, 1994.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos

ASIGNATURA : Electrdnica
PROFESORES : Fdez. Ramdén, C.; Vega, A.; Sanchez, J.dJ.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
) ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teorilia : 30
Practica: 20 LABOREO GEOLOGIA

SCHILLING, D; BELOVE, D.: Circuitos electrdédnicos. Ed. McGraw Hill,
1993.

CREUSS, A.: Instrumentacidn industrial. Ed. Marcombo, 1978.

ALDANA, F.; ESPARZA, R.; MARTfNEZ, P.: Electrdnica digital. ETSI
INDUSTRIALES. Madrid, 1978.

ALDANA, F.; FERRERO, J.M.; MARTINEZ, P.: Electrdénica de potencia. ETSI
INDUSTRIALES. Madrid, 1978.

MOLTGEN, G.: Converter engineering. Siemens, 1984.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales

ASIGNATURA : Metalurgia Extractiva I
PROFESORES : Parrilla, F.; Koerting, G.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
) ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria . 75
Practica: 25 LABOREO GEOLOGTA

OBJETIVOS GENERALES

Conocer las caracteristicas estructurales de la industria metallGrgica
mundial y nacional; aplicar los conocimientos basicos, ya adgquiridos, a
la tecnologia metaldrgica, y analizar su concrecidén practica en las
operaciones y procesos generales; conocer en visidn global la estructura
de las principales metalurgias industriales.

BLOQUES DE PROGRAMA

TEORIA Y EJERCICIOS:
1. INTRODUCCION A LA INDUSTRIA METALURGICA: 5 h
2. FUNDAMENTOS DE LA TECNOLOGIA METALURGICA: 10 h
3. OPERACIONES Y PROCESOS DE LA PIROMETALURGIA: 20 h
4. OPERACIONES Y PROCESOS DE LA HIDROMETALURGIA: 15 h

5. APLICACION A LAS METALURGIAS ESPECIALES: 25 h

PRACTICAS:
6. SUPUESTOS PRACTICOS DE PIROMETALURGIA: 10 h
7. SUPUESTOS PRACTICOS DE HIDROMETALURGIA: 10 h

8. SUPUESTOS PRACTICOS DE ECONOMIA METALURGICA: 5 h

BIBLIOGRAFIA

PARRILLA, F.: Apuntes de la asignatura. Edicidn de la Catedra.
ROSENQVIST: Principles of extractive metallurgy. Ed. Mc Graw Hill
GILL Ch.B.: Metalurgia extractiva no ferrosa. Ed. LIMUSA

COUDURIER, L. et al.: Fundamentals of metallurgical processes. Ed.
Pergamon.

MOORE, J.J.: Chemical Metallurgy. Ed. Butterworks.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ing. Geoldgica en colaboracidén con Dpto. Ing. Quimica

ASIGNATURA : Bases Geoldgicas de la Mineria
PROFESORES : Maldonado; Rios; Vazquez; Fernadndez-Rubio; Eraso, Ezama
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
j ESPECIALIDAD: ENERGIA D METALURGIA D
4° Teorila : 75
Practica: 50 LABOREO GEOLOGIA D

OBJETIVOS GENERALES

Proporcionar al alumno wuna formacidén béasica sobre los métodos
geofisicos de prospeccidn.

Estudio de las estructuras geoldgicas a escala méds bien local en los
aspectos de: procesos de formacidén de las estructuras, métodos de
estudio y de descripcidn de su geometria, aplicaciones préacticas.
Proporcionar una formacién béasica en el conocimiento de las
caracteristicas de los depdsitos minerales, su investigacidn,
evaluacidén y su distribucidén en la corteza terrestre.

Proporcionar una formacidén béasica sobre la accidén del agua en la
mineria.

Proporcionar a los alumnos conocimientos sobre las caracteristicas de
carbones e hidrocarburos.

BLOQUES DE PROGRAMA

PROSPECCION:
1. Introduccidn. Conceptos basicos: 1 h
2. Prospeccidén gravimétrica: Método gravimétrico de prospeccidn.
Fundamentos y aplicaciones: 1 h
Practicas:
2.1. Laboratorio:
2.1.1. Gravimetros y correcciones: 2 h
3. Prospeccidén magnética: Método magnético de prospeccidédn. Fundamentos y
aplicaciones: 1 h
Practicas:
3.1. Laboratorio:
3.1.1. Magnetdmetros y correcciones: 3 h
4. Prospeccidn eléctrica: prospeccidn por corriente continua: 3 h

Prospeccidn eléctrica: prospeccidn por corriente alterna: 2 h

Nota: Esta ficha coincide con la de la edicidén de 1990 por haber sido
imposible obtener la actualizacidén de la Unidad Docente.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ing. Geoldgica en colaboracidén con Dpto. Ing. Quimica

ASIGNATURA : Bases Geoldgicas de la Mineria
PROFESORES : Maldonado; Rios; Vazquez; Fernandez-Rubio; Eraso, Ezama
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA |:| METALURGIA |:|
4° Teoria : 75
Practica: 50 LABOREO GEOLOGIA |:|
Practicas:

4.1. Campo:
4.1.1. Equipos y resultados: 3 h

5. Prospeccidn sismica: prospeccidén por sismica de refraccidén: 2 h
Prospeccidn sismica: prospeccidn por sismica de reflexidén: 2 h

Practicas:
5.1. Campo:
5.1.1. Interpretacidén: 3 h
6. Testificacidn geofisica. Fundamentos de la testificacidén: 2 h
Practicas:
6.1. Laboratorio:
6.1.1. Equipos de testificacidén: 3 h
7. Métodos de prospeccidn geoquimica: 2 h
Practicas:
7.1. Campo:

7.1.1. Planteamiento de una campafla de prospeccidén geoquimica: 3
h

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

8. Manejo de las falsillas de proyeccidn estereografica y aplicacidén al
tratamiento de medidas de elementos estructurales: 1 h

Practicas:

8.1. Tratamiento de medidas de elementos estructurales mediante
estereogramas: 2 h

Nota: Esta ficha coincide con la de la edicidén de 1990 por haber sido

imposible obtener la actualizacidén de la Unidad Docente.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ing. Geoldgica en colaboracidén con Dpto. Ing. Quimica

ASIGNATURA : Bases Geoldgicas de la Mineria
PROFESORES : Maldonado; Rios; Vazquez; Fernadndez-Rubio; Eraso, Ezama
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA D METALURGIA D
4° Teoria : 75
Practica: 50 LABOREO GEOLOGIA D
9. Mecanismos de 1la deformacidén discontinua (fallas, filones,
diaclasas, grietas, etc.) y métodos de andlisis de sus estructuras.
Aplicaciones: 2 h
Practicas:
9.1. Tratamiento de medidas de elementos estructurales mediante
estereogramas: 2 h
10. Deformacidén continua, (pliegues, esqguistosidades). Los mecanismos de
produccidén de sus diferentes tipos: 3 h
11. Métodos de anélisis estructural en el caso de una sola fase de
plegamiento y viztazo al caso de superposicién de fases.
Aplicaciones: 2 h
Practicas:
11.1. Descripcidn gréafica de estructuras tectdbnicas. Construccidn y
extrapolacidén de cortes. Isohipsas. Isopacas de recubrimiento:
4 h
12. Anadlisis estructural en sondeos: 2 h

METALOGENIA Y EVALUACION DE YACIMIENTOS

13. Introduccidn. Conceptos basicos: 2 h

14. Procesos generales implicados en la formacidén de depdsitos
enddégenos: Procesos magmaticos y fundamentos fisico-quimicos: 4 h
Practicas:
14.1. Etapas o fases en un proyecto minero: 2 h

15. Depdsitos minerales ortomagmédticos: Depdsitos de Cromita y de EGP.
Depbsitos de Ni-Cu asociados a rocas basicas. Ejemplos espafioles: 2
h
Practicas:
15.1. Proyecto minero (continuacidn): 2 h

Nota: Esta ficha coincide con la de la edicidén de 1990 por haber sido

imposible obtener la actualizacidén de la Unidad Docente.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ing. Geoldgica en colaboracidén con Dpto. Ing. Quimica

ASIGNATURA : Bases Geoldgicas de la Mineria
PROFESORES : Maldonado; Rios; Vazquez; Fernandez-Rubio; Eraso, Ezama
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA |:| METALURGIA |:|
4° Teoria : 75
Practica: 50 LABOREO GEOLOGIA |:|
16. Depdsitos minerales hipercriticos: Depdsitos pegmatiticos vy
neumatoliticos. Ejemplos espafioles: 3 h
Practicas:
16.1. Proyecto minero (continuacidn): 2 h
17. Depdsitos minerales hidrotermales: caracteristicas generales e
implicaciones en su explotacidén minera. Principales tipos de
depbsitos. Ejemplos espafioles: 3 h
18. Procesos generales implicados en la formacidén de depdsitos exdbgenos:
- Principios generales: 1 h
- Depbsitos detriticos (Placeres). Ejemplos espafioles: 1 h
- Depbsitos residuales y lateriticos. Ejemplos espafioles: 1 h
- Depbsitos de carbonatos. Ejemplos espafioles: 1 h
- Depbsitos evaporiticos. Ejemplos espafioles: 1 h
- Depbsitos de origen quimico y bioguimico. Ejemplos espafioles: 1 h
- Yacimientos de carbones. Ejemplos espafioles: 1 h
- Yacimientos en fondos marinos: 1 h
19. Depdsitos volcanogénicos: Procesos generales de formacidn vy
principales depdsitos. Ejemplos espafioles: 3 h
Practicas:
19.1. Implicaciones de las relaciones texturales de los minerales de
las menas en su beneficio: 1 h
20. Depbsitos estratoides asociados a rocas carbonatadas: Principales
tipos de depdsitos. Ejemplos espafioles: 3 h
Practicas:
20.1. Estudio del tamaflo del grano de las menas e incidencia en su
beneficio. Histogramas: 1 h
21. Depbsitos radioactivos: Principales tipos de depdsitos. Ejemplos
espafioles: 1 h
Nota: Esta ficha coincide con la de la edicidén de 1990 por haber sido

imposible obtener la actualizacidén de la Unidad Docente.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ing. Geoldgica en colaboracidén con Dpto. Ing. Quimica

ASIGNATURA : Bases Geoldgicas de la Mineria
PROFESORES : Maldonado; Rios; Vazquez; Fernadndez-Rubio; Eraso, Ezama
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA D METALURGIA D
4° Teoria : 75
Practica: 50 LABOREO GEOLOGIA D
22. Minerales y rocas industriales: Caracteristicas de las
explotaciones. Utilizacidn y usos. Los minerales y rocas
industriales en Espafia: 2 h
Practicas:
22.1. Estudio caracteristicas mineras de las rocas ornamentales: 1 h
23. La Mineria de Espaifia: Sectores. Estadisticas mineras. Comercio
interior y exterior. Importancia en el contexto nacional y mundial:
1 h
24 . Evaluacidén: Recursos y reservas. Investigacidén del vyacimiento.

PROBLEMAS DEL AGUA EN LA MINERIA (*)

Cadlculo de la ley media. Célculo de reservas. Valoracidén econdmica:
8 h

Practicas:
24.1. Realizacidén del desmuestre para el cdlculo de la ley media.

Practica del cuarteo para la obtencidén de la muestra de
andlisis: 2 h

25. El agua en las labores de acceso (pozos, rampas y galerias): 2 h

26. El agua en la mineria subterridnea (problemas, técnicas de estudio y
soluciones): 6 h

27. E1l agua en la mineria a cielo abierto (problemas, técnicas de
estudio y soluciones): 5 h

28. Explotaciones hidrogeoldégico-minero (lixiviacidén y bioguina): 2 h

29. Contaminacidén del agua en la mineria: 2 h
(*) Todas las horas que se imparten en esta parte del programa

tienen caracter de Técnico-Practicas.
Nota: Esta ficha coincide con la de la edicidén de 1990 por haber sido

imposible obtener la actualizacidén de la Unidad Docente.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ing. Geoldgica en colaboracidén con Dpto. Ing. Quimica

ASIGNATURA : Bases Geoldgicas de la Mineria
PROFESORES : Maldonado; Rios; Vazquez; Fernandez-Rubio; Eraso, Ezama
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA |:| METALURGIA |:|
4-° Teoria : 75
Practica: 50 LABOREO GEOLOGIA |:|

CARBONES E HIDROCARBUROS
30. Estructura fisica del carbdn por su origen. Petrografia: 1 h

31. Estructura molecular del carbdn. Anadlisis elemental. Analisis
inmediato: 1 h

32. Combustidén. Reacciones de combustidén. Poder calorifico: 1 h
33. Coquizacidén: 1 h

34. Propiedades fisicas del carbdén: 1 h

35. Materia mineral y cenizas: 1 h

36. Azufre en el carbdén: 1 h

37. Clasificaciones de los carbones: 2 h

38. Caracterizacidn del petrdleo: 1 h

BIBLIOGRAFIA

PROSPECCION

1. Rose, W.: Geochemistry in Mineral exploration. Ed. Academic Press,
1979.
2. Telford: Applied Geophysics. Cambridge, 1976.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

3. Hills, S.E.: Elementos de Geologia Estructural. 1977.
4. Hobbs, E. et al.: Geologlia Estructural. 1981.

5. Mattauer, M.: Las deformaciones de los materiales de la corteza
terrestre. 1976.
6. Ragan, D.M.: Geologia Estructural. Introduccidn a las técnicas

geométricas. 1980.

Nota: Esta ficha coincide con la de la edicidén de 1990 por haber sido
imposible obtener la actualizacidén de la Unidad Docente.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ing. Geoldgica en colaboracidén con Dpto. Ing. Quimica

ASIGNATURA : Bases Geoldgicas de la Mineria
PROFESORES : Maldonado; Rios; Vazquez; Ferndndez-Rubio; Eraso, Ezama
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
) ESPECIALIDAD: ENERGIA D METALURGIA D
4° Teoria : 75
Practica: 50 LABOREO GEOLOGIA D

Teoria y Practicas:

7. Rios, L.M.: Elementos de Geologia Estructural Analitica v
Aplicaciones practicas. I-Guidn y figuras. II-Apuntes. 1968.

METALOGENIA Y EVALUACION DE YACIMIENTOS

8. Febrel, T.: Investigacidédn v Evaluacidn de Yacimientos.
9. Vazquez, F.: Apuntes de la Catedra de Metalogenia e Investigacidn de
Yacimientos.

PROBLEMAS DEL AGUA EN LA MINERIA

10. International Journal of Mine Water.
11. Actas de los Congresos Internacionales del Agqua en la Mineria.

CARBONES E HIDROCARBUROS

12. Canseco Médel, A.: Tecnologlia de Combustibles: I, Combustibles
sblidos. II, Tecnologia del Petrdleo. Fundacidn Gbmez-Pardo. Madrid.

13. Speight, J.G.: The Chemistry and Technology of Coal. Marcel Dekker.
Inc. New York.

14. Speight, J.G.: The Chemistry and Technology of Petroleum. Marcel
Dekker. Inc. New York.

Nota: Esta ficha coincide con la de la edicidén de 1990 por haber sido
imposible obtener la actualizacidén de la Unidad Docente.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Matematica Aplicada y Métodos Informéticos

ASIGNATURA : Analisis Numérico
PROFESORES : Alonso, J.; Conde, C.; Michavila, F.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
) ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria . 25
Practica: 25 LABOREO GEOLOGTA

OBJETIVOS GENERALES

Analizar y aplicar los métodos de resolucidn numérica de ecuaciones
ordinarias.

Analizar y aplicar el método de diferencias finitas a la resolucidn de
ecuaciones en derivadas parciales.

Conocer y aplicar los elementos del andlisis funcional en el marco
hilbertiano.

Analizar y aplicar el método de los elementos finitos a la resolucidn
de ecuaciones en derivadas parciales.

Conocer la estructura de un programa de elementos finitos.

BLOQUES DE PROGRAMA

TEORIA Y EJERCICIOS:

1.

RESOLUCION NUMERICA DE PROBLEMAS DE VALOR INICIAL Y DE CONTORNO DE
ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS: 8 h

RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES MEDIANTE
DIFERENCIAS FINITAS: 11 h

ANALISIS FUNCIONAL: 4 h
EXISTENCIA Y UNICIDAD DE SOLUCIONES EN PROBLEMAS DE CONTORNO: 4 h

ESTUDIO DE UN PROBLEMA MODELO 1D MEDIANTE EL METODO DE ELEMENTOS
FINITOS (MEF): 4 h

RESOLUCION DE PROBLEMAS UNIDIMENSIONALES LINEALES (MEF): 6 h

PLANTEAMIENTO DE PROBLEMAS BIDIMENSIONALES LINEALES ELIPTICOS (MEF) :
4 h

FORMULACION ISOPARAMETRICA DEL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS (MEF) :
4 h

PROBLEMAS PARABOLICOS (MEF): 3 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Matemdtica Aplicada y Métodos Informéticos

ASIGNATURA : Andlisis Numérico
PROFESORES : Alonso, J.; Conde, C.; Michavila, F.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

40

Teoria : 25
Practica: 25

ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA

LABOREO GEOLOGIA

PRACTICAS (EN AULA DE INFORMATICA) :

UTILIZACION DEL METODO DE DIFERENCIAS FINITAS EN UN PROBLEMA DE
HIDROGEOLOGIA: 1 h
UTILIZACION DEL METODO DE ELEMENTOS FINITOS EN UN PROBLEMA DE
HIDROGEOLOGIA: 1 h

BIBLIOGRAFIa
BECKER, E.B.; CAREY,
introduction. Vol. 1.
CROUZEIX, M. ; MIGNOT,
differentielles.

GEAR, G.W.:
equations. Ed. Prentice-Hall.

JHONSON, C.: Numerical solutions of partial differential equations by

Ed.

G.F.; ODEN, J.Y.: Finite elements. An

Prentice-Hall. 1983.

A.L.: Analyvse numérigue des equations

Ed. Masson. 1984.
Numerical initial value problems in ordinary differential

1971.

the finite element method. Cambridge University Press. 1987.

RAVIART, P.A.; THOMAS,

J.M.:

P

Introduction & l'analyse numérigque des

equations aux derivées partielles.

FERRAGUT, L.:

Ed. Masson. 1983.

Andlisis funcional de aplicaciones. Ed. Departamento de

Matematica Aplicada y Métodos Informaticos. ETSI Minas de Madrid.

Functional analysis.

1984.
YOSIDA, K.:
BREZIS, H.:

MICHAVILA, F.:

Analyse fonctionnelle.

Ed. Springer-Verlag. 1980.

Ed. Masson. 1983.

Fundamentos del cidlculo numérico 1: topologia métrica.

Ed. Reverté. 1986.

MICHAVILA, F.; GAVETE, L.: Programacidn y calculo numérico. Ed.
Reverté. 1985.

SMITH, G.D.: Numerical solution of partial differential equations:
Finite difference methods. Ed. Oxford University Press. 1978.
EUVRARD, D.: Resolution numérigque des equations aux derivées
partielles. Ed. Masson. 1990.

LAPIDUS, PINDER: Numerical solution of partial differential equations

in science and engineering. Ed. John Wiley & Sons. 1983.

GASCA, M.:

Cédlculo numérico, 6. Ed. UNED. 1976.

ZIENKIEWICZ, O.C.: The finite element method. Ed. Reverté. 1977.
CIARLET, Ph.: The finite element method for elliptic problems. Ed.
North Holland. 1979.

OTTOSEN, N.;

Ed.

PETERSON, H.:

Prentice-Hall. 1992.

Introduction to the finite element method.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Lingliistica Aplicada a la Ciencia y a la Tecnologia
ASIGNATURA : Inglés III

PROFESORES : Duran Escribano, P.; Targhetta Rozza, I.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 50
Practica: 25 LABOREO GEOLOGIA

OBJETIVOS GENERALES

Capacitar a los alumnos para redactar escritos de caracter académico
con correccidn y coherencia.

Preparar la elaboracién y defensa del CURRICULUM VITAE en inglés, asi
como la redaccidén de las cartas de presentacidn y solicitud de becas,
empleo, etc ... gque los acompaiian.

Proporcionar practicas de comprensidn y expresidn orales a través de
medios audiovisuales, que se asemejen a situaciones reales.

Repasar las estructuras gramaticales fundamentales y las expresiones
idiomadticas més comunes, propias del inglés formal y académico.

BLOQUES DE PROGRAMA

1. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DEL PARRAFO. COHESION Y COHERENCIA: 10 h
2. LA DESCRIPCION: 10 h

3. LA DEFINICION: 10 h

4. LA CLASIFICACION: 10 h

5. REDACCION DE ENSAYOS: 10 h

6. LA CORRESPONDENCIA: 10 h

7. EL CURRICULUM VITAE: 5 h

8. EL LENGUAJE DE LAS REUNIONES CIENTIFICAS Y DE NEGOCIOS: 10 h

PRACTICAS

Las horas de préacticas en el laboratorio de idiomas y dentro del aula
estan contabilizadas dentro de 1los apartados anteriores por ser
aplicacién de los mismos temas.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Lingliistica Aplicada a la Ciencia y a la Tecnologia

ASIGNATURA : Inglés III
PROFESORES : Duran Escribano, P.; Targhetta Rozza, I.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 50
Practica: 25 LABOREO GEOLOGIA
BIBLIOGRAFIA

JORDAN, R.R.:
COLES,
English. Ed. Oxford University Press,
FLENDINNG, E.;

Academic writing course.

M.; LORD, B.:

ARNOLD, J. HARMER, J.:

KING,

F.W.:

Ed. Collins ELT. London, 1990.
Turning point y Open Road. Series access to

MANTELL, H.:

1982.
Write ideas.
Advanced writing skills. Longman, 1986.

Ed. Longman, 1988.

English bussines letters.

Longman, 1988.

SANCHEZ BENEDITO, F.: Gramatica Inglesa. Alhambra Longman, S.A., 1993.
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CUARTO CURSO

ESPECIALIDAD: METALURGIA Y MINERALURGIA

HORAS SEMANALES

T _P  Total

Tecnologia de Combustibles y 3 1 4
Transmisidén de Calor

2 2 4
Construccidn

2 1 3
Generadores y Motores Térmicos

1 1 2
Electrdnica

3 1 4
Metalurgia Extractiva I

2 1 3
Refractarios y Hornos Industriales

1 1 2
Anidlisis Numérico

2 1 3
Inglés 111 16 9 25
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica y Combustibles

ASIGNATURA : Tecnologia de Combustibles y Transmisidén de Calor
PROFESORES : Ezama, R.; Rodriguez, A.; Rodriguez, F.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
j ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teorila : 75
Practica: 25 LABOREO D GEOLOGIA D

OBJETIVOS GENERALES

Dar a conocer la naturaleza y estructura molecular de los combustibles
fésiles. Estudio y aplicaciones del proceso de combustién desde el punto
de vista cientifico y general. Estudio y tecnologia de la coquizacidn
del carbdén y de los parametros utilizados. Dar a conocer la estructura
molecular de los crudos de petrdleo Descripcidn, caracteristicas vy
especificaciones, para su utilizacidén, de los combustibles liquidos y
lubricantes derivados del petrdleo. Estudio, principio y tecnologia de
la gasificacidén de combustibles sbélidos y liquidos. Intercambiabilidad y
conversién de mezclas gaseosas. Transmisidn de calor: estudio de sus
bases y sus aplicaciones.

BLOQUES DE PROGRAMA

1. Los combustibles fdésiles en las tecnologias de produccidén de energia
primaria: 2 h

2. Origen vy estructura molecular del carbdén. Fendémeno de
carbonificacidén. Combustibles sdlidos convencionales: 2 h

3. Petrografia del carbdémn: 2 h
4. Estudio del proceso de combustidén y aplicaciones: 9 h
Practicas:
4.1. Laboratorio:
4.1.1. Casos de combustidén: 9 h
5. Propiedades fisicas del carbdn. Poder calorifico: 5 h
Practicas:

5.1. Laboratorio:

5.1.1. Humedad total, cenizas y materias voléatiles: 2 h
5.1.2. Contenido total de azufre: 1 h
5.1.3. Poder calorifico superior: 1 h

6. Tratamiento y tecnologias de extraccidén del carbdn con disolventes:

2 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica y Combustibles
ASIGNATURA : Tecnologia de Combustibles y Transmisién de Calor
PROFESORES : Ezama, R.; Rodriguez, A.; Rodriguez, F.

CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

4° Teoria : 75

ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA

Practica: 25 LABOREO |:| GEOLOGIA |:|

10.

11.

12.

Procesos de coquizacidén. Conceptos, fendmenos vy parametros.
Tecnologia: 9 h

Practicas:
7.1. Laboratorio:
7.1.1. Indice de hinchamiento al crisol: 1 h
Clasificacidén de los carbones: 3 h
Origen, composicidén y caracterizacidén técnica del petrdleo: 5 h
Practicas:
9.1. Laboratorio:
9.1.1. Contenido en agua: 1 h
9.1.2. Fraccionamiento atmosférico: 2 h
9.1.3. Contenido en bitumen de una arenisca bituminosa: 2 h

Productos petroliferos. Caracteristicas vy clasificacién.
Utilizacidén: 16 h

Practicas:
10.1. Laboratorio

10.1.1. Puntos de inflamacidén y combustidén en vaso abierto:
1/2 h

Puntos de inflamacidén y combustidén en vaso cerrado:
1/2 h

Puntos de anilina y anilina-heptano: 1 h

Residuo carbonoso: 1 h

Indices de acidez y alcalinidad: 1 h

Viscosidades Engler Saybolt y cinematica: 1 h

10.

=
N

10.
10.
10.
10.

NN NN
o Ul W

Otros combustibles liquidos. Benzoles y alcoholes: 2 h

Combustibles gaseosos. Caracteristicas y clasificaciones: 5 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica y Combustibles

ASIGNATURA : Tecnologia de Combustibles y Transmisidén de Calor
PROFESORES : Ezama, R.; Rodriguez, A.; Rodriguez, F.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 75
Practica: 25 LABOREO [:] GEOLOGIA [:]
Practicas:

12.1. Laboratorio:
12.1.1. Composicidédn quimica de un gas: 1 h

13. Gas natural. Composicidn, tratamientos, licuacidén y regasificacidn:
6 h

14. Gasificacidén de combustibles sdélidos y liguidos. Procesos unitarios,
esquemas generales, tecnologias actuales. Célculos sobre
gasificacidén: 7 h

BIBLIOGRAFIA

CANSECO: Apuntes de Catedra.

SACH'S: Texbook of coal petrology.

BADIN: Coal combustion chemistry.

GARDINER: Combustion chemistry.

LOWRY: Chemistry of coal utilization.

LOISON: Le coke.

SPEIGHT: The chemistry formation and occurence.
CUTHRIE: Petroleum products handbook.

WITHIER: Le petrole.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales

ASIGNATURA : Construccidn
PROFESORES : Molina, J.; Rodriguez-Antdén, L.; Ezama, R.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
) ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 34
Practica: 66 LABOREO GEOLOGTA

OBJETIVOS GENERALES

Conocimientos de las propiedades resistentes de los materiales en las
construcciones.

Estudio y conocimiento de las teorias del calculo eléastico de las
estructuras (métodos iterativos, exactos y matricial).

Calculo de estructuras metdlicas y aneldstico del hormigdén armado.
Se pretende gque los alumnos puedan analizar y calcular estructuras
metdlicas y de hormigén armado con conocimientos basicos para el
estudio posterior de mecénica de suelos, cimentaciones y estructuras
de contencidn.

BLOQUES DE PROGRAMA

RESISTENCIA DE MATERIALES:

1. SOLICITACIONES Y SUSTENCIONES EN ESTRUCTURAS. SIGNOS Y EFECTOS EN
UNA SECCION: 1 h

2. ESTRUCTURAS LINEALES. TRACCION, FLEXION SIMPLE, FLEXION PURA.
ESTRUCTURAS ISOSTATICAS: 3 h

3. ESTUDIO DE SECCIONES SOMETIDAS A FLEXION. TEOREMA DE JOURAVSKY: 2 h
4. FLEXION COMPUESTA Y DESVIADA: 1 h

5. VIGAS SIMPLES HIPERESTATICAS. TEOREMAS DE MOHR. VIGAS CONTINUAS: 3 h
6. COMPRESION SIMPLE. PANDEO: 1 h

7. TORSION DE BARRAS CIRCULARES: 1 h

CALCULO DE ESTRUCTURAS:
8. ESTRUCTURAS COMPUESTAS HIPERESTATICAS: 2 h
9. METODO DE CROSS: 4 h

10. METODO DE LAS ROTACIONES: 2 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales

ASIGNATURA : Construccidn

PROFESORES : Molina, J.; Rodriguez-Antdédn, L.; Ezama, R.

CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 34
Practica: 66 LABOREO GEOLOGIA

11. TEORIA DE LA ENERGIA POTENCIAL. TEOREMA DE CASTIGLIANO. METODO DE
LAS SY: 3 h

12. TEORIA DE CALCULO MATRICIAL: 3 h

13. ESTUDIO DE LOS CEMENTOS PORTLAND Y DE OTROS TIPOS: 8 h

PRACTICAS:

14 . RESOLUCION DE EJERCICIOS DE DISTRIBUCION DE CARGAS Y SOLICITACIONES:
1h

15. CALCULO DE CERCHAS DE CUBIERTAS. METODOS DE CREMONA Y DE RITTER: 4 h

16. EJERCICIOS DE VIGAS DOBLEMENTE APOYADAS Y CON VOLADIZOS: 2 h

17. VIGAS GERBER: 1 h

18. PORTICOS ISOSTATICOS: 1 h

19. APLICACION DEL TEOREMA DE JOURAVSKY A SECCIONES Y A PERFILES
LAMINADOS: 3 h

20. EJERCICIOS CON PROBLEMAS DE FLEXION COMPUESTA: 1 h

21. APLICACION DE LA FORMULA DE CLAPEYRON EN VIGAS CONTINUAS: 4 h

22. APLICACION DE LA TEORIA DEL PANDEO AL CALCULO DE PIEZAS A COMPRESION
DE CERCHAS Y PILARES: 6 h

23. EJERCICIOS CON EL METODO DE CROSS: 8 h

24 . EJERCICIOS CON EL METODO DE LAS ROTACIONES: 8 h

25. EJERCICIOS CON EL METODO DE LAS SY CON APLICACION A BARRAS
SUPERFLUAS, ESTRUCTURAS COMPUESTAS Y DESPLAZAMIENTOS: 15 h

26 . CALCULO PRACTICO DE HORMIGON ARMADO, EN ESTRUCTURAS DE VARIAS

PLANTAS, TRASLACIONALES, Y CON FLUCTUACIONES DE CARGAS: 12 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales

ASIGNATURA : Construccidn

PROFESORES : Molina, J.; Rodriguez-Antdén, L.; Ezama, R.

CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 34
Practica: 66 LABOREO GEOLOGIA

BIBLIOGRAFIA
Teoria:

ARGUELLES, R.: Calculo de estructuras. ETSI Montes. Madrid. 1981.
FEODOSIEV: Resistencia de materiales. Ed. Mir. 1983.

FRUITET: Cours de construction metalligue. Dunod. 1983.

MOLINA DOMINGUEZ, J.: Apuntes de la ETSI Minas de Madrid. Fundacién
Goébmez-Pardo. 1994.

PIRARD: Tratado de hiperestatica analitica y grafica. Fundacidn Gdmez-
Pardo. 1984.

TIMOSHENKO: Resistencia de materiales. Espasa Calpe. 1976.
TIMOSHENKO: Theory of elastic stability. Mac Graw-Hill. 1961.

Practicas:

FERNANDEZ CASADO, C.: Cdlculo de estructuras reticulares. Ed. Dossat.
1956.

HAYRETTIN KARDESTUNCER: Introduccidén al andlisis estructural con
matrices. Mac Graw-Hill. 1975.

LIVESLEY, R.K.: Métodos matriciales para calculo de estructuras.
Blume. 1970.

JIMENEZ MONTOYA: Hormigdén armado. 1982.

Instrucciones para la ejecucién de obras de hormigén. EH. 88 y EH. 91.
MOPMA .
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos
ASIGNATURA : Generadores y Motores Térmicos
PROFESORES : Alegria Felices, F.; Gonzadlez-Baylin Lbépez, J.

CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 50

Practica: 25 LABOREO GEOLOGIA D

OBJETIVOS GENERALES

Se pretende que el alumno sea capaz de conocer, comprender, analizar,
sintetizar y entender los aspectos fundamentales del funcionamiento y
aplicacidén de los generadores de vapor, turbomadquinas térmicas, motores
de combustidén interna, compresores y ventiladores; desde los conceptos
termodindmicos hasta los criterios de seleccidn para su utilizacidn.

BLOQUES DE PROGRAMA

TEORIA Y EJERCICIOS:

PARTE I. GENERADORES Y TURBINAS DE VAPOR: 40 h

1. Introduccidn a los ciclos termodindmicos: 2 h

2. Caracteristicas, constitucidn, clasificacidén y tipos de calderas: 3
h

3. Combustibles y proceso de combustidén: 5 h

4. El1 proceso de generacidn de vapor: 5 h

5. Circulacidn de gases y depuracidén de humos: 4 h

6. Fendmenos de transferencia de energia en las calderas: 5 h

7. Calderas de combustidén en lecho fluido: 5 h

8. Clasificacidn y tipos de turbinas: 5 h

9. Ciclos de funcionamiento de las turbinas de vapor: 6 h

PARTE II. TURBOMAQUINAS Y MOTORES TERMICOS: 35 h

10. Transferencia de energia en las turboméquinas: 5 h

11. Estudio termodindmico de las turbinas de accidn y reaccidén: 5 h

12. Turbinas de gas: 5 h

13. Caracteristicas y funcionamiento de los motores de combustidn
interna: 5 h

14. Carburacidn, inyeccidn y distribucidén: 5 h

15. Ignicidén y combustidén: 5 h

16. Compresores y ventiladores: 5 h

NOTA: Los ejercicios se desarrollaran en clase, con participacidn
directa de los alumnos, inmediatamente después de la teoria
correspondiente, en la proporcidn de tiempo de 1/3.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos

ASIGNATURA : Generadores y Motores Térmicos
PROFESORES : Alegria Felices, F.; Gonzalez-Baylin Lbépez, J.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 50
Practica: 25 LABOREO GEOLOGIA |:|
PRACTICAS:
17. Visitas a instalaciones "reales" de generacidén térmica y su
andlisis posterior: 5 h
18. Simulacidén en ordenador de ciclos de vapor, procesos de combustidn,
cdlculos de rendimiento, procesos de circulacidn, etc.: 5 h

NOTA: Estas 10 horas, o 1las gque finalmente puedan conseguirse,
sustituirédn a las correspondientes tedrico-practicas anteriores, o bien
podran ser consideradas como "trabajos extras" con bonificacidén en las
calificaciones finales.

BIBLIOGRAFIA

ALEGRIA, F. et al.: Generadores de Vapor. Centro de Estudios de la
Energia (MINER). 1982.

ALEGRIA, F.: Calderas de Combustién en lecho fluido. Servicio de
Publicaciones de la Fundacidén Gébmez Pardo. 1987.
ALEGRIA, F. et al.: Técnicas de Conservacidn Energética en 1la

Industria (Calderas y Turbinas). Servicio de Publicaciones del MINER.
1982.

ALEGRIA, F. et al.: Coal Technology and Environment. Comisién Europea.
1996.

ALEGRIA, F. et al.: Fluidised Bed Combustion. Comisién Europea. 1996.
SINGER, J.: Combustion, Fossil Power Systems. Combustion Engineering.
Inc. 1981.

DIXON, S.L.: Terdomindmica de las Turbomdgquinas. Ed. Dossat. 1981.
GAFFORT, G.A.: Centrales de Vapor. Ed. Reverté. 1981.

Generadores de Vapor. ASINEL. 1974.

GONZALEZ-BAYLIN, J.: Generadores y Motores Térmicos (Motores, Calderas

y Turbinas). Servicio de Publicaciones de la Fundacidén Gdémez Pardo.
1980.
MUNOZ, M.: Turbomidquinas térmicas. Servicio de Publicaciones de la

ETSII de Madrid. 1983.

MUNOZ, M. y PAYRI, F.: Motores de Combustién Interna Alternativos.
Servicio de Publicaciones de la ETSII de Madrid y Valencia. 1983.
PEREZ SILVA, F.: El1l Vapor. Su Generacién y Uso. Servicio de
Publicaciones de la ETSIMO. 1982.

POLO ENCINAS, M.: Turbomdguinas de Fluido Compresible. Ed. LIMUSA.
1984.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos
ASIGNATURA : Generadores y Motores Térmicos
PROFESORES : Alegria Felices, F.; Gonzadlez-Baylin Lbépez, J.

CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 50

Practica: 25 LABOREO GEOLOGIA D

SAAD, M.A.: Termodindmica. Ed. URMO. 1980.

SALVI, G.: La combustién. Ed. Dossat. 1985.

Steam, its Generation and Use. Babcokc & Wilcox. 1978.

Turbinas de Vapor. ASINEL. 1982.

WARK, K.: Termodindmica. Ed. McGraw-Hill. 1985.

CPCU. Vapor de agua. Teoria vy aplicaciones. Ed. LIMUSA. 1987.

PAYRI, F.: Problemas de Motores Térmicos. Servicio de Publicaciones de
la ETSII de Madrid. 1977.

REYNOLDS, W.C. y PERKINS, H.C.: Ingenieria Termodindmica. McGraw-Hill.
1977.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos

ASIGNATURA : Electrdnica
PROFESORES : Fdez. Ramdén, C.; Vega, A.; Sanchez, J.J.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
) ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 30
Practica: 20 LABOREO GEOLOGTA

OBJETIVOS GENERALES

Conocer y comprender los fundamentos basicos de la electrdnica de
control, analdgica y digital. Analizar las diversas configuraciones de
utilidad en el control electrdnico y sistemas de medida e
instrumentacidn.

Conocer y comprender los fundamentos de la electrdnica de potencia asi

como de sus diversas configuraciones y circuitos. Conocer y aplicar
estos circuitos en el accionamiento electromecénico.

BLOQUES DE PROGRAMA

TEORIA Y EJERCICIOS:

I. ELECTRONICA DE CONTROL

1. VARIABLES CONTINUAS Y DISCRETAS. COMPONENTES: 1 h
2. NUMEROS Y CODIGOS: 1 h

3. ALGEBRA DE BOOLE. PUERTAS LOGICAS: 2 h

4. BLOQUES LOGICOS COMBINACIONALES: 2 h

5. SISTEMAS SECUENCIALES: 3 h

6. BLOQUES SECUENCIALES: 1 h

7. MICROPROCESADORES: 2 h

8. ELECTRONICA ANALOGICA. AMPLIFICACION: 2 h
9. REALIMENTACION: 1 h
10. AMPLIFICADOR OPERACIONAL: 3 h
11. SISTEMAS MIXTOS ANALOGICO/DIGITALES: 2 h

12. INSTRUMENTACION/TRANSDUCTORES: 2 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos

ASIGNATURA : Electrdnica
PROFESORES : Fdez. Rambén, C.; Vega, A.; Sanchez, J.J.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
j ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 30
Practica: 20 LABOREO GEOLOGTA

II. ELECTRONICA DE POTENCIA

1. COMPONENTES DE ELECTRONICA DE POTENCIA: 1 h

2. PRINCIPIOS DE CONVERSION DE ENERGIA ELECTRICA: 1 h
3. RECTIFICADORES NO CONTROLADOS: 3 h

4. RECTIFICADORES CONTROLADOS: 6 h

5. POTENCIAS EN RECTIFICADORES: 4 h

6. TROCEADORES: 4 h

7. ONDULADORES: 2 h

8. VARIADORES DE CORRIENTE ALTERNA: 1 h

N.- No hay solucidén de continuidad entre clases tebricas y ejercicios.

PRACTICAS:

I. ELECTRONICA DE CONTROL

MONTAJE Y ANALISIS DE CIRCUITOS ANALOGICOS Y DIGITALES: 3 h

II. ELECTRONICA DE POTENCIA

MONTAJE Y ANALISIS DE CIRCUITOS DE ELECTRONICA DE POTENCIA CON
ACCIONAMIENTOS ELECTROMECANICOS Y CARGAS PASIVAS: 3 h

BIBLIOGRAFIA

HOROWITZ, ©P.; HILL, W: The art of electronics. Ed. Cambridge
University Press, 1993.
MALVINO: Principios de electrdnica. Ed. McGraw Hill, 1994.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos

ASIGNATURA : Electrdnica
PROFESORES : Fdez. Ramdén, C.; Vega, A.; Sanchez, J.J.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
j ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 30
Practica: 20 LABOREO GEOLOGTA

SCHILLING, D; BELOVE, D.: Circuitos electrdnicos. Ed. McGraw Hill,
1993.

CREUSS, A.: Instrumentacidén industrial. Ed. Marcombo, 1978.

ALDANA, F.; ESPARZA, R.; MARTfNEZ, P.: Electrbdnica digital. ETSI
INDUSTRIALES. Madrid, 1978.

ALDANA, F.; FERRERO, J.M.; MARTINEZ, P.: Electrdnica de potencia. ETSI
INDUSTRIALES. Madrid, 1978.

MOLTGEN, G.: Converter engineering. Siemens, 1984.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales

ASIGNATURA : Metalurgia Extractiva I
PROFESORES : Parrilla, F.; Koerting, G.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
j ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 75
Practica: 25 LABOREO GEOLOGTA

OBJETIVOS GENERALES

Conocer las caracteristicas estructurales de la industria metallGrgica
mundial y nacional; aplicar los conocimientos basicos, ya adquiridos, a
la tecnologia metaliGrgica, y analizar su concrecidén practica en las
operaciones y procesos generales; conocer en visidn global la estructura
de las principales metalurgias industriales.

BLOQUES DE PROGRAMA

TEORIA Y EJERCICIOS:
1. INTRODUCCION A LA INDUSTRIA METALURGICA: 5 h
2. FUNDAMENTOS DE LA TECNOLOGIA METALURGICA: 10 h
3. OPERACIONES Y PROCESOS DE LA PIROMETALURGIA: 20 h
4. OPERACIONES Y PROCESOS DE LA HIDROMETALURGIA: 15 h

5. APLICACION A LAS METALURGIAS ESPECIALES: 25 h

PRACTICAS:
6. SUPUESTOS PRACTICOS DE PIROMETALURGIA: 10 h
7. SUPUESTOS PRACTICOS DE HIDROMETALURGIA: 10 h

8. SUPUESTOS PRACTICOS DE ECONOMIA METALURGICA: 5 h

BIBLIOGRAFIA

PARRILLA, F.: Apuntes de la asignatura. Edicidén de la Catedra.
ROSENQVIST: Principles of extractive metallurgy. Ed. Mc Graw Hill
GILL Ch.B.: Metalurgia extractiva no ferrosa. Ed. LIMUSA

COUDURIER, L. et al.: Fundamentals of metallurgical processes. Ed.
Pergamon.

MOORE, J.J.: Chemical Metallurgy. Ed. Butterworks.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales

ASIGNATURA : Refractarios y Hornos Industriales
PROFESORES : Delgado, M.A.; Parrilla, F.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
) ESPECIALIDAD: ENERGIA |:| METALURGIA
4° Teoria : 50
Practica: 25 LABOREO [] GEOLOGTA []

OBJETIVOS GENERALES

La asignatura comprende dos partes diferenciadas: la primera, pretende
dar a conocer las materias primas y los procesos generales de obtencidn
de los refractarios, analizar las solicitaciones en servicio y las
propiedades requeridas; e introducir al alumno en el proyecto de
revestimientos. La segunda, analizar y sistematizar las caracteristicas
generales de los hornos y reactores metallGrgicos, y las bases utilizadas
en su calculo.

BLOQUES DE PROGRAMA

TEORIA Y EJERCICIOS:

REFRACTARTIOS

1. CLASES: 5 h
2. FABRICACION Y CONFORMADO: 5 h
3. PROPIEDADES Y UTILIZACION: 10 h

4. PROYECTO DE REVESTIMIENTOS: 5 h

HORNOS Y REACTORES METALURGICOS

5. DE SOLERA: 5 h
6. DE CUBA: 5 h
7. ELECTRICOS DE ARCO: 10 h

8. ELECTRICOS VARIOS: 5 h

PRACTICAS:
9. ANTEPROYECTO DE REVESTIMIENTO REFRACTARIO: 10 h

10. ANTEPROYECTO DE HORNO METALURGICO: 15 h
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SUBDIRECCION

DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales
ASIGNATURA : Refractarios y Hornos Industriales
PROFESORES : Delgado, M.A.; Parrilla, F.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA D METALURGIA
4° Teoria : 50
Practica: 25 LABOREO D GEOLOGIA D
BIBLIOGRAFIA

PARRILLA, F.:
NORTON, F.H.

Apuntes de la asignatura. Edicidén de la Catedra.
: Refractarios. Ed. Blume.

JOURDAIN, A.: La technologie des prod. cer. refractaires. Ed. Gh.

Villars.

KRIVANDIN, V.: Metallurgical furnaces. Ed. Mir.
TRINKS: Hornos Industriales. URMO.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Matematica Aplicada y Métodos Informéticos

ASIGNATURA : Analisis Numérico
PROFESORES : Alonso, J.; Conde, C.; Michavila, F.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
) ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria . 25
Practica: 25 LABOREO GEOLOGTA

OBJETIVOS GENERALES

Analizar y aplicar los métodos de resolucidn numérica de ecuaciones
ordinarias.

Analizar y aplicar el método de diferencias finitas a la resolucidn de
ecuaciones en derivadas parciales.

Conocer y aplicar los elementos del andlisis funcional en el marco
hilbertiano.

Analizar y aplicar el método de los elementos finitos a la resolucidn
de ecuaciones en derivadas parciales.

Conocer la estructura de un programa de elementos finitos.

BLOQUES DE PROGRAMA

TEORIA Y EJERCICIOS:

1.

RESOLUCION NUMERICA DE PROBLEMAS DE VALOR INICIAL Y DE CONTORNO DE
ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS: 8 h

RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES MEDIANTE
DIFERENCIAS FINITAS: 11 h

ANALISIS FUNCIONAL: 4 h
EXISTENCIA Y UNICIDAD DE SOLUCIONES EN PROBLEMAS DE CONTORNO: 4 h

ESTUDIO DE UN PROBLEMA MODELO 1D MEDIANTE EL METODO DE ELEMENTOS
FINITOS (MEF): 4 h

RESOLUCION DE PROBLEMAS UNIDIMENSIONALES LINEALES (MEF): 6 h

PLANTEAMIENTO DE PROBLEMAS BIDIMENSIONALES LINEALES ELIPTICOS (MEF) :
4 h

FORMULACION ISOPARAMETRICA DEL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS (MEF) :
4 h

PROBLEMAS PARABOLICOS (MEF): 3 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Matemdtica Aplicada y Métodos Informéticos

ASIGNATURA : Andlisis Numérico
PROFESORES : Alonso, J.; Conde, C.; Michavila, F.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

40

Teoria : 25
Practica: 25

ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA

LABOREO GEOLOGIA

PRACTICAS (EN AULA DE INFORMATICA) :

UTILIZACION DEL METODO DE DIFERENCIAS FINITAS EN UN PROBLEMA DE
HIDROGEOLOGIA: 1 h
UTILIZACION DEL METODO DE ELEMENTOS FINITOS EN UN PROBLEMA DE
HIDROGEOLOGIA: 1 h

BIBLIOGRAFIa
BECKER, E.B.; CAREY,
introduction. Vol. 1.
CROUZEIX, M. ; MIGNOT,
differentielles.

GEAR, G.W.:
equations. Ed. Prentice-Hall.

JHONSON, C.: Numerical solutions of partial differential equations by

Ed.

G.F.; ODEN, J.Y.: Finite elements. An

Prentice-Hall. 1983.

A.L.: Analyvse numérigue des equations

Ed. Masson. 1984.
Numerical initial value problems in ordinary differential

1971.

the finite element method. Cambridge University Press. 1987.

RAVIART, P.A.; THOMAS,

J.M.:

P

Introduction & l'analyse numérigque des

equations aux derivées partielles.

FERRAGUT, L.:

Ed. Masson. 1983.

Andlisis funcional de aplicaciones. Ed. Departamento de

Matematica Aplicada y Métodos Informaticos. ETSI Minas de Madrid.

Functional analysis.

1984.
YOSIDA, K.:
BREZIS, H.:

MICHAVILA, F.:

Analyse fonctionnelle.

Ed. Springer-Verlag. 1980.

Ed. Masson. 1983.

Fundamentos del cidlculo numérico 1: topologia métrica.

Ed. Reverté. 1986.

MICHAVILA, F.; GAVETE, L.: Programacidn y calculo numérico. Ed.
Reverté. 1985.

SMITH, G.D.: Numerical solution of partial differential equations:
Finite difference methods. Ed. Oxford University Press. 1978.
EUVRARD, D.: Resolution numérigque des equations aux derivées
partielles. Ed. Masson. 1990.

LAPIDUS, PINDER: Numerical solution of partial differential equations

in science and engineering. Ed. John Wiley & Sons. 1983.

GASCA, M.:

Cédlculo numérico, 6. Ed. UNED. 1976.

ZIENKIEWICZ, O.C.: The finite element method. Ed. Reverté. 1977.
CIARLET, Ph.: The finite element method for elliptic problems. Ed.
North Holland. 1979.

OTTOSEN, N.;

Ed.

PETERSON, H.:

Prentice-Hall. 1992.

Introduction to the finite element method.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Lingliistica Aplicada a la Ciencia y a la Tecnologia
ASIGNATURA : Inglés III

PROFESORES : Duran Escribano, P.; Targhetta Rozza, I.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 50
Practica: 25 LABOREO GEOLOGIA

OBJETIVOS GENERALES

Capacitar a los alumnos para redactar escritos de caracter académico
con correccidn y coherencia.

Preparar la elaboracién y defensa del CURRICULUM VITAE en inglés, asi
como la redaccidén de las cartas de presentacidn y solicitud de becas,
empleo, etc ... gque los acompaiian.

Proporcionar practicas de comprensidn y expresidn orales a través de
medios audiovisuales, que se asemejen a situaciones reales.

Repasar las estructuras gramaticales fundamentales y las expresiones
idiomadticas més comunes, propias del inglés formal y académico.

BLOQUES DE PROGRAMA

1. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DEL PARRAFO. COHESION Y COHERENCIA: 10 h
2. LA DESCRIPCION: 10 h

3. LA DEFINICION: 10 h

4. LA CLASIFICACION: 10 h

5. REDACCION DE ENSAYOS: 10 h

6. LA CORRESPONDENCIA: 10 h

7. EL CURRICULUM VITAE: 5 h

8. EL LENGUAJE DE LAS REUNIONES CIENTIFICAS Y DE NEGOCIOS: 10 h

PRACTICAS

Las horas de préacticas en el laboratorio de idiomas y dentro del aula
estan contabilizadas dentro de 1los apartados anteriores por ser
aplicacién de los mismos temas.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Lingliistica Aplicada a la Ciencia y a la Tecnologia

ASIGNATURA : Inglés III
PROFESORES : Duran Escribano, P.; Targhetta Rozza, I.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 50
Practica: 25 LABOREO GEOLOGIA
BIBLIOGRAFIA

JORDAN, R.R.:
COLES,
English. Ed. Oxford University Press,
FLENDINNG, E.;

Academic writing course.

M.; LORD, B.:

ARNOLD, J. HARMER, J.:

KING,

F.W.:

Ed. Collins ELT. London, 1990.
Turning point y Open Road. Series access to

MANTELL, H.:

1982.
Write ideas.
Advanced writing skills. Longman, 1986.

Ed. Longman, 1988.

English bussines letters.

Longman, 1988.

SANCHEZ BENEDITO, F.: Gramatica Inglesa. Alhambra Longman, S.A., 1993.
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CUARTO CURSO

ESPECIALIDAD: ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Tecnologia de Combustibles y

Transmisidn de Calor

Ingenieria Basica de los Equipos
de Proceso

Construccidn

Generadores y Motores Térmicos

Electrdnica

Metalurgia Extractiva I

Analisis Numérico

Inglés III

HORAS SEMANALES

16

P Total
1 4
1 3
2 4
1 3
1 2
1 4
1 2
1 3
9 25
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica y Combustibles

ASIGNATURA : Tecnologia de Combustibles y Transmisidén de Calor
PROFESORES : Ezama, R.; Rodriguez, A.; Rodriguez, F.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
B ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 75
Practica: 25 LABOREO D GEOLOGIA D

OBJETIVOS GENERALES

Dar a conocer la naturaleza y estructura molecular de los combustibles
fésiles. Estudio y aplicaciones del proceso de combustién desde el punto
de vista cientifico y general. Estudio y tecnologia de la coquizacidn
del carbdén y de los pardmetros utilizados. Dar a conocer la estructura
molecular de los crudos de petrdleo Descripcidn, caracteristicas vy
especificaciones, para su utilizacidén, de los combustibles liquidos y
lubricantes derivados del petrdleo. Estudio, principio y tecnologia de
la gasificacidén de combustibles sélidos y liquidos. Intercambiabilidad y
conversién de mezclas gaseosas. Transmisidén de calor: estudio de sus
bases y sus aplicaciones.

BLOQUES DE PROGRAMA

1. Los combustibles fdsiles en las tecnologias de produccidédn de energia
primaria: 2 h

2. Origen y estructura molecular del carbdn. Fendémeno de
carbonificacidén. Combustibles sé6lidos convencionales: 2 h

3. Petrografia del carbdén: 2 h
4. Estudio del proceso de combustidén y aplicaciones: 9 h
Practicas:
4.1. Laboratorio:
4.1.1. Casos de combustidén: 9 h
5. Propiedades fisicas del carbdén. Poder calorifico: 5 h
Practicas:

5.1. Laboratorio:

5.1.1. Humedad total, cenizas y materias voléatiles: 2 h
5.1.2. Contenido total de azufre: 1 h
5.1.3. Poder calorifico superior: 1 h

6. Tratamiento y tecnologias de extraccidn del carbdn con disolventes:

2 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica y Combustibles
ASIGNATURA : Tecnologia de Combustibles y Transmisién de Calor
PROFESORES : Ezama, R.; Rodriguez, A.; Rodriguez, F.

CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

4° Teoria : 75

ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA

Practica: 25 LABOREO |:| GEOLOGIA |:|

10.

11.

12.

Procesos de coquizacidén. Conceptos, fendmenos vy parametros.
Tecnologia: 9 h

Practicas:
7.1. Laboratorio:
7.1.1. Indice de hinchamiento al crisol: 1 h
Clasificacidén de los carbones: 3 h
Origen, composicidén y caracterizacidén técnica del petrdleo: 5 h
Practicas:
9.1. Laboratorio:
9.1.1. Contenido en agua: 1 h
9.1.2. Fraccionamiento atmosférico: 2 h
9.1.3. Contenido en bitumen de una arenisca bituminosa: 2 h

Productos petroliferos. Caracteristicas vy clasificacién.
Utilizacidén: 16 h

Practicas:
10.1. Laboratorio

10.1.1. Puntos de inflamacidén y combustidén en vaso abierto:
1/2 h

Puntos de inflamacidén y combustidén en vaso cerrado:
1/2 h

Puntos de anilina y anilina-heptano: 1 h

Residuo carbonoso: 1 h

Indices de acidez y alcalinidad: 1 h

Viscosidades Engler Saybolt y cinematica: 1 h

10.

=
N

10.
10.
10.
10.

NN NN
o Ul W

Otros combustibles liquidos. Benzoles y alcoholes: 2 h

Combustibles gaseosos. Caracteristicas y clasificaciones: 5 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica y Combustibles

ASIGNATURA : Tecnologia de Combustibles y Transmisidén de Calor
PROFESORES : Ezama, R.; Rodriguez, A.; Rodriguez, F.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 75
Practica: 25 LABOREO [:] GEOLOGIA [:]
Practicas:

12.1. Laboratorio:
12.1.1. Composicidédn quimica de un gas: 1 h

13. Gas natural. Composicidn, tratamientos, licuacidén y regasificacidn:
6 h

14. Gasificacidén de combustibles sdélidos y liguidos. Procesos unitarios,
esquemas generales, tecnologias actuales. Célculos sobre
gasificacidén: 7 h

BIBLIOGRAFIA

CANSECO: Apuntes de Catedra.

SACH'S: Texbook of coal petrology.

BADIN: Coal combustion chemistry.

GARDINER: Combustion chemistry.

LOWRY: Chemistry of coal utilization.

LOISON: Le coke.

SPEIGHT: The chemistry formation and occurence.
CUTHRIE: Petroleum products handbook.

WITHIER: Le petrole.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica y Combustibles

ASIGNATURA : Ingenieria Basica de los Equipos de Proceso
PROFESORES : Sanchidrian, J.A.; Rivera, G.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
) ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA |:|
4-° Teoria : 40
Practica: 35 LABOREO |:| GEOLOGIA |:|

OBJETIVOS GENERALES

Conocer y aplicar los métodos de anédlisis y disefio de procesos, con
singular énfasis en los balances de materia y energia.

Conocer y aplicar la teoria de los fendmenos de transporte (calor y
masa) . Aplicacidén de éstos, junto con los fundamentos fisicos vy
quimico-fisicos, al estudio de operaciones basicas de transferencia de
calor y materia.

BLOQUES DE PROGRAMA

1. INTRODUCCION AL PROCESO QUIMICO

1.1. El1 proceso quimico: 1 h
1.2. Leyes fundamentales de los procesos quimicos: 11 h

2. TRANSFERENCIA DE CALOR

Conduccidén: 8 h

Conveccidén forzada: 8 h

Procesos controlados por la gravedad: 8 h
Ebullicidén: 4 h

Radiacidén: 6 h

NNDDNDDNDDN
U whRP

3. OPERACIONES Y EQUIPOS DE TRANSMISION DE CALOR

3.1. Intercambiadores de calor: 8 h
3.2. Hornos tubulares: 3 h
3.3. Evaporacidén: 4 h

4. OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE MATERIA

4.1. Absorcidn: 4 h
4.2. Adsorcidn: 3 h

5. OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE MATERIA Y CALOR

Interaccidén aire-agua. Humidificacidén y enfriamiento: 4 h

5.1.
5.2. Secado de sdélidos: 3 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica y Combustibles

ASIGNATURA : Ingenieria Bésica de los Equipos de Proceso
PROFESORES : Sanchidrian, J.A.; Rivera, G.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA D
4° Teoria : 40
Practica: 35 LABOREO D GEOLOGIA D
BIBLIOGRAFIA

CHAPMAN, A.J.: Transmisidén del calor. 30 edicidn. Libreria Editorial
Bellisco. Madrid, 1990.

FELDER, R.M.; ROUSSEAU, R.W.: Principios elementales de los procesos
gquimicos. 20 edicidén. Eddison-Wesley Iberoamericana. Wilmington.
Delaware. U.S.A., 1991.

KERN, D.Q.: Procesos de transferencia de calor. Compafiia Editorial
Continental. México (1965, 230 reimpresidn, 1991).

McCABE, W.L.; SMITH, J.C.; HARRIOTT, P.: Operaciones béasicas de
ingenieria guimica. 40 edicidén. Ed. McGraw-Hill. Madrid, 1991.
TREYBAL, R.E.: Operaciones de transferencia de masa. 20 edicidn.
McGraw-Hill. México, 1988.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales

ASIGNATURA : Construccidn
PROFESORES : Molina, J.; Rodriguez-Antdén, L.; Ezama, R.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
) ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 34
Practica: 66 LABOREO GEOLOGTA

OBJETIVOS GENERALES

Conocimientos de las propiedades resistentes de los materiales en las
construcciones.

Estudio y conocimiento de las teorias del calculo eléastico de las
estructuras (métodos iterativos, exactos y matricial).

Calculo de estructuras metdlicas y aneldstico del hormigdén armado.
Se pretende gque los alumnos puedan analizar y calcular estructuras
metdlicas y de hormigén armado con conocimientos basicos para el
estudio posterior de mecénica de suelos, cimentaciones y estructuras
de contencidn.

BLOQUES DE PROGRAMA

RESISTENCIA DE MATERIALES:

1. SOLICITACIONES Y SUSTENCIONES EN ESTRUCTURAS. SIGNOS Y EFECTOS EN
UNA SECCION: 1 h

2. ESTRUCTURAS LINEALES. TRACCION, FLEXION SIMPLE, FLEXION PURA.
ESTRUCTURAS ISOSTATICAS: 3 h

3. ESTUDIO DE SECCIONES SOMETIDAS A FLEXION. TEOREMA DE JOURAVSKY: 2 h
4. FLEXION COMPUESTA Y DESVIADA: 1 h

5. VIGAS SIMPLES HIPERESTATICAS. TEOREMAS DE MOHR. VIGAS CONTINUAS: 3 h
6. COMPRESION SIMPLE. PANDEO: 1 h

7. TORSION DE BARRAS CIRCULARES: 1 h

CALCULO DE ESTRUCTURAS:
8. ESTRUCTURAS COMPUESTAS HIPERESTATICAS: 2 h
9. METODO DE CROSS: 4 h

10. METODO DE LAS ROTACIONES: 2 h

106




SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales

ASIGNATURA : Construccidn

PROFESORES : Molina, J.; Rodriguez-Antdédn, L.; Ezama, R.

CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 34
Practica: 66 LABOREO GEOLOGIA

11. TEORIA DE LA ENERGIA POTENCIAL. TEOREMA DE CASTIGLIANO. METODO DE
LAS SY: 3 h

12. TEORIA DE CALCULO MATRICIAL: 3 h

13. ESTUDIO DE LOS CEMENTOS PORTLAND Y DE OTROS TIPOS: 8 h

PRACTICAS:

14 . RESOLUCION DE EJERCICIOS DE DISTRIBUCION DE CARGAS Y SOLICITACIONES:
1h

15. CALCULO DE CERCHAS DE CUBIERTAS. METODOS DE CREMONA Y DE RITTER: 4 h

16. EJERCICIOS DE VIGAS DOBLEMENTE APOYADAS Y CON VOLADIZOS: 2 h

17. VIGAS GERBER: 1 h

18. PORTICOS ISOSTATICOS: 1 h

19. APLICACION DEL TEOREMA DE JOURAVSKY A SECCIONES Y A PERFILES
LAMINADOS: 3 h

20. EJERCICIOS CON PROBLEMAS DE FLEXION COMPUESTA: 1 h

21. APLICACION DE LA FORMULA DE CLAPEYRON EN VIGAS CONTINUAS: 4 h

22. APLICACION DE LA TEORIA DEL PANDEO AL CALCULO DE PIEZAS A COMPRESION
DE CERCHAS Y PILARES: 6 h

23. EJERCICIOS CON EL METODO DE CROSS: 8 h

24 . EJERCICIOS CON EL METODO DE LAS ROTACIONES: 8 h

25. EJERCICIOS CON EL METODO DE LAS SY CON APLICACION A BARRAS
SUPERFLUAS, ESTRUCTURAS COMPUESTAS Y DESPLAZAMIENTOS: 15 h

26 . CALCULO PRACTICO DE HORMIGON ARMADO, EN ESTRUCTURAS DE VARIAS

PLANTAS, TRASLACIONALES, Y CON FLUCTUACIONES DE CARGAS: 12 h

107




SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales

ASIGNATURA : Construccidn

PROFESORES : Molina, J.; Rodriguez-Antdén, L.; Ezama, R.

CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 34
Practica: 66 LABOREO GEOLOGIA

BIBLIOGRAFIA
Teoria:

ARGUELLES, R.: Calculo de estructuras. ETSI Montes. Madrid. 1981.
FEODOSIEV: Resistencia de materiales. Ed. Mir. 1983.

FRUITET: Cours de construction metalligue. Dunod. 1983.

MOLINA DOMINGUEZ, J.: Apuntes de la ETSI Minas de Madrid. Fundacién
Goébmez-Pardo. 1994.

PIRARD: Tratado de hiperestatica analitica y grafica. Fundacidn Gdmez-
Pardo. 1984.

TIMOSHENKO: Resistencia de materiales. Espasa Calpe. 1976.
TIMOSHENKO: Theory of elastic stability. Mac Graw-Hill. 1961.

Practicas:

FERNANDEZ CASADO, C.: Cdlculo de estructuras reticulares. Ed. Dossat.
1956.

HAYRETTIN KARDESTUNCER: Introduccidén al andlisis estructural con
matrices. Mac Graw-Hill. 1975.

LIVESLEY, R.K.: Métodos matriciales para calculo de estructuras.
Blume. 1970.

JIMENEZ MONTOYA: Hormigdén armado. 1982.

Instrucciones para la ejecucién de obras de hormigén. EH. 88 y EH. 91.
MOPMA .
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos
ASIGNATURA : Generadores y Motores Térmicos
PROFESORES : Alegria Felices, F.; Gonzadlez-Baylin Lbépez, J.

CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 50

Practica: 25 LABOREO GEOLOGIA D

OBJETIVOS GENERALES

Se pretende que el alumno sea capaz de conocer, comprender, analizar,
sintetizar y entender los aspectos fundamentales del funcionamiento y
aplicacidén de los generadores de vapor, turbomadquinas térmicas, motores
de combustidén interna, compresores y ventiladores; desde los conceptos
termodindmicos hasta los criterios de seleccidn para su utilizacidn.

BLOQUES DE PROGRAMA

TEORIA Y EJERCICIOS:

PARTE I. GENERADORES Y TURBINAS DE VAPOR: 40 h

1. Introduccidn a los ciclos termodindmicos: 2 h

2. Caracteristicas, constitucidn, clasificacidén y tipos de calderas: 3
h

3. Combustibles y proceso de combustidén: 5 h

4. El1 proceso de generacidn de vapor: 5 h

5. Circulacidn de gases y depuracidén de humos: 4 h

6. Fendmenos de transferencia de energia en las calderas: 5 h

7. Calderas de combustidén en lecho fluido: 5 h

8. Clasificacidn y tipos de turbinas: 5 h

9. Ciclos de funcionamiento de las turbinas de vapor: 6 h

PARTE II. TURBOMAQUINAS Y MOTORES TERMICOS: 35 h

10. Transferencia de energia en las turboméquinas: 5 h

11. Estudio termodindmico de las turbinas de accidn y reaccidén: 5 h

12. Turbinas de gas: 5 h

13. Caracteristicas y funcionamiento de los motores de combustidn
interna: 5 h

14. Carburacidn, inyeccidn y distribucidén: 5 h

15. Ignicidén y combustidén: 5 h

16. Compresores y ventiladores: 5 h

NOTA: Los ejercicios se desarrollaran en clase, con participacidn
directa de los alumnos, inmediatamente después de la teoria
correspondiente, en la proporcidn de tiempo de 1/3.

109




SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos

ASIGNATURA : Generadores y Motores Térmicos
PROFESORES : Alegria Felices, F.; Gonzalez-Baylin Lbépez, J.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 50
Practica: 25 LABOREO GEOLOGIA |:|
PRACTICAS:
17. Visitas a instalaciones "reales" de generacidén térmica y su
andlisis posterior: 5 h
18. Simulacidén en ordenador de ciclos de vapor, procesos de combustidn,
cdlculos de rendimiento, procesos de circulacidn, etc.: 5 h

NOTA: Estas 10 horas, o 1las gque finalmente puedan conseguirse,
sustituirédn a las correspondientes tedrico-practicas anteriores, o bien
podran ser consideradas como "trabajos extras" con bonificacidén en las
calificaciones finales.

BIBLIOGRAFIA

ALEGRIA, F. et al.: Generadores de Vapor. Centro de Estudios de la
Energia (MINER). 1982.

ALEGRIA, F.: Calderas de Combustién en lecho fluido. Servicio de
Publicaciones de la Fundacidén Gébmez Pardo. 1987.
ALEGRIA, F. et al.: Técnicas de Conservacidn Energética en 1la

Industria (Calderas y Turbinas). Servicio de Publicaciones del MINER.
1982.

ALEGRIA, F. et al.: Coal Technology and Environment. Comisién Europea.
1996.

ALEGRIA, F. et al.: Fluidised Bed Combustion. Comisién Europea. 1996.
SINGER, J.: Combustion, Fossil Power Systems. Combustion Engineering.
Inc. 1981.

DIXON, S.L.: Terdomindmica de las Turbomdgquinas. Ed. Dossat. 1981.
GAFFORT, G.A.: Centrales de Vapor. Ed. Reverté. 1981.

Generadores de Vapor. ASINEL. 1974.

GONZALEZ-BAYLIN, J.: Generadores y Motores Térmicos (Motores, Calderas

y Turbinas). Servicio de Publicaciones de la Fundacidén Gdémez Pardo.
1980.
MUNOZ, M.: Turbomidquinas térmicas. Servicio de Publicaciones de la

ETSII de Madrid. 1983.

MUNOZ, M. y PAYRI, F.: Motores de Combustién Interna Alternativos.
Servicio de Publicaciones de la ETSII de Madrid y Valencia. 1983.
PEREZ SILVA, F.: El1l Vapor. Su Generacién y Uso. Servicio de
Publicaciones de la ETSIMO. 1982.

POLO ENCINAS, M.: Turbomdguinas de Fluido Compresible. Ed. LIMUSA.
1984.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos
ASIGNATURA : Generadores y Motores Térmicos
PROFESORES : Alegria Felices, F.; Gonzadlez-Baylin Lbépez, J.

CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 50

Practica: 25 LABOREO GEOLOGIA D

SAAD, M.A.: Termodindmica. Ed. URMO. 1980.

SALVI, G.: La combustién. Ed. Dossat. 1985.

Steam, its Generation and Use. Babcokc & Wilcox. 1978.

Turbinas de Vapor. ASINEL. 1982.

WARK, K.: Termodindmica. Ed. McGraw-Hill. 1985.

CPCU. Vapor de agua. Teoria vy aplicaciones. Ed. LIMUSA. 1987.

PAYRI, F.: Problemas de Motores Térmicos. Servicio de Publicaciones de
la ETSII de Madrid. 1977.

REYNOLDS, W.C. y PERKINS, H.C.: Ingenieria Termodindmica. McGraw-Hill.
1977.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos

ASIGNATURA : Electrdnica
PROFESORES : Fdez. Ramdén, C.; Vega, A.; Sanchez, J.J.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
) ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 30
Practica: 20 LABOREO GEOLOGTA

OBJETIVOS GENERALES

Conocer y comprender los fundamentos basicos de la electrdnica de
control, analdgica y digital. Analizar las diversas configuraciones de
utilidad en el control electrdnico y sistemas de medida e
instrumentacidn.

Conocer y comprender los fundamentos de la electrdnica de potencia asi

como de sus diversas configuraciones y circuitos. Conocer y aplicar
estos circuitos en el accionamiento electromecénico.

BLOQUES DE PROGRAMA

TEORIA Y EJERCICIOS:

I. ELECTRONICA DE CONTROL

1. VARIABLES CONTINUAS Y DISCRETAS. COMPONENTES: 1 h
2. NUMEROS Y CODIGOS: 1 h

3. ALGEBRA DE BOOLE. PUERTAS LOGICAS: 2 h

4. BLOQUES LOGICOS COMBINACIONALES: 2 h

5. SISTEMAS SECUENCIALES: 3 h

6. BLOQUES SECUENCIALES: 1 h

7. MICROPROCESADORES: 2 h

8. ELECTRONICA ANALOGICA. AMPLIFICACION: 2 h
9. REALIMENTACION: 1 h
10. AMPLIFICADOR OPERACIONAL: 3 h
11. SISTEMAS MIXTOS ANALOGICO/DIGITALES: 2 h

12. INSTRUMENTACION/TRANSDUCTORES: 2 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos

ASIGNATURA : Electrdnica
PROFESORES : Fdez. Ramdén, C.; Vega, A.; Sanchez, J.dJ.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
) ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teorilia : 30
Practica: 20 LABOREO GEOLOGIA

II. ELECTRONICA DE POTENCIA

1. COMPONENTES DE ELECTRONICA DE POTENCIA: 1 h

2. PRINCIPIOS DE CONVERSION DE ENERGIA ELECTRICA: 1 h
3. RECTIFICADORES NO CONTROLADOS: 3 h

4. RECTIFICADORES CONTROLADOS: 6 h

5. POTENCIAS EN RECTIFICADORES: 4 h

6. TROCEADORES: 4 h

7. ONDULADORES: 2 h

8. VARIADORES DE CORRIENTE ALTERNA: 1 h

N.- No hay solucidén de continuidad entre clases tebricas y ejercicios.

PRACTICAS:

I. ELECTRONICA DE CONTROL

MONTAJE Y ANALISIS DE CIRCUITOS ANALOGICOS Y DIGITALES: 3 h

II. ELECTRONICA DE POTENCIA

MONTAJE Y ANALISIS DE CIRCUITOS DE ELECTRONICA DE POTENCIA CON
ACCIONAMIENTOS ELECTROMECANICOS Y CARGAS PASIVAS: 3 h

BIBLIOGRAFIA

HOROWITZ, P.; HILL, W: The art of electronics. Ed. Cambridge
University Press, 1993.
MALVINO: Principios de electrdédnica. Ed. McGraw Hill, 1994.
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SUBDIRECCION

DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos

ASIGNATURA : Electrédnica
PROFESORES : Fdez. Ramdbn, C.; Vega, A.; Sanchez, J.dJ.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

40

Teoria : 30
Practica: 20

ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA

LABOREO GEOLOGIA

SCHILLING, D; BELOVE, D.:

Circuitos electrdbnicos. Ed. McGraw Hill,

1993.

CREUSS, A.: Instrumentacidn industrial. Ed. Marcombo, 1978.

ALDANA, F.; ESPARZA, R.; MARTfNEZ, P.: Electrdnica digital. ETSI
INDUSTRIALES. Madrid, 1978.

ALDANA, F.; FERRERO, J.M.; MARTTNEZ, P.: Electrbédnica de potencia. ETSI
INDUSTRIALES. Madrid, 1978.

MOLTGEN, G.: Converter engineering. Siemens, 1984.

114




SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales

ASIGNATURA : Metalurgia Extractiva I
PROFESORES : Parrilla, F.; Koerting, G.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
j ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 75
Practica: 25 LABOREO GEOLOGTA

OBJETIVOS GENERALES

Conocer las caracteristicas estructurales de la industria metallGrgica
mundial y nacional; aplicar los conocimientos basicos, ya adquiridos, a
la tecnologia metaliGrgica, y analizar su concrecidén practica en las
operaciones y procesos generales; conocer en visidn global la estructura
de las principales metalurgias industriales.

BLOQUES DE PROGRAMA

TEORIA Y EJERCICIOS:
1. INTRODUCCION A LA INDUSTRIA METALURGICA: 5 h
2. FUNDAMENTOS DE LA TECNOLOGIA METALURGICA: 10 h
3. OPERACIONES Y PROCESOS DE LA PIROMETALURGIA: 20 h
4. OPERACIONES Y PROCESOS DE LA HIDROMETALURGIA: 15 h

5. APLICACION A LAS METALURGIAS ESPECIALES: 25 h

PRACTICAS:
6. SUPUESTOS PRACTICOS DE PIROMETALURGIA: 10 h
7. SUPUESTOS PRACTICOS DE HIDROMETALURGIA: 10 h

8. SUPUESTOS PRACTICOS DE ECONOMIA METALURGICA: 5 h

BIBLIOGRAFIA

PARRILLA, F.: Apuntes de la asignatura. Edicidén de la Catedra.
ROSENQVIST: Principles of extractive metallurgy. Ed. Mc Graw Hill
GILL Ch.B.: Metalurgia extractiva no ferrosa. Ed. LIMUSA

COUDURIER, L. et al.: Fundamentals of metallurgical processes. Ed.
Pergamon.

MOORE, J.J.: Chemical Metallurgy. Ed. Butterworks.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Matematica Aplicada y Métodos Informéticos

ASIGNATURA : Analisis Numérico
PROFESORES : Alonso, J.; Conde, C.; Michavila, F.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
) ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria . 25
Practica: 25 LABOREO GEOLOGTA

OBJETIVOS GENERALES

Analizar y aplicar los métodos de resolucidn numérica de ecuaciones
ordinarias.

Analizar y aplicar el método de diferencias finitas a la resolucidn de
ecuaciones en derivadas parciales.

Conocer y aplicar los elementos del andlisis funcional en el marco
hilbertiano.

Analizar y aplicar el método de los elementos finitos a la resolucidn
de ecuaciones en derivadas parciales.

Conocer la estructura de un programa de elementos finitos.

BLOQUES DE PROGRAMA

TEORIA Y EJERCICIOS:

1.

RESOLUCION NUMERICA DE PROBLEMAS DE VALOR INICIAL Y DE CONTORNO DE
ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS: 8 h

RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES MEDIANTE
DIFERENCIAS FINITAS: 11 h

ANALISIS FUNCIONAL: 4 h
EXISTENCIA Y UNICIDAD DE SOLUCIONES EN PROBLEMAS DE CONTORNO: 4 h

ESTUDIO DE UN PROBLEMA MODELO 1D MEDIANTE EL METODO DE ELEMENTOS
FINITOS (MEF): 4 h

RESOLUCION DE PROBLEMAS UNIDIMENSIONALES LINEALES (MEF): 6 h

PLANTEAMIENTO DE PROBLEMAS BIDIMENSIONALES LINEALES ELIPTICOS (MEF) :
4 h

FORMULACION ISOPARAMETRICA DEL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS (MEF) :
4 h

PROBLEMAS PARABOLICOS (MEF): 3 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Matemdtica Aplicada y Métodos Informéticos

ASIGNATURA : Andlisis Numérico
PROFESORES : Alonso, J.; Conde, C.; Michavila, F.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

40

Teoria : 25
Practica: 25

ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA

LABOREO GEOLOGIA

PRACTICAS (EN AULA DE INFORMATICA) :

UTILIZACION DEL METODO DE DIFERENCIAS FINITAS EN UN PROBLEMA DE
HIDROGEOLOGIA: 1 h
UTILIZACION DEL METODO DE ELEMENTOS FINITOS EN UN PROBLEMA DE
HIDROGEOLOGIA: 1 h

BIBLIOGRAFIa
BECKER, E.B.; CAREY,
introduction. Vol. 1.
CROUZEIX, M. ; MIGNOT,
differentielles.

GEAR, G.W.:
equations. Ed. Prentice-Hall.

JHONSON, C.: Numerical solutions of partial differential equations by

Ed.

G.F.; ODEN, J.Y.: Finite elements. An
Prentice-Hall. 1983.
A.L.: Analyvse numérigue des equations

Ed. Masson. 1984.
Numerical initial value problems in ordinary differential

1971.

the finite element method. Cambridge University Press. 1987.

RAVIART, P.A.; THOMAS,

J.M.:

P

Introduction & l'analyse numérigque des

equations aux derivées partielles.

FERRAGUT, L.:

Ed. Masson. 1983.

Andlisis funcional de aplicaciones. Ed. Departamento de

Matematica Aplicada y Métodos Informaticos. ETSI Minas de Madrid.

Functional analysis.

1984.
YOSIDA, K.:
BREZIS, H.:

MICHAVILA, F.:

Analyse fonctionnelle.

Ed. Springer-Verlag. 1980.

Ed. Masson. 1983.

Fundamentos del cidlculo numérico 1: topologia métrica.

Ed. Reverté. 1986.

MICHAVILA, F.; GAVETE, L.: Programacidn y calculo numérico. Ed.
Reverté. 1985.

SMITH, G.D.: Numerical solution of partial differential equations:
Finite difference methods. Ed. Oxford University Press. 1978.
EUVRARD, D.: Resolution numérigque des equations aux derivées
partielles. Ed. Masson. 1990.

LAPIDUS, PINDER: Numerical solution of partial differential equations

in science and engineering. Ed. John Wiley & Sons. 1983.

GASCA, M.:

Calculo numérico, 6. Ed.

UNED. 1976.

ZIENKIEWICZ, O.C.: The finite element method. Ed. Reverté. 1977.
CIARLET, Ph.: The finite element method for elliptic problems. Ed.
North Holland. 1979.

OTTOSEN, N.;

Ed.

PETERSON, H.:

Prentice-Hall. 1992.

Introduction to the finite element method.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Lingliistica Aplicada a la Ciencia y a la Tecnologia
ASIGNATURA : Inglés III

PROFESORES : Duran Escribano, P.; Targhetta Rozza, I.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 50
Practica: 25 LABOREO GEOLOGIA

OBJETIVOS GENERALES

Capacitar a los alumnos para redactar escritos de caracter académico
con correccidn y coherencia.

Preparar la elaboracién y defensa del CURRICULUM VITAE en inglés, asi
como la redaccidén de las cartas de presentacidn y solicitud de becas,
empleo, etc ... gque los acompaiian.

Proporcionar practicas de comprensidn y expresidn orales a través de
medios audiovisuales, que se asemejen a situaciones reales.

Repasar las estructuras gramaticales fundamentales y las expresiones
idiomadticas més comunes, propias del inglés formal y académico.

BLOQUES DE PROGRAMA

1. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DEL PARRAFO. COHESION Y COHERENCIA: 10 h
2. LA DESCRIPCION: 10 h

3. LA DEFINICION: 10 h

4. LA CLASIFICACION: 10 h

5. REDACCION DE ENSAYOS: 10 h

6. LA CORRESPONDENCIA: 10 h

7. EL CURRICULUM VITAE: 5 h

8. EL LENGUAJE DE LAS REUNIONES CIENTIFICAS Y DE NEGOCIOS: 10 h

PRACTICAS

Las horas de préacticas en el laboratorio de idiomas y dentro del aula
estan contabilizadas dentro de 1los apartados anteriores por ser
aplicacién de los mismos temas.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Lingliistica Aplicada a la Ciencia y a la Tecnologia

ASIGNATURA : Inglés III
PROFESORES : Duran Escribano, P.; Targhetta Rozza, I.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 50
Practica: 25 LABOREO GEOLOGIA
BIBLIOGRAFIA

JORDAN, R.R.:
COLES,
English. Ed. Oxford University Press,
FLENDINNG, E.;

Academic writing course.

M.; LORD, B.:

ARNOLD, J. HARMER, J.:

KING,

F.W.:

Ed. Collins ELT. London, 1990.
Turning point y Open Road. Series access to

MANTELL, H.:

1982.
Write ideas.
Advanced writing skills. Longman, 1986.

Ed. Longman, 1988.

English bussines letters.

Longman, 1988.

SANCHEZ BENEDITO, F.: Gramatica Inglesa. Alhambra Longman, S.A., 1993.
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CUARTO CURSO

ESPECIALIDAD: GEOLOGIA Y GEOFISICA

Construccidn

Electrdnica

Metalurgia Extractiva I

Estratigrafia y Paleontologia

Geologia Estructural

Mineralogia II y Petrologia

Analisis Numérico

Inglés III

HORAS SEMANALES

_T _P Total
2 2 4
1 1 2
3 1 4
3 1 4
2 1 3
2 1 3
1 1 2
2 1 3
16 9 25
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales

ASIGNATURA : Construccidn
PROFESORES : Molina, J.; Rodriguez-Antdédn, L.; Ezama, R.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
j ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 34
Practica: 66 LABOREO GEOLOGTA

OBJETIVOS GENERALES

Conocimientos de las propiedades resistentes de los materiales en las
construcciones.

Estudio y conocimiento de las teorias del calculo eléastico de las
estructuras (métodos iterativos, exactos y matricial).

Calculo de estructuras metdlicas y aneldastico del hormigdén armado.
Se pretende que los alumnos puedan analizar y calcular estructuras
metédlicas y de hormigén armado con conocimientos basicos para el
estudio posterior de mecénica de suelos, cimentaciones y estructuras
de contencidn.

BLOQUES DE PROGRAMA

RESISTENCIA DE MATERIALES:

1. SOLICITACIONES Y SUSTENCIONES EN ESTRUCTURAS. SIGNOS Y EFECTOS EN
UNA SECCION: 1 h

2. ESTRUCTURAS LINE%LES. TRACCION, FLEXION SIMPLE, FLEXION PURA.
ESTRUCTURAS ISOSTATICAS: 3 h

3. ESTUDIO DE SECCIONES SOMETIDAS A FLEXION. TEOREMA DE JOURAVSKY: 2 h
4. FLEXION COMPUESTA Y DESVIADA: 1 h

5. VIGAS SIMPLES HIPERESTATICAS. TEOREMAS DE MOHR. VIGAS CONTINUAS: 3 h
6. COMPRESION SIMPLE. PANDEO: 1 h

7. TORSION DE BARRAS CIRCULARES: 1 h

CALCULO DE ESTRUCTURAS:
8. ESTRUCTURAS COMPUESTAS HIPERESTATICAS: 2 h
9. METODO DE CROSS: 4 h

10. METODO DE LAS ROTACIONES: 2 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales

ASIGNATURA : Construccidn

PROFESORES : Molina, J.; Rodriguez-Antdén, L.; Ezama, R.

CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 34
Practica: 66 LABOREO GEOLOGIA

11. TEORIA DE LA ENERGIA POTENCIAL. TEOREMA DE CASTIGLIANO. METODO DE
LAS SY: 3 h

12. TEORIA DE CALCULO MATRICIAL: 3 h

13. ESTUDIO DE LOS CEMENTOS PORTLAND Y DE OTROS TIPOS: 8 h

PRACTICAS:

14 . RESOLUCION DE EJERCICIOS DE DISTRIBUCION DE CARGAS Y SOLICITACIONES:
1h

15. CALCULO DE CERCHAS DE CUBIERTAS. METODOS DE CREMONA Y DE RITTER: 4 h

16. EJERCICIOS DE VIGAS DOBLEMENTE APOYADAS Y CON VOLADIZOS: 2 h

17. VIGAS GERBER: 1 h

18. PORTICOS ISOSTATICOS: 1 h

19. APLICACION DEL TEOREMA DE JOURAVSKY A SECCIONES Y A PERFILES
LAMINADOS: 3 h

20. EJERCICIOS CON PROBLEMAS DE FLEXION COMPUESTA: 1 h

21. APLICACION DE LA FORMULA DE CLAPEYRON EN VIGAS CONTINUAS: 4 h

22. APLICACION DE LA TEORIA DEL PANDEO AL CALCULO DE PIEZAS A COMPRESION
DE CERCHAS Y PILARES: 6 h

23. EJERCICIOS CON EL METODO DE CROSS: 8 h

24 . EJERCICIOS CON EL METODO DE LAS ROTACIONES: 8 h

25. EJERCICIOS CON EL METODO DE LAS SY CON APLICACION A BARRAS
SUPERFLUAS, ESTRUCTURAS COMPUESTAS Y DESPLAZAMIENTOS: 15 h

26. CALCULO PRACTICO DE HORMIGON ARMADO, EN ESTRUCTURAS DE VARIAS

PLANTAS, TRASLACIONALES, Y CON FLUCTUACIONES DE CARGAS: 12 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales

ASIGNATURA : Construccidn

PROFESORES : Molina, J.; Rodriguez-Antdédn, L.; Ezama, R.

CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 34
Practica: 66 LABOREO GEOLOGIA

BIBLIOGRAFIA

Teoria:

ARGUELLES, R.: Calculo de estructuras. ETSI Montes. Madrid. 1981.
FEODOSIEV: Resistencia de materiales. Ed. Mir. 1983.

FRUITET: Cours de construction metalligue. Dunod. 1983.

MOLINA DOMINGUEZ, J.: Apuntes de la ETSI Minas de Madrid. Fundacién
Gobmez-Pardo. 1994.

PIRARD: Tratado de hiperestdtica analitica y grafica. Fundacidén Gdmez-
Pardo. 1984.

TIMOSHENKO: Resistencia de materiales. Espasa Calpe. 1976.
TIMOSHENKO: Theory of elastic stability. Mac Graw-Hill. 1961.

Practicas:

FERNANDEZ CASADO, C.: Cdlculo de estructuras reticulares. Ed. Dossat.
1956.

HAYRETTIN KARDESTUNCER: Introduccidén al andlisis estructural con
matrices. Mac Graw-Hill. 1975.

LIVESLEY, R.K.: Métodos matriciales para cadlculo de estructuras.
Blume. 1970.

JIMENEZ MONTOYA: Hormigdn armado. 1982.

Instrucciones para la ejecucidén de obras de hormigén. EH. 88 y EH. 91.
MOPMA .
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos

ASIGNATURA : Electrdnica
PROFESORES : Fdez. Ramdén, C.; Vega, A.; Sanchez, J.J.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
) ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 30
Practica: 20 LABOREO GEOLOGTA

OBJETIVOS GENERALES

Conocer y comprender los fundamentos basicos de la electrdnica de
control, analdgica y digital. Analizar las diversas configuraciones de
utilidad en el control electrdnico y sistemas de medida e
instrumentacidn.

Conocer y comprender los fundamentos de la electrdnica de potencia asi

como de sus diversas configuraciones y circuitos. Conocer y aplicar
estos circuitos en el accionamiento electromecénico.

BLOQUES DE PROGRAMA

TEORIA Y EJERCICIOS:

I. ELECTRONICA DE CONTROL

1. VARIABLES CONTINUAS Y DISCRETAS. COMPONENTES: 1 h
2. NUMEROS Y CODIGOS: 1 h

3. ALGEBRA DE BOOLE. PUERTAS LOGICAS: 2 h

4. BLOQUES LOGICOS COMBINACIONALES: 2 h

5. SISTEMAS SECUENCIALES: 3 h

6. BLOQUES SECUENCIALES: 1 h

7. MICROPROCESADORES: 2 h

8. ELECTRONICA ANALOGICA. AMPLIFICACION: 2 h
9. REALIMENTACION: 1 h
10. AMPLIFICADOR OPERACIONAL: 3 h
11. SISTEMAS MIXTOS ANALOGICO/DIGITALES: 2 h

12. INSTRUMENTACION/TRANSDUCTORES: 2 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos

ASIGNATURA : Electrdnica
PROFESORES : Fdez. Ramdén, C.; Vega, A.; Sanchez, J.dJ.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
) ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teorilia : 30
Practica: 20 LABOREO GEOLOGIA

II. ELECTRONICA DE POTENCIA

1. COMPONENTES DE ELECTRONICA DE POTENCIA: 1 h

2. PRINCIPIOS DE CONVERSION DE ENERGIA ELECTRICA: 1 h
3. RECTIFICADORES NO CONTROLADOS: 3 h

4. RECTIFICADORES CONTROLADOS: 6 h

5. POTENCIAS EN RECTIFICADORES: 4 h

6. TROCEADORES: 4 h

7. ONDULADORES: 2 h

8. VARIADORES DE CORRIENTE ALTERNA: 1 h

N.- No hay solucidén de continuidad entre clases tebricas y ejercicios.

PRACTICAS:

I. ELECTRONICA DE CONTROL

MONTAJE Y ANALISIS DE CIRCUITOS ANALOGICOS Y DIGITALES: 3 h

II. ELECTRONICA DE POTENCIA

MONTAJE Y ANALISIS DE CIRCUITOS DE ELECTRONICA DE POTENCIA CON
ACCIONAMIENTOS ELECTROMECANICOS Y CARGAS PASIVAS: 3 h

BIBLIOGRAFIA

HOROWITZ, P.; HILL, W: The art of electronics. Ed. Cambridge
University Press, 1993.
MALVINO: Principios de electrdédnica. Ed. McGraw Hill, 1994.
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SUBDIRECCION

DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos

ASIGNATURA : Electrédnica
PROFESORES : Fdez. Ramdbn, C.; Vega, A.; Sanchez, J.dJ.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

40

Teoria : 30
Practica: 20

ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA

LABOREO GEOLOGIA

SCHILLING, D; BELOVE, D.:

Circuitos electrdbnicos. Ed. McGraw Hill,

1993.

CREUSS, A.: Instrumentacidn industrial. Ed. Marcombo, 1978.

ALDANA, F.; ESPARZA, R.; MARTfNEZ, P.: Electrdnica digital. ETSI
INDUSTRIALES. Madrid, 1978.

ALDANA, F.; FERRERO, J.M.; MARTTNEZ, P.: Electrbédnica de potencia. ETSI
INDUSTRIALES. Madrid, 1978.

MOLTGEN, G.: Converter engineering. Siemens, 1984.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria de Materiales

ASIGNATURA : Metalurgia Extractiva I
PROFESORES : Parrilla, F.; Koerting, G.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
j ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 75
Practica: 25 LABOREO GEOLOGTA

OBJETIVOS GENERALES

Conocer las caracteristicas estructurales de la industria metallGrgica
mundial y nacional; aplicar los conocimientos basicos, ya adquiridos, a
la tecnologia metaliGrgica, y analizar su concrecidén practica en las
operaciones y procesos generales; conocer en visidn global la estructura
de las principales metalurgias industriales.

BLOQUES DE PROGRAMA

TEORIA Y EJERCICIOS:
1. INTRODUCCION A LA INDUSTRIA METALURGICA: 5 h
2. FUNDAMENTOS DE LA TECNOLOGIA METALURGICA: 10 h
3. OPERACIONES Y PROCESOS DE LA PIROMETALURGIA: 20 h
4. OPERACIONES Y PROCESOS DE LA HIDROMETALURGIA: 15 h

5. APLICACION A LAS METALURGIAS ESPECIALES: 25 h

PRACTICAS:
6. SUPUESTOS PRACTICOS DE PIROMETALURGIA: 10 h
7. SUPUESTOS PRACTICOS DE HIDROMETALURGIA: 10 h

8. SUPUESTOS PRACTICOS DE ECONOMIA METALURGICA: 5 h

BIBLIOGRAFIA

PARRILLA, F.: Apuntes de la asignatura. Edicidén de la Catedra.
ROSENQVIST: Principles of extractive metallurgy. Ed. Mc Graw Hill
GILL Ch.B.: Metalurgia extractiva no ferrosa. Ed. LIMUSA

COUDURIER, L. et al.: Fundamentals of metallurgical processes. Ed.
Pergamon.

MOORE, J.J.: Chemical Metallurgy. Ed. Butterworks.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria Geoldgica

ASIGNATURA : Estratigrafia y Paleontologia
PROFESORES : Mansilla, H.; GO. Cortés, A.; Torres, T.; Quintero, I.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
B ESPECIALIDAD: ENERGIA [] METALURGIA []
4° Teorila : 75
Practica: 25 LABOREO |:| GEOLOGIA

OBJETIVOS GENERALES

Estudio de los procesos sedimentarios y diagenéticos, significacidn
genética de la petrologia sedimentaria, discontinuidades estratigraficas
y relaciones entre la tectdnica y la sedimentacidn; conocimiento de la
nomenclatura estratigrafica, de los métodos de correlacidn, de 1la
geologia histdérica y de la paleontologia estratigréafica; todo ello con
el objetivo final de que el alumno sea capaz de abordar el andlisis de
cuencas sedimentarias.

BLOQUES DE PROGRAMA

TEORIA:
1. EL PROCESO SEDIMENTARIO Y LAS ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS: 6 h
2. SIGNIFICACION GENETICA DE LA PETROLOGIA SEDIMENTARIA: 3 h
3. MEDIOS SEDIMENTARIOS: 10 h
4. PROCESOS DIAGENETICOS: 3 h

5. UNIDADES ESTRATIGRAFICAS, DISCONTINUIDADES Y RELACIONES ENTRE
TECTONICA Y SEDIMENTACION: 4 h

6. ANALISIS DE CUENCAS SEDIMENTARIAS: 4 h

7. ESTUDIO E INTERPRETATION DE MACROFOSILES INVERTEBRADOS: 10 h
8. ESTUDIO E INTERPRETACION DE VERTEBRADOS Y PLANTAS: 5 h

9. ESTUDIO E INTERPRETACION DE MICROFOSILES: 10 h

10. GEOLOGIA HISTORICA: 20 h

PRACTICAS:
11. LAMINAS DELGADAS, LEVIGADOS Y GRANULOMETRIAS: 3 h

12. RECONOCIMIENTO DE FACIES Y MICROFACIES: 5 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria Geoldgica

ASIGNATURA : Estratigrafia y Paleontologia
PROFESORES : Mansilla, H.; GO. Cortés, A.; Torres, T.; Quintero, I.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA D METALURGIA D
4° Teoria : 75
Practica: 25 LABOREO D GEOLOGIA

13. COLUMNAS Y CORRELACIONES ESTRATIGRAFICAS: 3 h
14. RECONOCIMIENTO DE FOSILES INVERTEBRADOS: 7 h
15. RECONOCIMIENTO DE VERTEBRADOS Y PLANTAS: 2 h

16. PRACTICAS DE CAMPO DE SEDIMENTOLOGIA: 5 h

BIBLIOGRAFIA

GARCIA CORTES, A.; MANSILLA, H.: Estratigrafia y sedimentologia.
Fundacidén Goémez-Pardo, 1990.

GARCIA CORTES, A.; MANSILLA, H.; QUINTERO, I.; TORRES, T.; PELAEZ, A.:
Macropaleontologia practica. Fundacidn Gdémez-Pardo, 1996.

MARTINEZ DIAZ, C.: Micropaleontologia practica. Unidad Docente de
Estratigrafia. ETSIMM, 1981.

MIAL, A.: Principles of sedimentary facies analysis. Springler Verlag,
1984.

MOORE, R.C.: Treatise on invertebrate paleonotology. G.S.A. University
of Kansas, 1953.

POMEROL, C.: Stratigrafphie et paléogéographie. Ere cénozoigque. Doin,
1973.

POMEROL, C.: Stratigraphie et paléogéographie. Ere mésozoique. Doin,
1975.

POMEROL, S.; BABIN, C.: Stratigraphie et peléogéographie. Precambrien,
ére paleozoigque. Doin, 1977.

READING, H.G.: Sedimentary environments and facies. Blacwell, 1986.
WALKER, R.: Facies models. Geoscience. Canada, 1984.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria Geoldgica

ASIGNATURA : Geologia Estructural
PROFESORES : Rios, L.MO.; Galera, J.M.; Barettino, D.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
j ESPECIALIDAD: ENERGIA |:| METALURGIA |:|
4° Teoria : 50
Practica: 25 LABOREO |:| GEOLOGTA

OBJETIVOS GENERALES

Comportamiento mecénico de las rocas sometidas a la accidn de esfuerzos,
temperaturas y tiempos de magnitud geoldgica. Distensidén y compresidn a
la escala global segin la tectdénica de placas. La tectdnica con
componente vertical. La tectdnica gravitativa no diastrdéfica. Mecanismos
de la produccidén de las estructuras regionales y locales, métodos de
andlisis de su geometria y aplicacidén a proyectos de exploracidén y
mineria. Sintesis a la escala de las cadenas de plegamientos de los
rasgos estructurales vy fendémenos condicionantes o conexos:
sedimentarios, magmidticos, metamdérficos y metalogénicos. Dicha sintesis
en el caso de la Peninsula.

BLOQUES DE PROGRAMA

1. Introduccidén. Plan de curso. Métodos y disciplinas utilizadas en
Geologia Estructural: 1 h

2. Tipos y comportamiento de la corteza terrestre actual: 4 h

3. Nociones de mecédnica de rocas en relacidn con las magnitudes
geoldbgicas de tiempo, presidn y temperatura. Modelos experimentales:
6 h

4. La distensidén. A escala global: desde el rift continental a la
oceanizacidén. Registros del movimiento de placas. Casuistica de la
distensidén a escala regional y local en continentes: 6 h

Practicas: 2 h
Imédgenes (diapositivas) de los fondos marinos. Imagen del geoide
desde el SEASAT.
Construccidn del movimiento relativo entre placas.

5. La compresidn. Cadenas de plegamiento recientes y antiguas. Niveles
estructurales. Casuistica de las fallas en compresidén (inversas y en
direccidén): 5 h

6. Los movimientos verticales. Las estructuras gravitativas
superficiales: 2 h

7. Utilizacidn de la proyeccidn estereografica en Geologia Estructural:
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria Geoldgica

ASIGNATURA : Geologia Estructural
PROFESORES : Rios, L.MO.; Galera, J.M.; Barettino, D.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA D METALURGIA D
4° Teoria : 50
Practica: 25 LABOREO D GEOLOGIA
Practicas:

10.

11.

Resolucidén de ejercicios de aplicacidn: Estereogramas. Tratamiento
de medidas de elementos estructurales: 6 h

Mecanismos y métodos de andlisis de la deformacidén discontinua.
Aplicaciones: 2 h

Practicas:

Laboratorio: Imdgenes de <campo sobre diferentes tipos de
discontinuidades en las rocas: estereogramas tipo: 1 h

Resolucidén de ejercicios de aplicacidén: 1 h

Mecanismos y modalidades de la deformacidn continua. Pliegues,
esquistosidad, lineaciones: 4 h

Practicas:

Laboratorio: Imégenes de campo (diapositivas): 3 h

Métodos de andlisis estructural de la deformacidén continua: 3 h
Practicas:

Laboratorio: Reconocimiento (imégenes de campo) de la polaridad de
las capas: 2 h

Resolucidén de ejercicios de aplicacidn:
Descripcidén gréafica de estructuras. Construccidn y extrapolacidn
de cortes tectdnicos. Isohipsas. Isopacas: 5 h
Consideracidén de casos reales estudiados: 6 h

Métodos de andlisis estructural en sondeos: 2 h

Practicas:

Resolucidén de ejercicios de aplicacidn: Interpretacidn de testigos
de sondeos y tratamiento de los datos obtenidos: 1 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria Geoldgica

ASIGNATURA : Geologia Estructural
PROFESORES : Rios, L.MO.; Galera, J.M.; Barettino, D.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
B ESPECIALIDAD: ENERGIA [] METALURGIA []
4° Teorila : 50
Practica: 25 LABOREO |:| GEOLOGIA

12. Estructura de 1las cadenas de plegamiento y fendmenos conexos.
Relaciones con 1la sedimentacién de la etapa geosinclinal.
Magmatismo. Metamorfismo. Flysch y molasas como tectofacies: 6 h

13. Estructura de la Peninsula: 7 h
Actividad complementaria: 3 salidas al campo de un dia:
Laboratorio: reconocimiento y medida en campo de discordancias por
plegamiento-erosidén. Tipos de pliegues y superposicidn de episodios

tectdnicos. Tectofacies asociadas.

BIBLIOGRAFIA

Teoria:

HILLS, S.: Elementos de geologia estructural. 1977.

HOBSS, B.E. et al.: An outline of structural geology. 1976.
MATTAUER, M.: Las deformaciones de los materiales de la corteza
terrestre. 1978.

RAMSAY, J.C.: Plegamiento y fracturacidn de rocas. 1977.

RIOS, L.M.: Elementos de geologia estructural analitica v aplicaciones
practicas. I - Guidn y figuras. II - Apuntes. 1989. (Bloques 7 a 11).
RIOS, L.M.: Apuntes sobre los respectivos blogues: 2, 3, 5 v 12.

Practicas:

Coleccidn de diapositivas personales.

BULL, S.G. de France (serie education). Tomo 26, nl 3.

Documentacién audiovisuelle "Diapofilm". Serie PB, n” 3509 y 3510.
RIOS, L.M.: Elementos de geologia estructural analitica v aplicaciones

practicas. I - Guidén y figuras. II - Apuntes. 1989.

Geologia regional:

JULIVERT, M. et al.: Mapa tectdnico 1/1.000.000 de la Peninsula
Ibérica y Baleares y Memoria explicativa. IGME. 1974.

JULIVERT, M. et al.: The Iberian segment of the European Hercynian
foldbelt. En "Geologie de 1'Europe", Memoria del B.T.G.M. nl 108,
pp.132-158, o Anuales de la S.G.N., tomo XCIX 10 fase; (Texto del
cologuio C.G. del 261 C.G.I.).

MIROUSE, R.: Introduccién a la geologia del Pirineo. Bol. Geol. vy
Min., tomo 91-1, pp. 91-106.
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SUBDIRECCION
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DEPARTAMENTO: Ingenieria Geoldgica
ASIGNATURA : Mineralogia II y Petrologia
PROFESORES : Garcia de Miguel, J.M.; Castroviejo, R.; Gonzalez, M.T.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
j ESPECIALIDAD: ENERGIA [:] METALURGIA [:]
4° Teorila : 50
Practica: 25 LABOREO D GEOLOGIA

OBJETIVOS GENE

RALES

Conocimiento
de rocas, de
tipos de las
herramientas
Conocimiento
Introduccidn
Conocimiento

BLOQUES DE PRO

a nivel tedrico-practico de los métodos de identificacidén
la textura, mineralogia, formas de yacer, composicidn y
principales rocas y capacidad para clasificarlas con las
adecuadas.

de los procesos genéticos principales.

a la distribucidén de elementos en minerales y rocas.

de rocas y minerales industriales.

GRAMA

1. OPTICA MINE

Practicas e
de los mine

RAL: 6 h

n laboratorio: Identificacidén de las propiedades Opticas
rales al microscopio: 3 h

2. INTRODUCCION A LA PETROLOGIA: 1 h

3. PETROLOGIA DE ROCAS IGNEAS: 9 h

Practicas en laboratorio: Identificacidén al microscopio de minerales

componentes
igneas: 15

de rocas igneas. Identificacidén al microscopio de rocas
h

4. INTRODUCCION A LA GEOQUIMICA: 2 h

5. PETROGENESI

S DE ROCAS IGNEAS: 4 h

6. PETROLOGIA DE ROCAS SEDIMENTARIAS: 8 h

Practicas en laboratorio: Identificacidén al microscopio de minerales

componentes
rocas sedim

de rocas sedimentarias. Identificacidén al microscopio de
entarias: 3 h

7. PETROLOGIA DE ROCAS METAMORFICAS: 10 h

Practicas en laboratorio: Identificacidén al microscopio de minerales

componentes
rocas ignea

de rocas metamdérficas. Identificacidén al microscopio de
S y rocas metambérficas: 4 h

8. INTRODUCCION A LOS YACIMIENTOS Y ROCAS INDUSTRIALES: 10 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Ingenieria Geoldgica

ASIGNATURA : Mineralogia II y Petrologia
PROFESORES : Garcia de Miguel, J.M.; Castroviejo, R.; Gonzalez, M.T.

CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

ESPECIALIDAD: ENERGIA |:| METALURGIA |:|
4-° Teoria : 50
Practica: 25 LABOREO |:| GEOLOGIA

BIBLIOGRAFIA

AUBOIN, J.; BROUSSE, R. y LEHMAN, J.P.: Petrologia. 1980.

GARCIA DE MIGUEL, J.MO.:

Optica mineral. Fundacidén Gémez-Pardo. 1979.

GARCIA DE MIGUEL, J.MO.: Petrologia de rocas igneas. 1977.
GARCIA DE MIGUEL, J.MO.: Petrologia de rocas metambérficas. Fundacidn
Gébmez-Pardo. 1976.

HEDDINGS:
MARINOS,
to the study,

Industrial minerals and rocks.

PAUL, G. & GEORGE,

C. KOUKIS: Engineering geology as related
preservation and protection of ancient works, monuments

and historical sites.

1988.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Matemdtica Aplicada y Métodos Informéticos

ASIGNATURA : Analisis Numérico
PROFESORES : Alonso, J.; Conde, C.; Michavila, F.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
j ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 25
Practica: 25 LABOREO GEOLOGTA

OBJETIVOS GENERALES

Analizar y aplicar los métodos de resolucidn numérica de ecuaciones
ordinarias.

Analizar y aplicar el método de diferencias finitas a la resolucidn de
ecuaciones en derivadas parciales.

Conocer y aplicar los elementos del andlisis funcional en el marco
hilbertiano.

Analizar y aplicar el método de los elementos finitos a la resolucidn
de ecuaciones en derivadas parciales.

Conocer la estructura de un programa de elementos finitos.

BLOQUES DE PROGRAMA

TEORIA Y EJERCICIOS:

1.

RESOLUCION NUMERICA DE PROBLEMAS DE VALOR INICIAL Y DE CONTORNO DE
ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS: 8 h

RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES MEDIANTE
DIFERENCIAS FINITAS: 11 h

ANALISIS FUNCIONAL: 4 h
EXISTENCIA Y UNICIDAD DE SOLUCIONES EN PROBLEMAS DE CONTORNO: 4 h

ESTUDIO DE UN PROBLEMA MODELO 1D MEDIANTE EL METODO DE ELEMENTOS
FINITOS (MEF): 4 h

RESOLUCION DE PROBLEMAS UNIDIMENSIONALES LINEALES (MEF): 6 h

PLANTEAMIENTO DE PROBLEMAS BIDIMENSIONALES LINEALES ELIPTICOS (MEF) :
4 h

FORMULACION ISOPARAMETRICA DEL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS (MEF) :
4 h

PROBLEMAS PARABOLICOS (MEF): 3 h
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Matematica Aplicada y Métodos Informéticos

ASIGNATURA : Andlisis Numérico
PROFESORES : Alonso, J.; Conde, C.; Michavila, F.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO

40

Teoria : 25
Practica: 25

ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA

LABOREO GEOLOGIA

PRACTICAS (EN AULA DE INFORMATICA) :

UTILIZACION DEL METODO DE DIFERENCIAS FINITAS EN UN PROBLEMA DE
HIDROGEOLOGIA: 1 h
UTILIZACION DEL METODO DE ELEMENTOS FINITOS EN UN PROBLEMA DE
HIDROGEOLOGIA: 1 h

BIBLIOGRAFIA
BECKER, E.B.; CAREY,
introduction. Vol. 1.
CROUZEIX, M.; MIGNOT,
differentielles.

GEAR, G.W.:
equations. Ed. Prentice-Hall.

JHONSON, C.: Numerical solutions of partial differential equations by

Ed.

G.F.; ODEN, J.Y.: Finite elements. An
Prentice-Hall. 1983.
A.L.: Analyse numérigue des equations

Ed. Masson. 1984.
Numerical initial value problems in ordinary differential

1971.

the finite element method. Cambridge University Press. 1987.

RAVIART, P.A.; THOMAS,

J.M.:

z

Introduction & 1l'analyse numérigue des

equations aux derivées partielles.

FERRAGUT, L.:

Ed. Masson. 1983.
Andligis funcional de aplicaciones. Ed. Departamento de

Matematica Aplicada y Métodos Informaticos. ETSI Minas de Madrid.

Functional analvysis.

1984.
YOSIDA, K.:
BREZIS, H.:

MICHAVILA, F.:

Analyse fonctionnelle.

Ed. Springer-Verlag. 1980.
Ed. Masson. 1983.
Fundamentos del cidlculo numérico 1: topologlia métrica.

Ed. Reverté. 1986.

MICHAVILA, F.; GAVETE, L.: Programacidén vy cadlculo numérico. Ed.
Reverté. 1985.

SMITH, G.D.: Numerical solution of partial differential equations:
Finite difference methods. Ed. Oxford University Press. 1978.
EUVRARD, D.: Resolution numérigque des equations aux derivées
partielles. Ed. Masson. 1990.

LAPIDUS, PINDER: Numerical solution of partial differential equations
in science and engineering. Ed. John Wiley & Sons. 1983.

GASCA, M.: Calculo numérico, 6. Ed. UNED. 1976.

ZIENKIEWICZ, O.C.: The finite element method. Ed. Reverté. 1977.
CIARLET, Ph.: The finite element method for elliptic problems. Ed.
North Holland. 1979.

OTTOSEN, N.;
Prentice-Hall.

Ed.

PETERSON, H.:
1992.

Introduction to the finite element method.
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SUBDIRECCION
DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Lingliistica Aplicada a la Ciencia y a la Tecnologia
ASIGNATURA : Inglés III

PROFESORES : Duran Escribano, P.; Targhetta Rozza, I.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4° Teoria : 50
Practica: 25 LABOREO GEOLOGIA

OBJETIVOS GENERALES

Capacitar a los alumnos para redactar escritos de caracter académico
con correccidn y coherencia.

Preparar la elaboracién y defensa del CURRICULUM VITAE en inglés, asi
como la redaccidén de las cartas de presentacidn y solicitud de becas,
empleo, etc ... gue los acompaiian.

Proporcionar practicas de comprensidédn y expresidn orales a través de
medios audiovisuales, que se asemejen a situaciones reales.

Repasar las estructuras gramaticales fundamentales y las expresiones
idiomadticas mé&s comunes, propias del inglés formal y académico.

BLOQUES DE PROGRAMA

1. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DEL PARRAFO. COHESION Y COHERENCIA: 10 h
2. LA DESCRIPCION: 10 h

3. LA DEFINICION: 10 h

4. LA CLASIFICACION: 10 h

5. REDACCION DE ENSAYOS: 10 h

6. LA CORRESPONDENCIA: 10 h

7. EL CURRICULUM VITAE: 5 h

8. EL LENGUAJE DE LAS REUNIONES CIENTIFICAS Y DE NEGOCIOS: 10 h

PRACTICAS

Las horas de préacticas en el laboratorio de idiomas y dentro del aula
estan contabilizadas dentro de 1los apartados anteriores por ser
aplicacidén de los mismos temas.
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DE ORDENACION ACADEMICA Y DEPARTAMENTOS

DEPARTAMENTO: Lingliistica Aplicada a la Ciencia y a la Tecnologia

ASIGNATURA : Inglés III
PROFESORES : Duran Escribano, P.; Targhetta Rozza, I.
CURSO HORAS ANUALES SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD: ENERGIA METALURGIA
4-° Teoria : 50
Practica: 25 LABOREO GEOLOGIA
BIBLIOGRAFIA

JORDAN, R.R.:
COLES,
English. Ed. Oxford University Press,
FLENDINNG, E.;

Academic writing course.

M.; LORD, B.:

ARNOLD, J. HARMER, J.:

KING,

F.W.:

Ed. Collins ELT. London, 1990.
Turning point y Open Road. Series access to

MANTELL, H.:

Write ideas.

1982.

Ed. Longman, 1988.

Advanced writing skills. Longman, 1986.

English bussines letters.

Longman, 1988.

SANCHEZ BENEDITO, F.: Gramatica Inglesa. Alhambra Longman, S.A., 1993.
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